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Rezumat. Competitia acerba pentru escaladarea culmilor competentei digitale prin cautarea celor mai
complexe solutii (all-in-one) lasa in umbra (pe nedrept) instrumentele digitale si aplicatiile standard care ne
stau la indemdnd si pe care le utilizam zilnic in alte domenii decdt Educatia. Tn acest articol sunt prezentate
modalitati de valorificare a aplicatiilor standard pentru digitalizarea rationala si imbunatdtirea lectiilor de
matematica si informaticd.

Cuvinte-cheie: matematicd, informatica, lectie, competenta digitald.

Summary. The fierce competition for escalating the peaks of digital competence by searching for the most
complex solutions (all-in-one) overshadows (unfairly) the digital tools and standard applications that are at
our fingertips and that we use daily in areas other than Education. This article presents ways to capitalize on
standard applications for the rational digitization and improving of math and informatics lessons.
Keywords: mathematics, informatics, lesson, digital competence.

Introducere

Tehnologiile Informationale si de Comunicatie au invadat majoritatea sferelor de activitate
umana, astfel incat competenta digitald a devenit o competenta-cheie prioritara.

Educatia este abundata de inovatii sustinute de tehnologie, cu precadere de variate instrumente,
software-uri, metodologii, modele pedagogice etc.

In mare parte know-how-urile pentru organizarea si livrarea educatiei implicd aplicatii
specializate, care pe de o parte necesitd investitii financiare (pachetele gratis ofera oportunitéti
limitate, conexiunile Internet consuma finante) si, deseori, instrumente sofisticate (cazurile tabla
interactiva, tableta grafica, document-camera etc.), pe de alta parte cere efort, cunostinte si abilitati
sporite de competenta digitald atat de la profesori, cat si de la cursanti. Acestea din urma sunt
rezolvate prin diferite metode: autoinstruiri, formari profesionale continue, crearea de asociatii
profesionale etc.

Competitia acerba pentru escaladarea culmilor competentei digitale prin cautarea celor mai
complexe solutii (all-in-one) lasa in umbra (pe nedrept) instrumentele digitale si aplicatiile standard
care ne stau la Tndeména si pe care le utilizdm zilnic in alte domenii decat Educatia.

In pofida faptului ci si autorul este la fel de intrigat ca si altii si cerceteze tehnologiile

informationale si de comunicatie noi, aplicabile in educatie, inclusiv matematica si informatica (a se

108



vedea, de exemplu, [1] —[4]), intuitia, cercetarile si adevarul stiintific sugereaza ca nu trebuie ignorate

nici aplicatiile uzuale, pe care le gasim instalate in majoritatea calculatoarelor.

Valorificarea aplicatiilor standard la lectiile de matematica si informatica

Vom examina in continuare cateva solutii TIC axate pe aplicatii standard (prin aplicatii
standard aici a se intelege aplicatiile care insotesc sistemul de operare Windows, deci nu trebuie
instalate special) pentru digitalizarea rationald a lectiilor de matematica si informatica. Eficienta lor
a fost validata pe parcursul mai multor ani de autor si profesori din gimnazii, licee. Exemplele care
urmeaza abordeaza subiecte din manuale de matematica si informatica pentru gimnaziu si liceu [5],
[6].

= Majoritatea calculatoarelor si dispozitivelor digitale mobile se livreaza la pachet cu un
browser - program de navigare prin Internet. Prin urmare, la lectiile de informatica putem interpreta
direct in browser coduri html, in particular coduri de program JavaScript (deci nu trebuie sa facem
instaldri suplimentare). Avand o conexiune Internet putem incarca in browser aplicatii online cu acces
gratuit. De exemplu, putem organiza ore de programare cu compilare online accesand portalul
www.onlinegdb.com.

Google Translate este o aplicatie online gratuitd, deci se va accesa de pe orice dispozitiv
(inclusiv mobil) care are conexiune Internet. La matematica poate fi utilizata in exersarea pronuntarii
corecte de catre elevi a numerelor naturale mari (deocamdata pana la clasa miliardelor). Este suficient
sa se scrie numarul (Fig. 1) si sa se apese pe butonul Ascultati (coltul stanga-jos al ferestrei de

document). Sigur, in mod similar putem asculta pronuntarea numarului natural Tn alte limbi.

im] By Google Traducere x | + — (] x
<& @ () htips//translate.goo... Q{5 : III
= Google Traducere 3

ROMANA - DETECTATA ROMANA
676 158 947 582 X

L D] 16/ 5.000

676 158 947 582
0

Fig. 1. Pronuntarea unui numar natural
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= Majoritatea dispozitivelor digitale contin aplicatia Calculator, care functioneaza fara
conexiune Internet. Ea are un meniu cu optiuni pentru diferite tipuri de operatii cu numere, unitati de

masura, date calendaristice etc.

Calculator = O X — - & =
= O
- Converter
| Bl standard
& Currengy
A Scientific O @ Volume
! Graphing | tength
ﬂ Weight and Mass
</> Programmer
& 8 Temperature
Date Calculation 8 Famy
Converter - G
& Speed
8 Currency X
® Time
@ Volume % Power
& Length e
_+__ @ Pressure
(™ Weight and Mass
/s Angle
® About = @ About

Fig. 2. Aplicatia Calculator

Calculator = (m] X Caleulator - o X Calculator - O X
= Length = Currency = Weight and Mass
132 ¢ 50 Al
Meters v Europe - Euro v/
72
13,200 vpL 995.15 000,000
Grams 7 8 9
Centimeters Moldova - Leu v
About equal to 1 EUR = 19.903 MDL
0.13km 0.08mi 007 nmi *} 1.74 jumbo jets M A
Update rates 4 5 6
(e]2 <«
=2 72,000
7 8 9 7 8 9 / ’ 3
5 6 4 5 6 Kilograms
1 2 3 1 2 3 5
0 0 72t @ 0.8 whales

Fig. 3. Convertiri dintr-o unitate de masura in alta cu aplicatia Calculator
v Astfel, pentru a realiza transformari de lungimi dintr-o unitate de masura in alta se va alege
optiunea Length.
v' Pentru a realiza transformari de valori monetare dintr-o unitate de masura in alta se va selecta
optiunea Currency. Mentiondm ca aceasta operatie functioneaza corect daca exista conexiune

Internet.
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Pentru a realiza transformari de valori pentru masa (greutate) dintr-o unitate de masura in alta
se va folosi optiunea Weight and Mass.

Pentru a afla cat timp s-a scurs de la o data calendaristica la alta se va alege optiunea Date
Calculation. Tn Fig. 4 vedem cum aplicatia Calculator a determinat ci de la 18 noiembrie 2011
pana la 30 ianuarie 2022 s-au scurs 10 ani, 2 luni, o saptamana si 5 zile sau 3726 de zile.

Cu aceeasi optiune putem determina ce datd va fi peste un anumit numar de numar de unitati
calendaristice (ani, luni, zile). De exemplu, din Fig. 4 aflam ca daca azi este 30 ianuarie 2022,

atunci peste 158 de zile va fi 7 iulie 2022.

Calculator - o X Calculator - o X } Calculator - o X
= Date Calculation = Date Calculation | = Volume
|
Difference between dates Add or subtract days \/ }
2,000
From From }
Liters v
November 18, 2011 [T January 30, 2022 7
To o Add C) Subtract
January 30, 2022 [ Cubic meters |
About equal to I
) st S D 262yd’ 70637t W 5.28 bathtubs 1
Difference [ 7 ] [ - ] [ pros ]
v v v
10 years, 2 months, 1 week, 5 CE @
days
3726 days Date ‘ 7 8 9
Thursday, July 7, 2022
5 6
1 2 3
0

Fig. 4. Optiunile Date Calculation si Volume

Aceste optiuni sunt utile si la Informatica in cadrul orelor de programare. De exemplu,

gestionarea datelor calendaristice este un subiect abordat in majoritatea limbajelor de programare

moderne si are o importantd semnificativa indeosebi pentru aplicatiile web.

v

v

Pentru a realiza transformari de valori pentru volum sau capacitate dintr-o unitate de masura in
alta alegem optiunea Volume (Fig. 4).

Similar putem realiza transformari dintr-o unitate de masura in alta a masurilor de unghiuri, a
ariilor, a valorilor de temperaturd, a cantitatilor de energie, de putere, de informatie, de
presiune, de timp, de viteza (Fig. 2). Spectrul unitatilor de masura ale aplicatiei Calculator este
mare, cuprinzand nu doar unitati de masura standard, dar si populare (nationale). Prin urmare,
profesorul poate inventa diferite probleme de matematica aplicativa, distractiva sau matematica
populara. De exemplu, Fig. 4 poate sugera urmdtoarea problema: Examinati imaginea si
determinati cdte cazi de baie (de aceeasi capacitate) pot fi umplute cu 760 litri de apa (bathtub
se traduce din engleza drept cada de baie).

Optiunea Graphing permite reprezentarea graficelor de functii. In Fig. 5 vedem cum aplicatia
Calculator a reprezentat graficele functiilor 2(cos(x) + sin(x)) si |2x| — 3. Evident aceasta

oportunitate poate fi valorificata de profesor nu doar la lectiile de matematica, dar si la cele de
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informatica (de exemplu, la compartimentul Calcul numeric, tema Localizarea solutiilor unei

ecuatii).
Calculator = O X
= Graphing
Y /
N f4 2(cos(x) + sin(x))
N
5 Enter an expression
onometry v gl Inequalities v f Function v
25 T e C €|
-10 -5 0 5 10 | X i 1x] x y
" ) = %
% 7 8 9 X
-5
i 10 4 5 6 =
i log 1 2 3 o
! g = O T : -

Fig. 5. Aplicatia Calculator: optiunea Graphing
O functie reprezenta cu optiunea Graphing a aplicatiei Calculator poate fi analizata (Fig. 6).
Astfel, cu ajutorul ei putem vedea domeniul de definitie al functiei, domeniul ei de valori, punctele
de intersectie cu axele de coordonate, valorile minimale si cele maximale, eventualele puncte de
inflexiune, asimptotele (verticale, oblice si orizontale), paritatea functiei, intervalele de monotonie si
tipurile de monotonie. Evident, acest instrument este indicat la lectiile de matematica Tn care se

abordeaza subiectul cercetarii functiilor.

Calculator - o X

= Graphing

5 Function analysis

Domain
x €[-17]

Range
ye04]

X-Intercept
-10 -5 0 5; x x=-lorx=7

Y-Intercept
y=V7

Minima
(=1,0)
-5 (7,0)

Maxima
(34)

Inflection Points
o] The function does not have any inflection
points.

Fig. 6. Optiunea Graphing: cercetarea functiei
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v Optiunea Graphing este utila si in cadrul temei Metoda grafica de solutionare a problemei
programdrii liniare (pentru cazul cu doud necunoscute), cursul Calcul numeric. In Fig. 7 vedem
cum cu ajutorul aplicatiei Calculator a fost reprezentat poligonul solutiilor determinat de

inecuatiile liniare (conditiile).

Calculator e (=] ps

= Graphing

ZJ Trigonometry ~ o] Inequalities f Fu

o m e T &
72 Yx x| x ¥
% ( ) = -
= 7 8 9 X
10* 4 5 6 =

log 1 2 3 is

Fig. 7. Poligonul solutiilor determinat de inecuatiile liniare (conditiile)
» La informatica, in cadrul mai multor cursuri de programare (de exemplu, la programarea
aplicatiilor web) deseori este necesar sa se genereze codul unei culori (de exemplu, preluatd dintr-o

imagine). Rezultatul trebuie sa fie reprezentat sub forma #ninznznansns (format RGB), unde n; este un

numar hexazecimal, iar fiecare dintre perechile de numere nymn,, nzn, si ngng corespund respectiv
culorilor rosu, verde si albastru.
Pentru a rezolva rapid aceasta problema se vor utiliza aplicatiile standard Paint si Calculator.

v Aplicatia Paint se va utiliza pentru determinarea cantititilor de culori, exprimate Th numere
zecimale (adica in baza 10). Pentru aceasta fisierul cu imaginea care contine culoarea se va
deschide in Paint. Aici se va utiliza in aceastd ordine instrumentele Color picker (in Fig. 8
stinga-sus, Edit colors si casetele de culori (in figura 6 dreapta-jos). In Fig. 8 vedem ci structura

culorii este descrisa de valorile 87 (pentru rosu), 255 (pentru verde) si 138 (pentru albastru).
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@ | Id 5 ¢ = | Untitled - Paint - O X
Home View o
ol ol sea kd BT = (| NEEEE EEEEg ¢
Clipboard Image /)71':{ Edit Colors X :I Edit Editwit.h
< = I Paint 3D

Basic colors: ey .

I e ~

HMTENNNN p

HENEENNN

HENEEEENEN

EEEEEEEN

.

Custom colors:

~CEEEERE I 2
< Sat - Green: < >

Define Custom Colors >> ColoSglid |y - Blue:
Cancel Add to Custom Colors

v" Optiunea Programmer a aplicatiei Calculator se va utiliza pentru convertirea rapida a valorilor-

numerelor zecimale in valori hexazecimale (adicd in numere exprimate in baza 16). De

Fig. 8. Aplicatia Paint: identificarea structurii culorii

Calculator = O X
= Programmer
HEX 8A
Il pEc 138
ocT 212
BIN 1000 1010
& QWORD MS
D- Bitwise v % Bit Shift v
« > CE &
( ) % =
8 9 X
4 5 6 =
1 2 3 =+
- 0 =

Fig. 9. Optiunea Programmer a aplicatiei Calculator

exemplu, Tn Fig. 9 vedem ca la convertirea numarului 138 in baza 16 obtinem numarul 8A.

Concluzii

In pofida faptului ci majoritatea cercetdrilor din domeniul Tehnologii Informationale Tn
Educatie, inclusiv in matematica si informatica, sunt focusate pe inovatiile tehnologice hardware si
software, deseori sofisticate si costisitoare, nu trebuie ignorate nici aplicatiile uzuale, pe care le gasim

instalate Tn majoritatea calculatoarelor. Ele insotesc sistemul de operare al calculatorului si sunt
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actualizate impreuna cu acestea. Oportunitatile pe care le ofera aplicatiile standard, fiind utilizate

rational la lectiile de matematica si informatica, contribuie realmente la cresterea performantelor

academice ale cursantilor.

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul de
studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,,Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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