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Rezumat. Vehiculele aeriene fara pilot capata, la momentul actual, o popularitate din ce in ce mai mare. Cea
mai rdvnitd si performantd aeronava cu greutatea sub 900 gr este DJI Mavic 3 cu o camera duala la bord si
cu un senzor de 4/3 inch. In acest articol sunt prezentati pasii care trebuie respectati pentru a realiza primul
zbor.
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Summary. Unpiloted aircraft are currently gaining in popularity. The most coveted and high-performance
aircraft weighing less than 900 grams is the DJI Mavic 3 with a dual camera on board and a 4/3-inch sensor.
This article outlines the steps that must be followed to complete the first flight.
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Emblematica DJI Mavic 3 a aterizat in sfarsit si in Republica Moldova. Mavic 3 este 0
reproiectare completa a predecesorului sau DJI Mavic 2 Pro, care a fost lansat in luna august 2018.
Aceasta aeronava vine echipata cu doud camere la bord. Camera principald este una de 20 mpx wide-
angle 24mm si are senzor Micro Four Thirds Hasselblad (4/3 inch). Cresterea este una notabila in
comparatie cu senzorul de linch de pe Air 2s, Mavic 2 PRO sau cel de 1/2-inch de pe predecesor.
Avem si deschidere variabila de la /2.8 1a f/11 [1, 2].

Cealalta camera are 12 mpx si echivalentul unei lungimi focale de 162mm (de 7x zoom optic
si 28x zoom hibrid fata de 24mm). Vine cu diafragma fixa /4.4, iar senzorul este unul de 1/2-inch.
Filmarea se face pana la 5.1K (5120 x 2700 pixeli) cu 50fps, sau DCI 4K (4096 x 2160p). Avem si
filmare standard 4K pana la 120fps sau 1080p pana la 2001fps. Bit rate-ul maxim este de 200 Mbps Tn
H.264 si 140Mbps in H.265.

Camera de zoom poate fotografia JPEG si filma 4k@30fps. Mavic 3 poseda si baterie noud de
5000 mAh care permite realizarea zborului pana la 46 minute in conditii ideale. Bateria poate fi
schimbata rapid si avem incarcare directd USB-C la maxim 65W. Distanta de acoperire este de pana
la 15 km in teren deschis sau 3 km in oras.

DJI a imbunatatit si evitarea de obstacole avand senzori care scaneaza in toate directiile: fata,
spate, sus, jos, stanga, dreapta. Detecteaza obstacolele de pana la 200 m distanta, ceea ce constituie o

crestere de 10 ori mai mare in comparatie cu DJI Mavic 2 PRO. De asemenea poate detecta in spatiu
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si alte vehicule aeriene, precum avioane, la zeci de kilometri. Software-ul permite Tnregistrarea
aeronavei, conform legislatiei UE, care va intra in vigoare din 1 ianuarie 2023.

Mavic 3 poate determina si ruta ideald pentru revenire la baza. Aeronava comunicd cu
controlerul folosind sistemul de transmisie imbunatatit O3 + de la DJI. Acesta reprezintd un semnal
mai robust care poate rezista la interferente si poate oferi un flux live 1080 / 60fps, ce este o premiera
pentru o drona DJI. Aceasta inseamna ca fluxul pe care 1l puteti vedea pe telefon sau pe controlerul
RC Pro va arata mai mult cu videoclipul pe care 1l inregistram de fapt.

DIJI realizeaza acest lucru dubland numarul de antene de la doua la patru. Mavic 3 accepta si
Wi-Fi 6 [3], care permite rate de transfer de date wireless mult mai mari. Wi-Fi 6 permite, de
asemenea, transferul fara fir cu adevarat rapid al videoclipurilor capturate, la o viteza de pana la 80
MB/s. OcySync 2.0 de la Mavic 2 Pro ne permite sa descarcam doar la 5SMB/s (40Mbps). De
asemenea sustine dispozitivul de transmisie celulara, fapt care permite rezolvarea problemei zonelor
moarte, iar distanta dintre operator si aeronava devine nelimitata.

Evident ca aici n-am enumerat nici pe departe toate functionalitatile disponibile pentru aceasta
aeronava din considerentele ca nu prezentarea functionalitatilor constituie scopul acestui articol.

DJI Mavic 3 este pliat Tnainte de a fi ambalat. Se recomanda de urmat pasii de mai jos pentru a
deplia drona si controlerul [4]99.

Pregitirea aeronavei DJI Mavic 3:

1. Scoatem capacul de depozitare (Fig. 1).

2. Toate bateriile inteligente de zbor sunt in modul de hibernare Tnainte de livrare pentru a mentine
siguranta. Utilizam numai incarcatorul furnizat pentru a incarca si activa pentru prima data bateriile

inteligente de zbor. Bateriile inteligente de zbor se vor incarca complet in timp de 96 minute (Fig. 2).

93



O atentie excesiva este necesar de acordat la urmatoarele momente:

e Ne asiguram ca desfacem bratele din fata inainte de a le desface pe cele din spate.

e Ne asiguram ca am indepartat capacul compartimentului de stocare si ca toate bratele sunt
desfacute inainte de a porni vehiculul aerian fara pilot. In caz contrar, autodiagnosticarea
aeronavei va fi afectata.

e Punem capacul compartimentului de depozitare atunci cand aeronava nu este utilizata.

Pregatirea telecomenzii DJI RC-N1:

1. Indepartim manetele de comanda din fantele de stocare de pe telecomanda si le fixam in pozitie

(Fig. 4a).

b) c)
Fig. 4

2. Scoatem suportul pentru dispozitivul mobil. Alegem un cablu potrivit pentru telecomanda, in

functie de tipul dispozitivului mobil. Pachetul include un cablu electric , un cablu micro USB si un
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cablu USB-C (Fig. 4b). Conectam capatul cablului cu pictograma telefon la dispozitivul mobil. Ne
asiguram ca dispozitivul mobil este fixat (Fig. 4c).

Retinem cd atunci cand apare o solicitare privind conexiunea USB utilizand dispozitivul mobil
Android, selectim optiunea numai pentru incarcare. In caz contrar, este posibil si nu se realizeze
conexiunea.

Activarea vehiculului aerian fara pilot DJI Mavic3:

DJI Mavic 3 trebuie activat inainte de a realiza primul zbor. Dupa ce pornim aeronava si
telecomanda, vom urma instructiunile de pe ecran utilizand aplicatia DJI Fly. Este necesard o
conexiune la internet pentru activare.

Asocierea aeronavei cu telecomanda:

Se recomanda asocierea aeronavei cu telecomanda inainte de a realiza primul zbor. Pentru
aceasta este suficient de urmat instructiunile de pe ecran.

Actualizarea Firmware:

O solicitare va aparea in DJI Fly cand noul firmware este disponibil. Se recomanda actualizarea
firmware-ului de atatea ori de cate ni se va solicita pentru a asigura cea mai buna experienta posibila.

Schema aeronavei DJI Mavic 3 (Fig. 5):

Fig.5. Schema aeronavei Mavic 3

1. Gimbalul si camera 2. Sistemul vizual omnidirectional orizontal

A. Telecamera (1/2 inch, zoom optic 7x, Lumina inferioara auxiliara

B. Camera Hasselblad L2D-20c (4/3 inch,

zoom digital 4x)

3

zoom hibrid 28x) 4. Sistemul vizual pentru pante descendente
5. Sistemul de detectie infrarosu
6

LED-urile frontale
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7.
8.
9.

10.
11.
12.

Motoarele

Elicele

Indicatorii de stare ai aeronavei

Tren de aterizare (antene Tncorporate)
Sistemul vizual pentru pante ascendente

Bateria inteligentd de zbor

Telecomanda RC-N1 (Fig. 6):

1.

Butonul de pornire/oprire. Apasam o data
pentru a verifica nivelul actual al bateriei.
Daca apasam o data, apoi apasam lung,
atunci pornim/oprim telecomanda
Comutatorul pentru modul de zbor.
Comutam intre modurile Cine, Normal si
Sport.

Butonul Flight Pause/Return to Home
(RTH).

punctul de plecare (RTH)) Apasam o data

(Intrerupere  zbor/Revenire la

pentru ca aeronava sa franeze si sa planeze
(numai cand sistemul GNSS sau sistemele
vizuale sunt disponibile). Daca apasam
lung butonul, atunci initiem revenirea
(RTH). Daca apdsam din nou, atunci
anulam revenirea (RTH).

LED-urile pentru indicarea nivelului

bateriei. Afiseazd nivelul actual al
bateriei.
Manetele de comanda. Sunt utilizate

pentru a controla zborul aeronavei. Modul
de control al zborului il setdm 1n aplicatia
DJI Fly. Manetele de comanda sunt
detasabile si se depoziteaza cu usurinta.

Butonul care poate fi personalizat.
Apasand o data putem activa sau dezactiva

lumina interioara auxiliard. Dacd apasam
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13.

14.

15.

16.
17.

10.

11.

12.

13.

LED-urile pentru indicarea nivelului
bateriei

Butonul de pornire/oprire
Cataramele bateriei

Portul USB-C

Fanta cardului USB

de doua ori, atunci putem recentra
gimbalul sau fnclina gimbalul in jos
(setarile implicite). Butonul poate fi setat
in aplicatia DJI Fly.

Comutarea intre modurile Photo/Video.
Apasaim o datd pentru a comuta Iintre
modurile foto si video.

Cablul telecomenzii. Ne conectam la un
dispozitiv mobil pentru stabilirea legaturii
la videoclip prin intermediul cablului
telecomenzii. Selectam cablul in functie
de dispozitivul mobil.

Suportul dispozitivului mobil. Este utilizat
pentru a monta dispozitivul mobil pe
telecomanda.

Antenele. Transmit comenzile aeronavei si
semnalele video fara fir.

Portul USB-C. Este utilizat pentru
incdrcarea si conectarea telecomenzii la
computer

Fanta de stocare a manetelor de comanda.
Este utilizata pentru stocarea manetelor de
comanda.

Rotita gimbalului. Controleaza inclinatia

camerei. Apasand lung butonul, care poate

fi personalizat, pentru utilizarea rotitei



gimbalului, vom ajusta focalizarea in 15. Fanta dispozitivului mobil. Este utilizata
modul explorare pentru a fixa dispozitivul mobil.
14. Obturator/Buton de inregistrare. Apasand

o data, vom putea fotografia sau porni/opri

Tnregistrarea

Fig. 6. Telecomanda RC-N1

Dupa finalizarea pregétirii inainte de zbor, se recomanda perfectiunea aptitudinilor de zbor si
exersarea modului de zbor in sigurantd. Cu acest scop este necesar sa ne asiguram ca zborul se
desfasoara intr-o zond deschisd. De asemenea trebuie sa studiem aplicatia DJI Fly pentru informatii
despre utilizarea telecomenzii si aplicatiei pentru a controla aeronava.

Cerintele de zbor privind mediul:

1. Nuutilizdm aeronava in conditii meteorologice extreme, inclusiv in cazul in care viteza vantului
depaseste 12 m/s sau in caz de ninsoare, ploaie sau ceata.

2. Zborul se desfasoara numai in zone deschise. Cladirile inalte si structurile mari din metal pot
afecta precizia busolei de la bord si sistemul GNSS. Se recomanda de pastrat o distanta de cel
putin 5 m Intre aeronava si structuri.

3. Evitam obstacolele, multimea, cablurile electrice de Tnalta tensiune si copacii. Se recomanda.
Se recomandd sa mentinem vehiculul aerian fara pilot la o inaltime de cel putin 3 m deasupra
apei.

4. Minimizam interferenta evitind zonele cu niveluri ridicate de electromagnetism, cum ar fi
locurile din apropierea cablurilor electrice, statiile de baza, statiile electrice si turnurile de

transmisie.
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5. Performanta acronavei si a bateriei inteligente depind de factorii de mediu, cum ar fi densitatea
si temperatura aerului. Avem grija cand zburam la o indltime de 6000 m sau la o Tndltime mai
mare deasupra nivelului marii, deoarece performantele acronavei si bateriei pot fi reduse.

6. Aeronava nu poate utiliza GNSS 1in regiunile polare. Utilizam sistemul vizual pentru pante
descendente cand zburdm 1n astfel de zone.

7. Daca decolam de pe o suprafata aflatd in miscare, cum ar fi o barca sau un vehicul aflat in
miscare, zburdm cu atentie.

Limitele de zbor si zonele GEO:

Operatorii de vehicule aeriene fara pilot (Unmanned aerial vehicle — UAV) trebuie sa respecte
reglementarile organizatiilor internationale si nationale, precum Organizatia Internationald a Aviatiei
Civile (International Civil Aviation Organization — ICAO), Autoritatea Aeronautica Civila a
Republicii Moldova si alte reglementari. Din motive de sigurantd, limitele de zbor sunt activate n
mod implicit pentru a-i ajuta pe utilizatori sa foloseasca aeronava in siguranta si in conformitate cu
legea. Utilizatorii pot sa seteze limite pentru inaltime si distanta.

Limitele de altitudine, limitele de distantd si zonele GEO functioneaza simultan, pentru a
asigura siguranta zborului cand sistemul GNSS este disponibil. Cand sistemul GNSS este
indisponibil, putem limita numai altitudinea. Altitudinea de zbor si limitele de distanta pot fi
modificate in aplicatia DJI Fly. In functie de aceste setiri, aeronava va zbura intr-un model de cilindru

restrictionat, conform imaginii din Fig. 7.

Altitudinea maximé de zbor

~— Raza maxima

inél[i.mea vehiculului aerian L Punctul de decolare
fara pilot la decolare 7

Fig. 7. Cilindrul restrictionat

Lista de verificare Tnainte de zbor:

1. Verificam daca telecomanda, dispozitivul mobil si bateria inteligentd a aeronavei sunt complet
incarcate.

2. Verificam daca bateria inteligentd de zbor si elicele sunt montate in siguranta.

3. Bratele aeronavei trebuie sa fie desfacute.

4. Verificam daca gimbalul si camera functioneazd corespunzator.
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5. Ne asiguram cd nu existd obiecte care blocheazd motoarele si cd acestea functioneaza
corespunzator.

6. Ne asiguram ca aplicatia DJI Fly este conectata la DJI Mavic 3.

7. Obiectivul camerei si senzorii sistemului vizual trebuie sa fie curate.

8. Utilizam numai piese originale DJI sau piese autorizate de catre DJI. Piesele neautorizate pot
provoca defectiuni ale sistemului si pot compromite conditiile de siguranta.

Decolarea automata:

1. Deschidem aplicatia DJI Fly si accesam ecranul de vizualizare al camerei.

2. Parcurgem toti pasii din lista de verificare al camerei.

3. Atingem butonul pentru decolare. In cazul in care conditiile de decolare sunt sigure, apasim
lung butonul pentru a confirma.

4. DIJI Mavic 3 va decola si va plana la 1,2 m deasupra solului.

Aterizarea automat:

1. Atingem butonul pentru aterizare. In cazul in care conditiile de aterizare sunt sigure, apasim
lung butonul pentru a confirma.

2. Putem anula aterizarea automata accesand butonul X.

3. Daca sistemul vizual functioneaza corespunzator, atunci protectia la aterizare va fi activata.

4. Motoarele se opresc dupa aterizare.

Pornirea motoarelor:

Pentru a porni motoarele, se utilizeazi o combinatie de comenzi (CSC). Tmpingem ambele
manete spre colturile interioare (Fig. 8a) sau cele exterioare (Fig. 8b) din partea de jos pentru a porni

motoarele. Dupa ce motoarele au inceput sa se roteasca, eliberam simultan ambele manete.

Fig. 8. Pornirea motoarelor

Oprirea motoarelor:

Exista doud metode de a opri motoarele.
Metoda 1. Cind DJI Mavic 3 a aterizat, apasam lung maneta stanga in jos (Fig. 9). Motoarele se vor

opri dupa trei secunde.
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Metoda 2. Dupa ce DJI Mavic 3 a aterizat, impingem in jos maneta stdnga si folosim aceeasi
combinatie de comenzi (CSC) care a fost utilizata la pornirea motoarelor (fig. 9). Motoarele se vor

opri imediat. Eliberam ambele manete dupa oprirea motoarelor.

@

1
U

Metoda 1 Metoda 2

Fig. 9. Oprirea motoarelor

Oprirea motoarelor in timpul zborului:

Oprirea motoarelor in timpul zborului va duce la prabusirea acronavei. Motoarele se vor opri
n timpul zborului numai in cazul unei urgente, cum ar fi in caz de coliziune, atunci cand aeronava
nu poate fi controlata si urca sau coboara foarte repede ori se roteste in aer sau dacd un motor s-a
blocat. Pentru a opri motoarele in timpul zborului folosim aceeasi combinatie de comenzi (CSC)
utilizatd pentru a porni motoarele. Setarea implicita poate fi schimbata in aplicatia DJI Fly.
Test de zbor:
Vom realiza urmatoarele proceduri de decolare/aterizare.
1. Plasam aeronava intr-o zona deschisa si plata, cu indicatorul de stare al aeronavei orientat spre
noi.
2. Pornim DJI Mavic 3 si telecomanda.
3. Deschidem DJI Fly si accesam ecranul de vizualizare al camerei.
4. Asteptam finalizarea autoverificarii. Putem zbura in sigurantd dacd nu existd avertismente
anormale in aplicatia DJI Fly.
5. Impingem usor maneta de acceleratie pentru a decola sau utilizim functia automati de decolare.
6. Tragem maneta de acceleratie sau utilizam functia automata pentru a ateriza aeronava.
7. Dupa aterizare, impingem si mentinem apasatd maneta de acceleratie Th jos. Motoarele se
opresc dupa trei secunde.

8. Oprim aeronava si telecomanda.

Concluzii
La momentul actual vehiculul aerian fara pilot DJI Mavic 3 este unicald si cea mai performanta
aeronava in clasa sa. Pentru a realiza misiunile de zbor este necesar sa respectam urmatoarele:
1. Pregatim acronava DJI Mavic 3.
2. Pregatim telecomanda DJI RC-N1.
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Activam vehiculului aerian fara pilot DJI Mavic3.

Asociem aeronava cu telecomanda.

Actualizam Firmware.

Parcurgem tutorialul care descrie schema aeronavei DJI Mavic 3.
Parcurgem tutorialul care descrie telecomanda RC-NL1.
Respectam cerintele de zbor privind mediul.

Respectdm limitele de zbor si zonele GEO.

10. Respectam lista de verificare inainte de zbor.

11. Modurile de decolare/aterizare le realizam conform instructiunii.

12. Pentru primul zbor neaparat realizam un test de zbor.

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul de
studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,,Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea IV:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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