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Rezumat. In lucrare sunt dezvaluite aspecte ale utilizarii metodelor interactive de predare-invitare-evaluare
a conginuturilor geometrice. Este evidentiata importanta dezvoltarii limbajului matematic, pornind de la faptul
ca interactiunea cuvantului cu intuitia elevului faciliteaza o cunoastere analiticd, prin descoperire.

Cuvinte cheie. Matematica, geometrie, metode de predare-invatare-evaluare, reversibilitate, conservare.

Motto:

,,Schimbarea corpurilor in lumina si @ luminii in corpuri este n conformitate
cu evolutia Naturii, care pare incdantatd de aceste transformari.”

Isaac Newton —,,Natura”

Astazi, ca si in trecut, geometria se bucura de o inalta apreciere, atat prin caracterul ei practic,
cat si prin contributia pe care o aduce la formarea personalitatii Tn general si a rationamentului, Tn
special. Din punct de vedere instructiv, stilul sistematic al geometriei urmareste inarmarea elevilor cu
un bagaj de cunostinte clare si precise despre formele obiectivelor lumii reale, marimea si
proprietatile acestora, formarea si dezvoltarea la elevi a reprezentarilor spatiale, a deprinderilor de a
aplica practic cunostintele de geometrie in efectuarea masuratorilor, stabilirea unor marimi sau
distante, calcularea ariilor sau volumelor.

Caracteristic pentru Invatamantul primar este faptul ca@ prin predarea geometriei, se urmareste
indeosebi ca elevii sd-si formeze imagini clare si bine conturate asupra figurilor geometrice si
completarea acestor imagini cu notiuni elementare, care sd constituie un raport pentru predarea in
clasele urmatoare a cursului sistematic de geometrie si o bazad pentru dezvoltarea rationamentului.
Inci din clasa pregititoare elevii invati si recunoasci cateva figuri si corpuri geometrice, mai ales
acelea pe care le intalnesc si le utilizeaza ca material didactic in numeratie si calcul: dreptunghiul,
patratul, triunghiul, cercul, cubul sau sfera. Referitor la corpuri geometrice (cub, sferd) in afara
recunoasterii, se fac exercitii de observare a obiectelor ce au aceste forme

Prin natura si caracterul lor, cunostintele de geometrie impun un tip de invatare initiala
dominant intuitiv. Aceasta nu inseamna ca elevii trebuie sa ramana numai la nivelul unor imagini
vizuale, ci, treptat, vor fi condusi sa realizeze operatii de abstractizare si generalizare necesare
Tntelegerii proprietatilor si relatiilor existente, specifice figurilor studiate.

Pe parcursului ciclului primar copilul traverseaza stadiul operatiilor concrete, cand mobilitatea
crescuta a structurilor mintale 1i permite luarea in considerare a diversitatii punctelor de vedere. Faptul

.....

acum concepe ca fiecarei actiuni 1i corespunde 0 actiune inversa care permite revenirea la starea
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anterioara. In baza operationalizarii crescande a gandirii, pasul spre logicitate este facut si prin
extinderea capacitatii de conservare a invariantilor. Aceasta achizitie permite saltul de la gandirea de
tip functional la cea de tip categorial, cand elevilor din clasa pregatitoare li s-a prezentat un patrat, 1-
au identificat cu usurinta pentru ca era asezat in pozitia clasica, pe una dintre laturi, dar pe care l-au
considerat romb Th momentul in care, in fata lor, i s-a modificat pozitia, fiind asezat pe un varf.

Stadiul operator marcheaza preponderenta aspectului operativ al gandirii asupra aspectului
figurativ, decentrarea gandirii copilului permitand coordonarea reversibila a actiunii interiorizate si
constituirea sistemelor operatorii de transformari cu invariant.

Unul dintre procesele fundamentale in invatarea elementara, pe care-1 stimulam intens in lectii
este perceptia. Desi pare un proces simplu, multiplicitatea factorilor care intervin intr-o perceptie
demonstreaza complexitatea sa. In ceea ce priveste perceptia copiilor, se manifestd doua deficiente
principale: mai intéi, avand o experientda mai redusa decat a adultului, perceptiile sunt mai putin
bogate, neavand la baza reprezentari numeroase; de asemenea, in cadrul observatiilor efectuate, copiii
intampind dificultati in a distinge esentialul de neesential, fiindca aspectele principale sunt adesea
acoperite de Tnsusiri secundare.

Cum procedam in lectie pentru a depasi aceste neajunsuri? Voi face referiri cu precadere legate
de geometrie, care reprezintd tema lucrarii de fata. Pentru imbogatirea perceptiei folosim in invatare
un bogat material intuitiv, cat mai apropiat de realitate, pe care copiii sa-1 poata recepta prin mai multe
simturi — forme plane si corpuri de diferite marimi si culori, din materiale diferite, pe care copiii sa
le poati manipula Ii punem pe copii si deseneze obiectele studiate, in diferite pozitii, aceasta cerinta
solicitdndu-i sa observe toate detaliile, sa numere laturile, varfurile si, respectiv, fetele si muchiile.
Organizam multe activitati practice, care favorizeaza cunoasterea in profunzime — copiii le vor
construi din betisoare, din sairma, din formele desfasurate date, din Iut sau plastilina, le vor decupa pe
contururi date sau desenate de ei Tnsisi cu sabloane sau direct, cu rigla.

O alta recomandare este legatd de variatia materialului prezentat. Observam uneori ca elevii
nostri recunosc triunghiul dreptunghic - si 1l si deseneaza- numai daca este asezat pe o cateta
orizontala. Acest lucru se intdmpla pentru ca noi insine il desenam asa, fiind mai usor de respectat
marimea unghiului drept, dar copiii ajung sa considere pozitia ca un aspect caracteristic.

Bineinteles, un rol fundamental in facilitatea sesizarii esentialului, 7l are cuvantul profesorului,
care asigura o orientare preliminara spre elementele esentiale. Interactiunea cuvantului cu intuitia
elevului faciliteaza o cunoastere analitica, prin descoperire.

Operatiile infralogice se elaboreaza in acelasi timp cu cele logico-matematice, actioneaza
asupra cantitatilor continue ale spatiului, timpului si stau la originea notiunii de masura. Dezvoltarea
acestora contribuie la constructia spatiului proiectiv al copilului si acest aspect se regaseste cu

precadere in lectiile cu continut geometric.
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De altfel, in tot ceea ce facem, in tot ceea ce ne inconjoarda folosim matematica: numaram,
calculam, masuram, descriem, rezolvam si ar fi bine sa-i convingem de asta si pe elevii nostri. Traim
Tntr-un univers in care totul este forma. Galileo Galilei scria ca formele geometrice sunt alfabetul in
care este scrisa cartea naturii; altfel spus, natura comunica cu noi prin formele geometrice. Fiecare
tipar al geometriei este ca o ,,scrisoare” intr-un alfabet divin. Putem deslusi aceste ,,scrisori” Si apoi
sa cream noi ingine, orice, cu ajutorul acestor forme divine.

Daca elevul e implicat atat in procesul de predare, de invatare si de evaluare, disciplina devine
autodisciplind a muncii si interesului, asiguratd de satisfactia cooperarii. Predarea, ca proces creativ,
presupune ca profesorul sa medieze intre elev si lumea cel Inconjoarda. Metodele de invatdmant
reprezinta cdile folosite in scoald de catre profesor in a-i sprijini pe elevi sa descopere viata, natura,
lumea, lucrurile, stiinta. Calitatea pedagogica a metodei didactice presupune transformarea acesteia
dintr-o cale de cunoastere propusd de profesor intr-0 cale de invatare realizatd efectiv de prescolar,
elev, student, in cadrul instruirii formale si nonformale, cu deschideri spre educatia permanenta.

Specific metodelor interactive de grup este faptul ca ele promoveaza interactiunea dintre mintile
participantilor, dintre personalitatile lor, ducand la o invatare mai activa si cu rezultate evidente.

Prin metoda predarii/invatarii reciproce elevii sunt pusi in situatia de a fi ei insisi profesori si
de a explica colegilor rezolvarea unei probleme. Avantajele acestei metode de lucru sunt
indiscutabile: stimuleaza si motiveaza, ajuta elevii in invatarea metodelor si tehnicilor de munca
intelectuala pe care le pot folosi apoi si in mod independent, dezvolta capacitatea de exprimare,
atentia, gandirea cu operatiile ei si capacitatea de ascultare activa, stimuleaza capacitatea de
concentrare asupra textului de citit si priceperea de a de a selectiona esentialul.

Prezint o secventa care sa ilustreze si sa sustina afirmatiile de mai sus.

Pentru o mai bunad 1intelegere a acestei notiuni am folosit metoda Mozaicului.

Clasa a fost impdrtita in 5 grupe de cate 5 elevi.

Tema : Corpuri

Subteme: Cub, cuboid, cilindru, con, sfera.

Materiale necesare: corpuri de diferite forme si culori, instrumente de masurare: rigla, ruleta,
metrul de tamplarie, forme geometrice, hartie coloratd si alba, vase de sticla de diferite forme si
marimi, bucati de lemn pentru constructie.

Aplicarea metodei
1. Colectivul de elevi este impartit in cinci grupe, fiecare membru primind un numar de la 1 la 5.

2. Fiecare elev va primi sarcini de invatare:
e elevii cu numarul 1- selectarea si masurarea corpurilor
e elevii cu numarul 2- desenarea lor prin diferite moduri si constructia din diferite

materiale
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e elevii cu numarul 3-reconstructia formelor din fetele desfasurate a figurii in spatiu,
e elevii cu numarul 4-masurarea capacitatii vaselor.
e elevii cu numarul 5-calcularea ariei unei suprafete cu ajutorul patratului cu latura de 1
cm.
3. Elevii se regrupeaza dupa numarul pe care I- au primit.
Elevii cu numarul 1 formeaza o grupa, cei care au numarul 2, 0 alta grupa etc.
4. Grupati astfel, ei lucreaza in echipa, iar daca este cazul, sunt ajutati.
Elevii vor gasi caracteristici specifice fiecarui corp.
5. Dupa finalizarea discutiilor Tn echipa, elevii se regrupeaza si devin ““ experti” in grupul initial.
Elevii vor transmite colegilor informatiile receptate in activitatea desfasurata cu grupul
anterior.
Fiecare elev expert va primi o fisa de observare, pe baza careia, in calitate de expert 1i va
informa pe colegii din grupa sa.

Numele si prenumele.............

Fisa de observare-: Cub/cuboid/cilindru/con /sfera

Forma Tnsusiri Concluzii Explicatie

Fisa de evaluare de mai jos poate fi utilizata in finalul lectiei, fie in lectia urmatoare, pentru a
cunoaste masura in care expertii au reusit sa-si indeplineasca misiunea si pentru a proiecta
recuperarile necesare.

Completeaza propozitiile folosind cuvintele din paranteza, pentru a obtine enunturi adevarate:

Corpurile din jurul nostru au anumite insusiri:

Dimensiunile unui corp sunt

Pentru a deosebi corpurile dupa dimensiuni, se folosesc instrumente de masurare ca

Capacitatea unui vas reprezinta

Suprafata unui corp reprezinta sl se calculeaza cu ajutorul

(aria, forma, l1atimea, culoarea, lungimea, dimensiune, rigla, volum, ruleta, inaltimea, patratului,
metrul de tamplarie )

Tot pe aceasta temd am aplicat metoda palariilor ganditoare. Ca punct de pornire am avut
urmitoarea poveste problema: ”In 430 1.Hr., Atena a fost lovita de 0 mare epidemie de ciuma, care n
429 l-a omorat pe liderul ei, Pericle. Ca atare, atenienii au apelat la oracolul din Delos pentru a le

furniza o solutie de remediere a situatiei. Raspunsul oracolului a fost ca Apollo s-a infuriat pentru ca
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altarul sau, de forma cubica, era prea mic; daca i se dubla volumul, epidemia inceta. Atenienii au
construit unul nou, mult mai mare atat in lungime si latime, cat si in inaltime. Molima s-a agravat.
Consultand din nou oracolul, atenienii au aflat ca Apollo era mai furios ca niciodata. Zeul dorise ca
volumul altarului sau cubic sa fie dublat, iar atenienii 7l marisera de opt ori. Epidemia a durat pana in
anul 423. Problema dublarii volumului unui cub s-a perpetuat pana in secolul XIX. Sau, cel putin, asa
spune legenda.”

Palaria alba — informeaza

Epidemia de ciuma poate fi combatutd doar daca altarul lui Apollo, de forma cubica, i se va
dubla volumul. Toate acestea fiind spuse de oracolul din Delos. Atenienii se apuca de lucru si desi il
maresc de opt ori, volumul tot nu s-a dublat. Apollo este furios si epidemia dureaza multi ani.

Palaria rosie — spune ce simte despre...

Credem ca atenienii au facut tot ce au stiut la vremea aceea pentru a scdpa de epidemie si a
indeplinii prezicerile oracolului.

Palaria galbena — aduce beneficii creativ

Atenienii cer sfatul oracolului din Delos.

Muncesc pentru a indeplini profetia si a scapa de epidemie.

Sunt dezamagiti de nereusita lor si nu inteleg furia lui Apollo.

Palaria neagra — identifica greselile

Atenienii au gresit cand au Inceput s construiasca. Nu au calculat corect.

Palaria verde — genereaza ideile noi — efortul

Oracolul trebuia sa spuna exact cum dorea Apollo s fie altarul.

Atenienii sa facd planuri de constructie mai precise .

Palaria albastra — clarifica

Problema:

-Constructia altarului

Intrebari diverse:

-De ce trebuie construit altarul?

-Cum au construit atenienii?

-De ce credeti ca s-a suparat Apollo?

-De ce nu au reusit constructia?

Concluzie
Atenienii au gresit deoarece au luat Tn calcul latura cubului si nu volumul sau, care trebuia
dublat. Tn felul acesta elevii au de rezolvat o problemi practici ce vizeazi atat forma corpului,

calculul matematic dar si scopul constructiei, si anume acela de a salva omenirea. Legatura dintre
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matematicd, viatd si naturd este un mod de a vedea lumea, de a trdi viata. Pentru ca structurile

investigate de matematica, si Tn special de geometrie, Tsi au radacini puternice in stiintele naturale.
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