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Abstract. Agriculture is one of the basic branches of the economy of the Republic of Moldova.
Agricultural land, including arable land, grassland, multiannual plantations represents about
74% of the total area of the country. The assessment of pollution sources indicates that
agricultural land is the main cause of the risk for not achieveing the environmental objectives for
surface water bodies, and for some groundwater bodies too (especially for the groundwater
horizon). As a result of the analysis of the monitoring data, it was established that in surface
waters there are no exceedances higher than 50 mg/l of NO; concentration. In the case of
groundwater bodies, essential exceedances are recorded in the case of the Holocene alluvial-
deluvial aquifer (groundwater), on an area of approximately 41% of the country's territory. The
Code of Good Agricultural Practice aims to recommend the most useful practices, measures and
methods possible to be applied by every farmer, agricultural producer, for the protection of
waters against pollution with fertilizers (especially nitrates) from agricultural activities.

Cuvinte cheie. zone vulnerabile la nitrati, codul de bune practici agricole, Directiva privind
nitratii, corp de apa.

Introducere

Poluarea difuza (agricultura) afecteaza In mod semnificativ 90 % din districtele hidrografice,
50 % din corpurile de apa de suprafatd si 33 % din corpurile de apa subterana din Uniunea
Europeana [4]. Directiva 91/676/CEE a Consiliului[1] (Directiva privind nitratii) urmareste sa
reduca poluarea apelor cu nitrati proveniti din surse agricole si sa prevind orice noud poluare de
acest tip.

Directiva prevede:

- monitorizarea apei din toate tipurile de corpuri de apa in ceea ce priveste concentratia de nitrati
si starea trofica;

- identificarea apelor poluate sau cu risc de poluare, pe baza criteriilor definite Tn anexa I la
directiva;

- desemnarea zonelor vulnerabile la nitrati, si anume zonele care alimenteaza ape si contribuie la
poluare;

- stabilirea unor coduri de bune practici agricole, puse in aplicare voluntar pe intregul teritoriu al
statelor membre;

- stabilirea unor programe de actiune care includ o serie de masuri de prevenire si de reducere a
poludrii apelor cu nitrati si care se aplicd in mod obligatoriu in zonele vulnerabile la nitrati
desemnate sau pe intregul teritoriu national.

Cu toate ca de la adoptarea Directivei au trecut aproape 30 ani, ultimul raport referitor la
Directiva privind nitratii indicd o usoard Tmbundtatire in ceea ce priveste poluarea cu nitrati a
apelor subterane si, In acelasi timp, subliniazd necesitatea unor actiuni suplimentare de reducere
si de prevenire a poluarii [4].
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In Planul national de actiuni pentru implementarea Acordului de Asociere, Republica Moldova—
Uniunea Europeana in perioada 2017-2019 este stipulat elaborarea Studiului privind
identificarea apelor afectate de poluare si a celor care ar putea fi afectate si metodologii de
identificare si cartare a zonelor vulnerabile la nitrati, desemnarea zonelor vulnerabile la nitrati si
elaborarea Codului de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati
din surse agricole [9].

Metodologia identificarii si delimitarii Zonelor Vulnerabile la Nitrati

In procesul elaboririi metodologiei au fost consultati legislatia mai multor tiri in acest domeniu
si utilizata experienta acestora la perfectarea documentului [3, 2, 5, 6].

,»Zona vulnerabila la nitrati” (ZVN) conform Directivei (91/676/CEE) se definesc terenurile care
alimenteaza:

a) apele de suprafatd dulci, in special cele care servesc sau care sunt destinate captarii apei
potabile, ce contin sau risca sa contind, o concentratie de nitrati peste 50 mg NO3/1 (11,3 mg N/1);
b) apele subterane care au sau riscd sa aibd un continut de nitrati de peste 50 mg NO3/l (11,3 mg
N/);

¢) lacurile naturale cu apa dulce, celelalte mase de apd dulce, estuarele, apele litorale si apa marii
sunt supuse sau riscd intr-un viitor apropiat sd fie supuse unei eutrofizari si care contribuie la
poluarea cu nitrati din surse agricole.

Pot fi identificate trei tipuri de zone vulnerabile:

a) Zone vulnerabile potentiale: conditiile de transfer al nitratilor catre corpurile de apd sunt
favorabile, dar nu existd un bilant pozitiv al azotului la nivelul localitatii si concentratia de nitrati
din apele subterane este sub 50 mg/I.

b) Zone vulnerabile cu surse actuale: conditiile de transfer al compusilor azotului cétre corpurile
de apa sunt favorabile si exista un bilant pozitiv al azotului la nivelul localitatii.

¢) Zone vulnerabile cu surse istorice: conditiile de transfer al compusilor azotului catre corpurile
de apa sunt favorabile, nu existd un bilant pozitiv al azotului la nivelul localitatii, in trecut au
existat complexe zootehnice pe teritoriul localitatii si concentratia de nitrati din apele subterane
masuratd depaseste valoare de 50 mg/1.

Se desemneaza ca zone vulnerabile la nitrati toate terenurile de pe teritoriul tarii, care polueaza
apele de suprafatd dulci (in special destinate captdrii apei potabile), apele subterane, lacurile
naturale cu apa dulce, celelalte mase de apa dulce cu nitrati din surse agricole In concentratii mai
mari de 50 mg NO3/1 (11,3 mg N/1) si/ sau contribuie la aparitia eutrofizarii.

Ca unitate spatiald a zonei vulnerabile la nitrati serveste teritoriul bazinului hidrografic al raului
sau a corpului de apa (fig.1, tab. 1):

a) raul principal primeste intrari de la toate partile din amonte ale bazinului hidrografic;

b) afluentii (corpurile de apd) care curg spre raul principal, primesc intrari doar din zona
imediata locala;

¢) In ambele categorii desemnate, ZVN 1incepe la iesirea din bazinul raului, indiferent unde se
afla punctul de monitorizare al bazinului dat;

d) in cazul in care raul principal este considerat poluat (AN > 11, 3 mg N/I) sau risca sa devina
poluat, atunci toate terenurile, care se scurg la cel mai indepartat punct (gura raului) din cadrul
bazinului hidrografic al raului sunt parte a ZVN.
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Legenda

Delimitarea c:
bazinul hidrogs

Figura 1. Delinierea subbazinului hidrografic al r. Camenca in corpuri de apa

In Figura 1 terenul este mpartit in trei categorii de corpuri de apa - A, B si C. Existi un numar
de 3 puncte de monitorizare, doud pe raul principal (A, B1) si unul pe afluenti (C2). in
dependentd de faptul unde va fi identificatd concentratia compusilor de azot mai mare de 11,3
mg/l N, tipul de ZVN va fi numit dupa cum urmeaza:

Tabelul 1.
Tipuri de desemnare a Zonelor Vulnerabile la Nitrati

Punct de monitorizare Tipul de ZVN BH desemnat

A Corp de apa A, B1,B2, B3, C1 51 C2
Bl Corp de apa A, B1, B2 si B3

C2 Corp de apa Doar C2

Supravegherea continutului de nitrati in apele de suprafatd si/sau subterane se efectueaza in
puncte de monitorizare reprezentative, care permit determinarea Intinderii poluarii apelor cu
nitrati proveniti din surse agricole. Statia de monitorizare nu trebuie sa se afle intr-o zond de
amestecare a unei surse punctiforme de deversare a apelor uzate cu apa raului.

Procedura de desemnare a ZVN pentru apele de suprafatd si subterane includ urmatorii pasi
(fig.2):

a) Se colecteaza datele de monitorizare a continutului de azot neorganic din toate sectiunile de
monitoring a apelor de suprafatd si subterane de la toate organizatiile responsabile de
monitorizare a calitatii apelor. In acest scop au fost utilizate datele de monitoring pentru apele de
suprafatd pentru perioada 2011-2018 [7] si pentru apele subterane pentru perioada 2006-2016
[8].

b) Se stabileste lista punctelor de monitorizare in care concentratia nitratilor depaseste
concentratia de 50 mg/l NOs (11, 3 mg N/I) pentru fiecare bazin hidrografic si /sau corp de apa.

¢) Se estimeaza cantitatea de azot mineral transferat in apele de suprafatd si/sau subterane din
surse agricole.

d) Se stabilesc hotarele si suprafata terenurilor care curg si dreneazd corpurile de apa, unde
concentratia nitratilor este mai mare de 11,3 mg N/I.
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Date de monitorizare
| Prezenta ANT actual Nu Zona nu este
factorilior primari (Weibul) si viitor vulnerabili la
ai entrofizirii (Mann-Kendall) nitrati (nu se
NsiP > 11,3 mg N/1 desemneazi)
Da Da
A h
Prezenta raspunsului s domi 5 Da S
ecosistemic (flora ursa ::;:::;Z“ta = etalf:;re ZVN nu se
acvatici) P P desemneaza
Da
k.
Terenuri Da Bilantul Da Zona este
Starea agricole, ferme azotului vulnerabili la
corpului de agro - zootehnice pozitiv nitrati (se
apa conform desemneazi)
DCA
Buni/moderata
l Da
Eutrofizare Da Zona este
prezenti vulnerabila la
nitrati

Figura 2. Modelul conceptual al metodei de desemnare a zonei vulnerabile la nitrati

Rezultate si discutii

In rezultatul analizei datelor de monitoring s-a stabilit cd in apele de suprafati nu se inregistreazi
depasiri mai mari de 50 mg / 1 ai concentratiei de NOs (fig. 3). In cazul corpurilor de apa
subterane, depasiri esentiale se Inregistreazd in cazul acviferului aluvial-deluvial (apele freatice)
holocen, pe o suprafatd de aproximativ 41% a teritoriului tarii (fig. 4).
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Figura 3. Poluarea cu nutrienti a apei fluviilor Prut, Nistru si a unor riuri mici (media
anilor 2015-2018) [7]
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Figura 4. Zone vulnerabile la nitrati in acviferul aluvial-deluvial holocen (apele freatice)

Astfel, In cazul acviferului mentionat au fost identificate 3 ZVN:

a) Partea Centrala a tarii (ce are la bazd Podisul Codrilor);

b) Cursul superior al bazinului raului Ciuhur situat in nordul tarii si;

c¢) Extremitate de sud a tarii, ce are la baza baz. r. Cahul.

In primul caz (partea centrald a tarii), principalele surse de poluare sunt situate in apropierea
localitatilor Orhei, Cricova-Cioresti si Bucovat-Lozova. In cadrul acestei zone, principalele surse
de poluare, sunt complexele zootehnice, dar si poluarile istorice (fermele mari zootehnice din
perioada sovieticd), care mai servesc ca surse de poluare.

In a doua zoni (cursul superior al bazinului raului Ciuhur), sursele de poluare sunt amplasate in
cadrul raioanelor Ocnita si Donduseni. Aceste raioane sunt cunoscute prin practicarea unei
agriculturi intensive, inclusiv cultivarea plantelor tehnice.

Cea de a treia zona (bazinul r. Cahul), de asemenea dispunea in perioada sovieticd de complexe
mari zootehnice, sursele de poluare fiind de natura istorica.

Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din
surse agricole

Codul de bune practici agricole privind protectia apelor Tmpotriva poludrii cu nitrati a fost
elaborat In conformitate cu art. 43 alin. (2) lit. b) din Legea apelor nr. 272 din 23.12.2011 si in
conformitate cu cap. V din Hotararea Guvernului nr. 836 din 29 octombrie 2013 pentru
aprobarea Regulamentului privind prevenirea poludrii apelor din activitati agricole, si contine
prevederi referitoare la:

- perioadele in care aplicarea fertilizantilor in sol este contraindicata;

- particularitatile aplicarii in sol a ingrasamintelor pe terenurile cu panta abrupta;

- modul de aplicare in sol a ingrasamintelor pe terenurile saturate cu apa, inundate, inghetate sau
acoperite cu zapada;

- conditiile pentru aplicarea 1n sol a ingrasamintelor in apropierea cursurilor de apa;

- constructia si capacitatea recipientelor de depozitare a gunoiului de grajd, inclusiv masurile de
prevenire a poludrii apei din apele pluviale si infiltratiile In apa subterana si in cea de suprafatd a
lichidelor care contin gunoi de grajd si efluenti din materialul de plante depozitat;
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- conditiile pentru aplicarea in sol a Ingrasamintelor chimice si a gunoiului de grajd, care vor
mentine pierderile de substante nutritive in apa la un nivel acceptabil;

- gestionarea utilizarii terenului, inclusiv utilizarea sistemelor de asolament al culturilor si
raportul dintre suprafetele de teren destinate culturilor perene si cele destinate culturilor anuale;

- mentinerea unei cantitati optime de vegetatie in perioadele ploioase, care ar absorbi nitratii din
sol, prevenind astfel poluarea apei cu nitrati;

- elaborarea de catre gospodariile agricole individuale a planurilor de aplicare a fertilizantilor si
evidenta utilizarii fertilizantilor.

Codul de bune practice agricole are scopul de a recomanda cele mai utile practici, masuri si
metode posibil de aplicat de catre fiecare fermier, producator agricol, pentru protectia apelor
impotriva poludrii cu fertilizanti (in special nitrati) proveniti din activititi agricole. Insusirea si
implementarea practicd a masurilor, practicilor, metodelor etc. cuprinse in prezentul cod de cétre
producatorii agricoli si fermieri, este necesara deoarece acestia trebuie sa constientizeze ca
interesele lor economice de obtinere de productii profitabile trebuie armonizate cu exigentele
privind protectia si conservarea mediului inconjurator.

Codul se adreseaza, in primul rand, fermierilor si producatorilor agricoli din zonele vulnerabile
la poluarea cu nitrati. Pentru aceste zone se stabilesc programe de actiune care includ o serie de
masuri de prevenire si de reducere a poludrii apelor cu nitrati si care se aplicd in mod obligatoriu
in zonele vulnerabile la nitrati desemnate .
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