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Abstract. Bac River is one of the 4 tributaries (Bac, Raut, Ichel, Botna) located on the right fl.
Dniester, and represents the greatest danger to fl. Nistru. The dynamics of the pollution process
of the Bac river is demonstrated starting from the town Straseni, and up to the village of Gura
Bacului and established that the highest degree of pollution occurs in the urban ecosystem of
Chisinau. The water quality class according to several researched indices indicates the water
quality class r. Bdc IlI-V. The dynamics of the pollution process of Bdc river is presented for the
period 2009-2020.

Cuvinte cheie. impactul r. Bac, incarcituri de poluanti, dinamica poludrii, acumularea
nutrientilor, risc ecologic.

Introducere

Raul Bac este unul din afluentii de dreapta al Nistrului cu o lungime de 155 km. [5], si se Intinde
de-a lungul a 30 de asezari umane, iar apele sale sunt folosite de proprietarii a 2 mii de ferme,
provocand astfel o presiune antropica majora asupra calitatii apei raului. In acest sens, raul Bac
ramane cel mai poluat rau din Moldova.

Factori care afecteaza calitatea apei raului Bac sunt: volumul urias de ape uzate care sunt
deversate, de la vindriile mici si mari, producatorii de sucuri sau conserve, unde evacuarea are
loc direct in r. Bac. Intreprinderile industriale nu sunt dotate cu sisteme de pretratare, fiindca nu
le au, iar ca urmare o cantitate esentiald de poluanti ajunge in rdu. Un alt factor 1l reprezinta
depozitarea nereglementara a gunoiului si a deseurilor de consum in apropierea surselor de apa,
precum si a deseurilor de animale in zonele rurale de-a lungul intregului curs al raului, scurgerea
apei pluviale si apelor uzate, ce se deverseaza fard epurare direct in rau. O sursd de poluare o
constituie spalarile auto spontane, care au loc pe ambele maluri ale raului [4.]. Necatand la unele
masuri Intreprinse de Autoritatea publica locald problemele legate de poluarea antropica a r. Bac
ramane actuald si in prezent.

Scopul prezentei lucrari consta in analiza datelor informative referitoare la starea calitatii apei
r. Bac si evaluarea impactului acestui rau asupra apei Nistrului Inferior.

Materiale si metode

Obiect de studiu a servit raul Bac care reprezintd unul din afluentii de dreapta a fluviului Nistru.
Au fost utilizate datele prezentate de Agentia pentru Mediu din Republica Moldova la Ziua
Mondiala a Mediului, reprezentand starea ecologicd la nivel national [6]. Datele prezentate de
laboratoarele de referintd de mediu din cadrul Agentiei pentru Protectia Mediului pentru anul
2020. Rezultatele studiilor sistematice efectuate de laborator in domeniul procesului de poluare a
r. Béc si rezultatele studiilor de specialitate privind natura si gradul de poluare a apei din acest
rau.
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Rezultate si discutii

Pentru evaluarea si gestionarea riscurilor de mediu cauzate de impactul antropic asupra
ecosistemului fluviului Nistru au fost analizate rezultatele cercetarilor, efectuate asupra
impactului negativ al afluentilor acestui rau. Conform autorilor [10] privind nivelul de poluare a
fluviului Nistru de cétre afluentii Raut, Ichel, Bac si Botna amplasati in dreapta acestui fluviu,
unde anual nimereste o cantitate esentiald de substante poluante sub forma de diferiti compusi
chimici a fost stabilit ca, Incdrcatura Nistrului cauzata de afluentii numiti mai sus, cu azot
mineral format in a. 2009-2011, este neproportionald cu dimensiunea bazinelor lor hidrografice
si a constituit dupa volumul incércaturii de poluanti urmatoarea consecutivitate: Bac> Raut>
Ichel> Botna. Deversarea totald de substante azotate minerale in Nistru a fost de 4579,3 t N/an,
inclusiv azot de amoniu - 3552,8 t N/an. Ponderea principala a azotului mineral total si a ionilor
de amoniu care au intrat in apele fl. Nistru cu apele r. Bac, constituie, respectiv 85,5 si 97% .
Aceste date indicd cd in masele de apd a r. Bac 1n perioada supusa studiului a existat o crestere a
continutului anual de ioni de amoniu de aproape 3 ori in comparatie cu perioada 1985-1990[4].
Conform autorilor [9] afluentii studiati au imbogéatit apa Nistrului cu carbon organic total si
substante organice instabile(SO), care la transformarea biochimicd sunt indicatori de poluarea
apei, contribuind anual cu 6,74 mii t de carbon organic, inclusiv 5,10 mii t/an SO conform CBOs.
Cea mai mare parte a materiei organice a fost introdusa in fl. Nistru de apa r. Bac si Raut. Din
volumul total de substante organice, pentru acesti 2 afluenti conform parametrului Corg, intrarile
in Nistru au constituit 60% si 36%, iar substante organice dupa CBOs au constituit 78% si 20%.
Rolul r. Ichel si Botna in poluarea Nistrului dupd materia organica datorita continutului scazut de
apa din cursurile de apa a fost nesemnificativ.

Cantitatea totald de nutrienti nimeritd in Nistru din afluenti a fost in medie N - 4579,3 t/an,
inclusiv - pentru ionii de amoniu 3552,8 t/an, pentru nitrati - 988,5 t/an, pentru nitriti - 29,3 t/an,
pentru fosforul mineral reprezentat prin fosfati - 2338,6 t/an. Cea mai mare proportie de
incarcare cu ioni de amoniu si nitriti provin din apele r. Bac - 97,3% NHs * si 78,5% NO; ~si
56,5% nitrati din r. R&ut. Transportarea in Nistru de r. Bdc a Nt $i Pt @ constituit 84,5% si
81,3%, respectiv, din suma totald furnizata cu apele afluentilor studiati. Poluare cu apa r. Raut
constituie doar 14,4 -17,2%, iar fluxul de nutrienti din apele r. Ichel si Botna a constituit 1%[9]
Autorii [7], mentioneaza, ca in apa Nistrului mai jos de orasul Soroka si dupa deversarea r. Bac,
in mod constant are loc cresterea continutului azot de amoniu si azot nitrit in medie de 2 ori, iar
vara, dupa confluenta cu r. Bac, nivelul azotului de amoniu din Nistru a crescut uneori de peste
30 de ori [7]

Autorii [8], descriu formele de migratii a fierului si cuprului in apele afluentilor r. Raut, Bac,
Ichel si Botna. Autorii indica la faptul, cd in r. Nistru o data cu alti poluanti din afluentii cercetati
nimeresc si alti poluanti: Rautul aduce in Nistru 2,208 t cupru si 61,830 t de fier, Ichelu 2,277 t
de cupru si 4,172 t de fier, r. Bac 1,170 t cupru si 26,657 t fier, iar r. Botna duce cu apele sale
1,409 t cupru si 1,069 t de fier.

Autorii [3] au efectuat cercetari privind debitul r. Bac in perioada 1998-2009 (12 ani) si a fost
stabilit, ca debitul raului incepand cu anul 1998, (volumul apei a constituit 44.465.760 m?), in a.
1999 - 61.495.200 m3. Incepand cu a. 2007 debitul r. Bac a scazut (aproape de 20 ori) si a
constituit 2.775.168 m?), in a. 2008 -3.784.320 m?, iar in 2009 — 4.415.040 m>.Cauzele care au
dus la diminuarea debitului raului constau in faptul, ca pe sectoarele initiale ale izvoarelor r.
Bac(in r-ul Calaras) sunt construite diverse lacuri si iazuri ceea ce duce la stoparea fluxului de
apd a raului si poate cauza disparitia completd a acestuia. Conform autorilor [3], pe parcursul
a.1998-2009 a avut loc si diminuarea treptata a volumului de ape reziduale(AR) care veneau la
statia de epurare (SEB) Chisindu pentru epurare: de la 119.949.900m* in 1998 péana la
54.288.920 m? in a. 2009 (mai mult de 2 ori), nivelul minim de AR menajere fiind in a. 2004,
dupa care practic acest volum s-a stabilizat si a variat intre 53.627.250 m? (a. 2003) si 54.288.920
(a. 2009). Diminuarea volumului de AR deversate la SEB pentru epurare se explicd prin
introducerea contoarelor de cdtre populatia orasului si utilizarea rationala a apei. Pentru
evaluarea volumului de poluanti care nimeresc in r. Bac si se evacueaza din or. Chisindu, autorii
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[3] au studiat dinamica privind masa poluantilor care se introduc in or. Chisindu cu apele r. Bac,
care se scurg cu apele pluviale de pe suprafata teritoriului or. Chisindu si a celor care sunt
deversate cu apele epurate de la SEB. In baza rezultatelor obtinute a fost stabilita legitatea
conform careia, masa de poluanti care este introdusd de apele r. Bac in oras, deversata in rau de
pe teritoriul or. Chisindu si cea evacuatd din oras de apele raului depind de volumul apei, iar
volumul de apa in toate cazurile coreleaza cu cantitatea depunerilor atmosferice[3]

Cercetarile privind caracteristica calitdtii apei r. Bac dupa continutul de oxigen dizolvat si azot
de amoniu si nitriti sunt prezentate n [6]. Autorii [6], demonstreaza, ca oxigenul dizolvat amonte
de Chisindu este cu mult mai mare decat in aval de municipiu, iar continutul de amoniu in
amonte de municipiu este mic, iar in aval este foarte mare, peste 40 mg/l, cauzat de deversarea
AR de la SEB. Calitatea apei r. Bac [6] in a. 2019 se caracterizeaza si printr-un grad inalt de
poluare cu elemente biogene, si un nivel inalt de substante organice, exprimate prin consumul
biologic de oxigen (CBOs) si a indicatorilor de mineralizare, precum si cu un nivel scazut al
continutului de oxigen dizolvat in apa.

Dinamica poluarii apei r. Bac in februarie 2020 este prezentata in [2.]. Analiza datelor prezentate
de autorii[1] demonstreaza dinamica poludrii r. Bac aval de or. Straseni si pand la s. Gura
Bacului. Datele indica un grad inalt de poluare a apei din r. Bac in aval de Straseni. Continutul
de oxigen dizolvat este mic si constituie 3,30 mg/l. Continutul 1nalt de poluanti (mg/l) constituie,
pentru CBOs (9,96), azot de amoniu (14,55), azot de nitrit (5,84), fosfor total (1,921) si suma
N+K -131,0, produse petroliere 0,246 mg/1.

Insd, in rezultatul scurgerii si procesului de autoepurare a apei are loc diminuarea concentratiilor
a unor poluanti numiti mai sus. In amonte de Chisiniu aceasta diminuare este de: 7,75 ori pentru
azot de amoniu; 21,63 ori mai mica pentru azot de nitrit, 5,26 ori mai mica pentru fosfor total si
1,43 ori pentru suma Na+K..

Dupa deversarea apelor AR de la SEB Chisinau in r. Bac are loc diminuarea calitati apei acestuia
dupa mai multi indici. In aval de Chisinau, continutul de oxigen dizolvat constituie 0,86 mg/l, are
loc cresterea CBOs pana la 14,86 mg/l, azot de amoniu constituie 10,8 mg/l, azot de nitrit 0,17.
Fosforul total creste pana la 0,981 mg/1.

In aval de Chisindu pana la s. Gura Bécului are loc procesul de auto-epurare a apei. Continutul
oxigenului dizolvat creste de 3,13 ori si constituie 2,70 mg/l, CBOs se diminueaza de 1,53 ori, iar
continutul azot de amoniu, se mareste pana la 11,18 mg/l. ceea ce indicd la o poluare esentiala,
iar continutul de fosfor total creste pana la 2,01 mg/l, si se mareste suma N*+K* pana la 131, 0
mg/l.

Acest fapt demonstreaza, ca poluarea r. Bac are loc nu numai in or. Chisindu ci si pe intreg
cursul raului incepand de la or. Straseni, si cel mai Tnalt grad de poluare are loc In ecosistemul
urban Chisinau. Clasa de calitate a apei dupa mai multi indici cercetati indica la clasa de calitate
a apei r. Bac III-V.

Datele prezentate in [1], demonstreaza faptul, ca calitatea apei in r. Bac aval Straseni in aprilie
2020, constituie (mg/1): dupd CCOc; este de 39,16, gratie faptului procesului de autoepurare pana
la la Vatra are loc diminuarea acesteia pana la 32,16 mg/l CCOc;, iar in amonte Chisindu este de
124,30 ceea ce indica la faptul, cd in sectorul (Straseni si amonte Chisindu existd o sursd de
poluare esentiald a raului, care cauzeaza cresterea CCOc; pana la 124,30 mg/l). Dupa deversarea
apelor reziduale epurate la SEB Chisinau CCOc; in aval de Chisindu constituie 290 mg/l. Fosfor
mineral aval Straseni este 2,69 mg/l, iar amonte Chisindu este de 0,273 si 2,05 mg/l aval de
Chisinau. Fosfor total aval Straseni constituie 3,13 mg/l, amonte mun. Chisinau 0,274 si 2,34
mg/l aval Chisindu. Valorile CBOs si CCOc; in aval Straseni constituie 8,61 si 39,16 mg/l,
respectiv, iar in aval mun. Chisinau acesti indici sunt depasiti si constituie 59,6 si 290,1 mg/l,
respectiv pentru CBOs si CCOc:. Rezultatele date demonstreaza faptul ca, poluarea apei r. Bac
are loc practic pe Intreg sectorul raului de la Straseni si pana in aval Chisindu.

Datele privind dinamica si gradul de poluare a r. Bac demonstreaza, cd poluarea raului este
esentiald si este cauzati de gestionarea inadecvati a mediului in bazinul raului. in rezultatul
construirii a mai multor lacuri si iazuri incepand cu a. 2007 a avut loc diminuarea debitului raului
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de circa 10 ori. Pe parcursul raului au loc deversari de poluanti din orasele Calarasi, Strasent,
Vatra, Chisinau, alte localitati. Mun. Chisindu reprezintd sursa majord de poluare a r. Bac.
Cercetarile au demonstrat [3], cd poluarea r. Bac are loc nu numai cu AR epurate la SEB
Chisindu, dar si cu apele pluviale si afluentii r. Bac care se deverseaza direct in rau de pe
teritoriul or. Chisindu. Analiza cercetarilor in timp [1,2,3,6,9,10] indica la faptul, ca poluarea
raului Bac are loc de o perioada indelungata, incepand cu anii 1985 si pana in prezent. Autorii
[6-10] demonstreaza care este impactul cauzat (cantitatile de azot, fosfor, substante organice care
se contin in apele care vin in estuarul r. Bac, alte substante minerale) la deversarea r. Bic pentru
calitatea apei fluviului Nistru.

In rezultat se poate conchide, ci poluarea r. Bac are loc pe intregul curs al raului, cele mai mari
surse de poluare sunt orasele si intreprinderile industriale economice. Un rol deosebit in poluarea
r. Bac il prezinta SEB or. Chisindu si apele neepurate si pluviale de pe teritoriul acestuia.
Rezultatele cercetarilor demonstreaza, dinamica poluarii apei raului de poluantii adusi de apele
raului, poluantii restanti In AR epurate la SEB si poluantii deversati de pe teritoriul or Chisinau
(apele pluviale, afluentii r. Bac si AR deversate direct in albia r. Bac). Toatd masa acestor
poluanti deversati in r. Bac, nimeresc ulterior in Nistru [7-10] si cauzeaza un impact esential
asupra calitatii apei fluviului Nistru si reprezintd un risc esential pentru Intreg ecosistemul
fluviului dat.

Concluzii

Rezultatele cercetarii au relevat urmatoarele caracteristici privind formarea incarcaturii asupra
fl.Nistru Inferior cu nutrienti minerali adusi de afluentii din partea dreapta.

1. Descarcarea biogend in Nistru cauzatd de scurgerile afluentilor Raut, Ichel, Bac si Botna a
crescut in ultimii ani. Incircatura asupra fl. Nistru cauzati de afluentii numiti mai sus cu azot
mineral formata in a. 2009-2011, este neproportionald cu dimensiunea bazinelor lor hidrografice
si a constituit dupd volumul incarcaturii de poluanti urmatoarea consecutivitate: Bac> Raut>
Ichel> Botna.

2. Deversarea de substante azotate minerale in Nistru a fost de 4579,3 t N/an, inclusiv azot de
amoniu - 3552,8 t N/an. Ponderea principald a azotului mineral total si a ionilor de amoniu care
au intrat in apa fl. Nistru cu apele r. Bac, constituie respectiv 85,5 si 97%. in masele de api ale r.
Bac din ultimii ani, a existat o crestere a continutului anual de ioni de amoniu de aproape 3 ori
fata de perioada 1985-1990.

3. Tn 1985-1990 afluentii au adus in Nistru 3834 t/an de substante minerale azotate, inclusiv azot
de amoniu - 2381.2 t/an. Ponderea r. Bac in cantitatea totald de azot mineral (Ni) furnizat in fl.
Nistru a fost de 42%, iar azotul de amoniu - 51,5%.

4. Descarcarea anuala de fosfor mineral in Nistru de catre afluentii Raut, Ichel si Bac in perioada
de studiu a crescut de 2,6; 3 si, respectiv, de 14 ori.

5. Poluarea r. Bac este cauzatd nu numai de poluantii restanti in AR epurate la SEB, dar si de
poluantii care sunt adusi cu apele r. Bac de pe cursul raului si de cei deversati cu apele pluviale si
reziduale neepurate de agenti economici aruncati in afluentii r. Bac, care nimeresc direct in albia
acestuia. Este demonstratd dinamica procesul de poluare a r. Bac incepand de la or. Straseni, si
pana la s. Gura Bacului si stabilit, ca cel mai inalt grad de poluare are loc in ecosistemul urban
Chisinau. Calitatea apei dupa mai multi indici cercetati indicd la clasa de calitate a apei r. Bac
[II-V. Dinamica procesului de poluare a r. Bic este prezentatd pe perioada 2009-2020.
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