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Abstract. The damages caused to the agricultural sector of the Republic of Moldova by the late
spring frosts and the early autumn frosts with high intensity, in the period 1997-2015 amounted
to 434.8 million lei. The annual frequency of frosts with significant damage during the study
period varied from 0 cases (a.2011, 2012, 2013, 2015 ) to 13 case-periods (a.2017). The biggest
damages caused by the frost periods, in administrative-territorial profile, for the study period
1997-2015, were registered in the districts: Ocnita with damages amounting to about 50 million
lei; Briceni - with damages of 45 million lei; and Soroca - with 20 million lei.

Cuvinte cheie. estimarea impactului, Ingheturi timpurii de toamna si tardive de primavara,
masuri de diminuare a consecintelor.

Introducere

In grupa fenomenelor meteo-climatice nefavorabile sectorului agricol, ingheturile ocupi un loc
important. Ele determind nu numai franarea dezvoltarii plantelor si incheierea prematurd a
ciclului de vegetatie, ci chiar moartea partiala sau totala a acestora.

O mare importanta asupra intensitdtii si repartitiei n spatiu a duratei ingheturilor, o are relieful.
Ingheturile cele mai frecvente si cele mai accentuate se produc pe talvegul viilor si depresiunilor
si intr-o masurd mult mai mica in partea lor superioara [2]. Aceastd situatie este determinata atat
de acumularea aerului mai rece si mai dens, cat si de influenta exercitata de vant.

Materiale si metode

Pentru realizarea studiului propus a fost utilizatd baza de date statistice, colectatd din arhiva
Serviciului Hidrometeorologic de Stat (SHS) - wvalorile observatiilor si masuratorilor
meteorologice privind regimul spatio-temporal al temperaturii aerului la Tndltimea de 2 metri si
la suprafata solului pentru perioada 1997-2018. De asemenea, a fost utilizatd baza de date
statistice, colectatd din arhiva Inspectoratului General pentru Situatii de Urgentd (IGSU) -
valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ingheturi asupra sectorului agricol din Republica
Moldova, in profil administrativ-teritorial pentru perioada 1997-2018. in studiul de fati pentru
sistematizarea, prelucrarea, interpretarea grafica si cartograficd a bazelor de date primare, au fost
utilizate programele statistice (Excel, Statgraphics, Instat Plus si ArcGis).

Rezultate si discutii

Ingheturile sunt fenomene meteo-climatice obisnuite pentru clima temperat-continentala, dar in
anumite conditii de vreme ele pot deveni riscuri meteo-climatice prin consecintele lor,
imprevizibile de cele mai multe ori. Printre aceste conditii amintim: cand se produc in extrasezon
cu 2-3 saptamani mai devreme toamna, sau mai tarziu primavara comparativ cu datele medii;
cand aerul in deplasare este deosebit de rece si de origine arcticd; cand inghetul are origine
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mixtd; cand Inghetul se consemneaza atat la sol, cat si in aer; cand durata Inghetului depaseste 5-
10 ore consecutiv etc. [1].

Cele mai periculoase ingheturi sunt acelea care se produc in afara sezonului lor, In anotimpurile
de tranzitie de la iarna la vara si invers, cand are loc o alternanta a advectiilor de aer rece dinspre
nord cu cele de aer cald dinspre sud pand cand se stabileste tipul de circulatie predominant
pentru anotimpul respectiv. In aceste intervale, ele pot cipita aspect de risc climatic prin faptul
ca pot surprinde culturile, legumele si zarzavaturile, pomii fructiferi si vita de vie (predominant
soiurile timpurii) in primele faze de dezvoltare sau spre sfarsitul acestora, provocand uneori
degeraturi destul de grave, care pot afecta intreaga recoltd. Au de suferit indeosebi caisii,
piersicii, prunii, visinii, ciresii, marul si nucul [3].

Culturile de camp, sunt afectate intr-o proportie mai mica de ingheturile timpurii de toamna si
tardive de primavara, avand o sensibilitate mai redusa fata de inghet, in aceste perioade. In marea
majoritate a cazurilor, momentele critice din ciclul vegetativ (diferentierea organelor de
reproducere, inflorire, fructificare etc.) se produc in afara perioadelor de inghet. Numai in
cazurile rare, cAnd ingheturile apar foarte tarziu, culturile de camp sunt afectate intr-o proportie
insemnata.

Ingheturile provoaci daune considerabile recoltei culturilor pomicole in perioada infloririi.
Probabilitatea vatamarii de catre ingheturi a florilor si fructelor la cais constituie in medie 15-
40%, la celelalte culturi pomicole — pana la 15%. Un pericol deosebit pentru vita de vie prezinta
ingheturile tardive de primavara dupa desfacerea mugurilor. Probabilitatea acestor ingheturi pe
teritoriul republicii constituie 10-30% ani [2].

Cele mai sensibile sunt fructele abia legate, apoi ovarele si pistilul, dupa care urmeaza staminele.
Rezistenta organelor florare ale diferitor specii este, practic, egald, dar, in general numai unele
specii sunt afectate puternic de ingheturile tarzii de primavara (caisul, piersicul, migdalul, in mod
frecvent). Aceasta se explicad prin faptul ca infloritul si legatul fructelor pe teritoriul Republicii
Moldova dureaza 15-20 zile si chiar mai mult, Incepand cu alunul si terminand cu zmeurul.

Tabelul 1
Parametrii meteorologici ai aerului la sol Tnainte si in timpul producerii ingheturilor din
intervalul 22-24 aprilie 2009

T la Directia V, m/s
Tmax, ° | Tmin, ° | inaltimea | vantului a .
Data C C de 2 cm, , medie | intensificarilo Nebulozitatea
°C dd ° r in rafale
20.04 | +17.422 | -1.49 |0..-4 E 1-8 izolat 13 cer variabil
cer
21.04 | +17.421 | +1.49 | 0..-4 variabil | 1-6 izolat 12 predominant
senin
22.04 | +12.+15 | -3.+4 -1..-7 E 2-9 izolat 12-14 cer senin
23.04 | +15.+18 | -4..+2 0..-9 SE 1-5 cer senin
24.04 | +16..+19 | -3..+6 0..-7 S 1-6 izolat 12-16 cer variabil

Impactul ingheturilor. Studiu de caz.

In ultimele doud decenii mari pagube pentru sectorul agricol au fost provocate indeosebi de
ingheturile din: 5-8 mai 1999; 14-18 mai si 18 octombrie 2001; 11 septembrie 2004; 24 aprilie —
4 mai si 17-19 octombrie 2006; 24 aprilie, 4 mai si 13-15 octombrie 2007; 6-8 mai si 19-20
septembrie 2014; 18-25 aprilie, 8-12 mai 2017 [4]. Pentru un studiu mai aprofundat a fost
selectatd o perioada cu ingheturi intensive si contrast mare termic diurn.

In intervalul 22-24 aprilie 2009 pe teritoriul republicii (in orele de noapte si dimineatd) s-au
semnalat ingheturi care au atins criteriul Fenomenelor Hidrometeorologice Stihinice (FHS): pe
22 aprilie in aer in o mare parte a teritoriului republicii in s-au inregistrat Ingheturi cu
intensitatea de 0..-3°C; la suprafata solului — de 0..-5°C; la indltimea de 2 cm de la suprafata
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solului — de 0..-7°C. Pe 23 aprilie o mare parte a teritoriului republicii a fost afectat de ingheturi
cu intensitatea de: 1n aer de 0..-4°C; la suprafata solului — de 0..-5°C; la inaltimea de 2 cm de la
sol — de 0..-9°C [5]. In 24 aprilie s-au declansat ingheturi cu intensitatea: izolat in aer de 0..-3°C;
aproape pe intreg teritoriul republicii la suprafata solului — de 0..-3°C, la indltimea de 2 cm de la
sol —de 0..-7°C (tab.1).

Rezultatele evaluarii frecventei anuale a ingheturilor cu prejudicii semnificative, inregistrate
pentru perioada 1997-2018, in profil administrativ-teritorial, sunt reflectate in figura 1. Conform
datelor analizate in figura 1, putem constata urmatoarele: in aceasta perioada de timp pe teritoriul
republicii au avut loc 38 perioade-cazuri insotite de ingheturi cu prejudicii semnificative,
inregistrate in profil administrativ-teritorial.

Frecventa anuald a ingheturilor cu prejudicii semnificative in perioada de studiu a variat de la 0
pana la 13 cazuri. Astfel, numarul maximal de perioade cu inghet a fost inregistrat in anul 2017
si a constituit 13 perioade-cazuri, dupa care urmeaza anii 1999 si 2014 cu cate 5 perioade-cazuri
fiecare. In anul 2016 au fost inregistrate 5 perioade de inghet. In ceilalti ani din perioada de
studiu, numarul perioadelor cu inghet a variat intre 0 si 2 cazuri.
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Fig. 1. Frecventa anuala a ingheturilor cu prejudicii semnificative in perioada 1997-2018, numar
de cazuri
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Prejudiciile cauzate sectorului agricol al Republicii Moldova de cétre ingheturile tardive de
primavara si cele timpurii de toamna cu intensitate mare, in perioada 1997-2015 au constituit
434,8 milioane lei, fapt confirmat de cétre Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.
Conform datelor reflectate in figura 2, putem constata urmatoarele: cele mai mari prejudicii
cauzate de perioadele de inghet cu prejudicii semnificative in profil temporal pentru perioada de
studiu 1997-2015, au fost inregistrate in: anul 2000 cu valoarea prejudiciului de circa 190
milioane lei; anul 2017 cu circa 90 milioane lei; anul 2016 cu circa 69 milioane lei si anul 1999
cu valoarea prejudiciului de circa 65 milioane lei. In ceilalti ani din perioada de studiu,
prejudiciile Inregistrate au constituit valori nesemnificative.
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Fig. 2 Variatia anuala a prejudiciilor cauzate de ingheturi in perioada 1997-2015, min. lei

In rezultatul analizei datelor reflectate in figura 3, putem constata ci cele mai mari prejudicii
cauzate de perioadele de inghet cu prejudicii semnificative, in profil administrativ-teritorial, in
perioada de studiu 1997-2015, au fost inregistrate in raioanele: Ocnita cu prejudicii in valoare de
circa 50 milioane lei; Briceni — cu prejudicii de 45 milioane lei; Soroca — cu 20 milioane lei;
Ungheni — cu 11 milioane lei; Municipiul Chisindu — cu circa 17 milioane lei; Riscani — cu circa
15 milioane lei. In celelalte raioane prejudiciile au fost nesemnificative sau nu s-au inregistrat.
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Fig. 3. Variatia prejudiciilor cauzate de ingheturi in profil administrativ-teritorial in perioada
1997-2018, mln, lei

Concluzii

1. Ingheturile provoacd daune considerabile recoltei culturilor pomicole in perioada infloririi.
Probabilitatea vatamarii de catre ingheturi a florilor si fructelor la cais constituie in medie 15-
40%, la celelalte culturi pomicole — pana la 15%. Un pericol deosebit pentru vita de vie prezinta
ingheturile tardive de primavara dupa desfacerea mugurilor. Probabilitatea acestor ingheturi pe
teritoriul republicii constituie 10-30% ani.

2. Frecventa anuala a ingheturilor cu prejudicii semnificative in perioada de studiu a variat de la
0 (aa. 2011, 2012, 2013, 2015....) pana la 13 perioade-cazuri (a.2017), iar cele mai mari
prejudicii cauzate de perioadele de inghet in profil temporal, pentru perioada de studiu 1997-
2015 au fost inregistrate in anul 2000 cu valoarea prejudiciului de circa 190 milioane lei, in anul
2017 - cu circa 90 milioane lei, in anul 2016 cu circa 69 milioane lei si anul 1999 cu valoarea
prejudiciului de circa 65 milioane lei. In ceilalti ani din perioada de studiu, prejudiciile
inregistrate au constituit valori nesemnificative.

3. Cele mai mari prejudicii cauzate de perioadele de inghet, in profil administrativ-teritorial,
pentru perioada de studiu 1997-2015, au fost inregistrate in raioanele: Ocnita cu prejudicii in
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valoare de circa 50 milioane lei; Briceni — cu prejudicii de 45 milioane lei; si Soroca — cu 20
milioane lei.
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