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Abstract. The study is dedicated to evaluation of surface water resources of the Cula river.
Analysis of the Cula river flow was made based on hydrological information from the post
situated at Hulboaca village for 1969-1980. Main hydrological characteristics analyzed are:
annual average, maximal, minimal discharges, monthly and seasonal flow. An attempt to
estimate current water resources of the Cula river was performed using the time series of the
closest hydrological station of the nearest monitored rivers. Evaluation of water resources

accumulated in reservoirs was done using indirect methods and their areas for 2 representative
periods: 1982 and 2013.
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Introducere

Evaluarea resurselor de apd a raurilor mici si mijlocii de pe teritoriul Republicii Moldova este
primordiald pentru cunoasterea starii cantitative si calitative a apelor de suprafatd a tarii.
Prezenta cercetare este dedicata analizei si evaluarii resurselor de apa a raului Cula, unicul care
se incadreaza integral dar si, practic, reprezintd resursele de apa a regiunii Podisul Codrilor de
Nord. Raul Cula, Impreuna cu principalii sdi afluenti: Culisoara, Bagu, Hirisduca formeaza o
retea hidrografica de circa 786,4km. In cadrul bazinului, sunt prezente circa 86 acumulari de apa
mici, majoritatea fiind construite prin bararea raurilor. Pe cursul raului Cula nu sunt construite
acumulari de apa, insd, scurgerea afluentilor acestuia, in special, Bahu, Hirisduca este
regularizata de baraje.

Materiale si metode

Evaluarea caracteristicilor hidrologice ale raurilor se efectueaza traditional aplicand metode
directe, ce tin de analiza datelor de monitoring, si metode indirecte, ce implicd modelari
hidrologice. La momentul actual, rdul Cula nu este monitorizat, cu toate acestea informatii
hidrologice sunt totusi prezente. Pe parcursul perioadei 1969-1980 in localitatea Hulboaca au
fost organizate observatii si masuratori sistematice. Astfel, analiza parametrilor hidrologici a fost
efectuatd in baza datelor observatiilor de la postul mentionat, extrase din fondul Serviciului
Hidrometeorologic de Stat [2, 6]. Pentru analiza statistica au fost utilizate date privind debitul de
apa, debitul specific, debitul maxim si minim, stratul si volumul scurgerii, fenomenele de inghet.
De asemenea, pentru estimarea caracteristicilor scurgerii s-a incercat restabilirea sirului de date
de la postul Hulboaca utilizdnd metode de constructie a sirului de date prin metode descrise in
cadrul documentului normativ national pentru determinarea caracteristicilor hidrologice [3] si a
datelor de la posturile din apropiere aflate In conditii fizico — geografice similare si care detin un
sir lung de date de buna calitate. Metodele indirecte si tehnicile GIS [5] au fost utilizate pentru
modelarea repartitiei spatiale a scurgerii de apa din cadrul bazinului hidrografic Cula.
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Rezultate si discutii

Aprecierea resurselor de apa ale raului Cula a fost efectuatd in baza masuratorilor de la postul
hidrologic Hulboaca (1969-1980). In baza informatiilor acumulate a fost estimat ci debitul
mediu anual a rdului Cula este de 1,35 m’/sec (fig. 1), variind pe parcursul perioadei
masuratorilor intre 0,52-2,53 m?®/s. Media valorilor sirului de date ale debitului specific mediu
anual al raului Cula este de 2,72 Vsec km?, variind intre 0,982 - 5,41 I/sec km? (fig. 2). In ceea ce
priveste scurgerea medie anuald a raului Cula, se constatd ca stratul maxim al scurgerii a fost
inregistrat in anul 1980 (171 mm), cel minim in 1975 (34,8 mm), stratul mediu anual al scurgerii
de apa fiind de 91,14 mm (fig. 3). La randul sau, volumul mediu anual al apei este de 42,6 min
m?, valorile acestui parametru variind intre 16,29 - 79,8 mln m® (fig.4). In baza metodelor
indirecte si sirurilor de date de la posturile Telenesti - raul Ciulucul Mic, si Balti si Jeloboc - raul
Raut, s-a incercat restabilirea sirului de date hidrologice pentru raul Cula (fig. 5). Dupa cum se
poate observa din figura 5, debitele de apa descresc, practic, de 2 ori, legitate care se observa la
toate posturile hidrologice din regiune.
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Figura 5. Debitele de apd a r. Cula si r. Ciulucul Mic
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Rezultatele modelarii spatiale a scurgerii sunt reprezentate in figura 6.
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Figura 6 . Scurgerea de apd in bazinul hidrografic al raului Cula

Repartitia scurgerii de apa in bazinul hidrografic al raului Cula este determinata, in mare parte,
de conditiile oro-aero-dinamice ale precipitatiilor si de influenta unor factori fizico-geografici.
Dintre acestia relieful isi imprima cea mai pregnantd influentd, determinadnd zonalitatea
altitudinala cu valori diferite de scurgere. La nivelul regiunii studiate, scurgerea medie de apa
constituie 51,5mm. Din analiza hartii scurgerii de apa rezultd ca stratul scurgerii medii se
mentine sub 30 mm pe treptele de relief joase din zona de vale a raului Cula si a afluentilor
acestuia, de unde cresc pana la 45-90 mm pe versanti si culmile dealurilor inalte.

Repartizarea intraanuald a scurgerii de apa a raului Cula se caracterizeazd prin oscilatii
semnificative, formarea resurselor de apa fiind profund influentatd de conditiile climatice (fig.
7). Astfel, analizand graficul si diagrama repartitiei lunare sezoniere a scurgerii de apa pentru
perioada monitorizatd, observdm cd cel mai bogat anotimp in resurse de apa este cel de
primdvard, pe parcursul caruia se formeaza 34% din totalul scurgerii (fig. 8). Se observa ca in
luna martie se inregistreazd cel mai mare debit din acest anotimp - 2,44 m¥s, fiind urmat de
aprilie - 2,03 m¥s. O pondere semnificativd a scurgerii apei se inregistreazd si in perioada de
vard, luna iulie evidentiindu-se cu un debit mediu lunar de 2,66 m%/sec, fiind valoarea cea mai
mare dintre debitele medii lunare din aceasta perioada. Pe parcursul anotimpurilor de toamna si
iarnd se formeaza cele mai mici cantitati de apd, ponderea cérora este de 16% si, respectiv, 20%
din totalul scurgerii. Debitul mediu pentru perioada de toamna este aprox. egal pentru lunile
acestui anotimp, media fiind de 0,9 m?s. Pentru perioada de iarna debitul mediu este de
aproximativ 1,09 m?/s.
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Figura 7. Debitul mediu lunar al r. Cula, p. Figura 8. Repartizarea sezoniera a scurgerii
Hulboaca de apa a r. Cula, p. Hulboaca

De asemenea, in rezultatul restabilirii sirurilor de date, au fost efectuate calculate valorilor
debitelor lunare si sezoniere si a fost efectuatd comparatia datelor existente si a celor modelate
pentru perioada actuald. Dupa cum se observa din figura 7, cele mai mari modificari a scurgerii
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sunt caracteristice pentru perioada de vara, in special luna iunie si iulie. In general, in acest sezon
valoarea debitului mediu descreste de 2 ori. Debitele pentru perioada toamni-iarnd nu se
modifica, iar cele din perioada de primavara scad nesemnificativ, in special, se observa micsorari
ale debitului din luna mai. Ponderile scurgerii sunt 36% - primavara, 17% - vara, 21% - toamna,
26% - iarna.

Pe parcursul observatiilor instrumentale, nivelul apei in raul Cula a cunoscut oscilatii cu un trend
care, in fond, nu a cunoscut schimbari esentiale. in anul 1972 a fost inregistrat un nivel mediu de
131 cm, fiind cel mai mic pentru perioada analizata, iar in anul 1979 nivelul mediu al apei raului
Cula a fost 214cm, fiind considerat ca cel mai mare (fig. 9). Analiza informatiei hidrologice
inregistrate pentru perioada de timp analizata oferd o intelegere asupra scurgerii minime si celei
maxime. Principalele cauze ce determind cresterea nivelului si debitului de apd sunt topirea
zapezii si ploile torentiale, iar cele ce cauzeaza lipsa scurgerii sunt - lipsa de precipitatii - seceta.
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Figura 9. Oscilatiile nivelului apei r. Cula, p. Figura 10. Debitul maxim al apelor mari de
Hulboaca primavara al r. Cula, p. Hulboaca

Apele mari de primdvara, pe parcursul perioadei observdrilor instrumentale, a cunoscut
fluctuatii, care au variat de la un debit de 5m3/sec in anul 1974, pana la unul de 32 m3/sec in anul
1979 (fig. 10). Debitele maxime anuale, provenind in majoritatea cazurilor din ploi si topirea
zapezilor, au provocat si cele mai mari viituri cunoscute (29,9 m*/sec pe 27 martie - 15 aprilie
1973; 24,8 m?/sec pe 11 martie - 11 aprilie 1969; 31,5 m3/sec pe 28 iunie 1980). Pentru debitele
minime ale albiei sunt evidentiate doua perioade: cea de iarna, care se inregistreaza in lunile
ianuarie-februarie, cand pe rau se instaleaza stratul de gheatd si in perioada calda a anului, ca
urmare a secetelor meteorologice, care se soldeaza cu secarea raurilor (fig. 11, 12).
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Figura 11. Debitul minim de iarna al r. Cula, Figura 12. Debitul minim de vara al r. Cula, p.
p. Hulboaca Hulboaca

O atentie deosebitd a fost atrasd asupra apelor acumulate in iazurile din cadrul bazinului
hidrografic Cula. Utilizand tehnicile GIS [5] si informatiile din cadrul fondului national de date
geospatiale [4], au fost delimitate si apreciate suprafetele acumularilor de apa pentru 2 perioade
de timp: 1982 si 2013. In total, in 1982 au fost prezente 66 iazuri iar in 2013 numairul acestora
este de 86. Suprafata totald este de 3,8 km? si, respectiv, 4 km?. Suprafata medie a iazurilor este
de 5,7 ha in anul 1982 si 4,8 ha in 2013. Respectiv, se observa o mdrire a numarului iazurilor pe
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fonul micsorarii suprafetei acestora. Volumul sumar al iazurilor din bazinul raului Cula calculat
in baza metodelor din [1] se estimeaza la 13,6 mil. m? in 1982 si 15 mil. m® in 2013.

Concluzii

Evaluarea resurselor de apa impreuna cu analiza regimului de scurgere, reprezinta deziderate
deosebit de importante prin prisma dezvoltarii socio-economice echilibrate, totodatd aceste se
bazeazd pe variabilitatea in timp si spatiu a componentelor hidrologice. Mai mult, cunoasterea
legitatilor care guverneaza evolutia resurselor de apa se bazeaza pe identificarea factorilor fizico-
geografici cauzali si a relatiilor de dependentd dintre componentele mediului. Avand in vedere
pozitia arealul de studiu, pentru a surprinde cat mai exact particularitdtile scurgerii lichide, sub
toate aspectele ei (medie, minimd, maxima), si mai ales a diferitelor legéturi cu factorii cauzali,
au fost utilizate date colectate la statiile hidrologice situatd atit in arealul de studio (p.
Hulboaca), cat si din unitatile de relief adiacente (p. Telenesti). Din identificarea relatiilor
functionale sau corelationale dintre factori si componenti a reiesit faptul cd rolul principal a
formdri regimului scurgerii naturale revine factorilor climatici, care determina variatiile
cantitative si temporale ale resurselor de apa ale raului Cula. Celelalte componente ale mediului
(geologia, relieful, vegetatia si solul) au un rol secundar, reprezentdnd fondul general in care se
formeaza scurgerea raurilor.
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