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Rezumat. Schimbirile produse in dezvoltarea umana implica si perfectionarea sistemului de invatamant. in
prezent, o cale optima este aplicarea interdisciplinaritatii, deoarece o singura disciplind nu poate rezolva o
problema complexd intilnitd in viata cotidiani. In lucrare propusi se studiazi analogia dintre miscarea
rectilinie uniforma, functia liniard si modul cum sunt percepute de elevi.
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THE STUDY OF INTERDISCIPLINARY CONNECTIONS
BETWEEN UNIFORM RECTILINEAR MOTION AND LINEAR FUNCTION

Abstract. The changes produced in human development also involve the improvement of the education
system. Currently, an optimal way is to apply interdisciplinarity, because a single discipline cannot solve a
complex problem encountered in everyday life. In the proposed work, the analogy between uniform
rectilinear motion, linear function and how they are perceived by students is studied.
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Dezvoltarea societatii, implicit industria si stiinta, are loc Intr-un ritm rapid, accelerat,
necunoscut pand acum in istoria umanitatii. Noile cunostinte, cu greu acumulate in trecut,
devin prea voluminoase pentru a fi manuite si aplicate eficient de catre elevi. Astfel multe
cunostinte sunt depdsite de timp, sau pot fi irelevante, dificile de inteles sau consumatoare
de timp [1]. Este dificil de prezis ce abilitati vor fi necesare sau optime Intr-un viitor mai
mult sau mai putin Indepartat. Apare necesitate de schimbare, posibil si de resetare, a
intregului sistem de invatdmant.

Pana in prezent, programa scolara era axatd pe discipline. Astfel de model a fost
considerat mult timp eficient, deoarece se considera ca se dezvoltd rationamentul si un
volum suficient de cunostinte care ii permiteau unui absolvent sd se realizeze. Dar, pe
masura cresterii volumului de cunostinte, se observa dificultiti la rezolvarea unor probleme
din viata reala. Apare necesitatea de reducere a programei scolare, ca sd fie selectate
continuturile n functie de importanta sau de relevanta [2].

In ultimii 20 de ani, mai multe tiri au elaborat planuri de schimbare a programei
scolare sau a sistemului de Tnvatamant. Cerinta principald este universald: puneti elevii in
situatii de investigatie, ce le vor permite sa rezolve problemele ce pot aparea in viatd. Dar
existd o rezistentd din partea elevilor la schimbarile ce apar in procesul de predare —
invatare. Se explica prin confortul existent si grija pentru notele viitoare. Insa exista dovezi
ca prin interdisciplinaritate elevul mai usor pot sa se realizeze in cadrul viitorului loc de

munca sau in viata de toate zilele. O singurd disciplind nu poate rezolva probleme
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complexe, ce apar 1n viatd. Aplicarea interdisciplinaritatii duce la o dezvoltare a gandirii
integrativa, mobild, ce sa permita de a observa schimbarile ce au loc in mediul inconjurator.
Astfel se poate de simplificat programele scolare ca elevii s8 memorizeze mai putin. Dar
cele mai multe socuri si pierderi au loc la trecerea unor trepte scolare, cum sunt cele de
invatdmant primar sau gimnazial [3].

Matematica si fizica, contrar co-evolutiei, se dezvolta separat. Fizicianul urmareste
legitatile din lumea Inconjuratoare. La necesitate, poate sa ghiceasca rezultatul. De aceea
poate avansa mai repede. Matematicianul este mai strict in rationamentele sale. Ambii au
dreptate. Dar ruptura dintre discipline duce la sardcirea lor. Existd cercetari ce demonstreaza
ca elevii in clasa a X-a au dificultdti de creare a unui model matematic benefic pentru o
situatie reald sau interpretarea unei solutii matematice. [4] Pentru solutionarea acestor
inconveniente, este necesar ca granitele dintre aceste discipline sd fie suficient de elastice.

In prezent existd mai multa teorie despre interdisciplinaritate, dar mai putine cercetiri
cum de aplicat interdisciplinaritatea in procesul de predare-invatare, de exemplu, cum pot
contribui cunostintele matematice existente la asimilarea continuturilor la lectiile de fizica.
In mod particular, cum pot functiile liniare si faciliteze rezolvarea unor probleme ce descriu
unele miscari ale corpurilor inconjuratoare.

Grupele din anul I din cadrul Centrului de Excelenta in Transport din Chisinau
studiaza fizica dupa curriculum de fizica cl a X-a, profil real, avand doua ore saptimanal. in
clasa a X-a studiul fizicii se incepe cu modulul ,,Cinematica”, studiat anterior in clasa a VII-
a, programa nationala. In grupa ET222 ( ET — exploatare tehnicd), la prima lectie (2 ore) s-a
reamintit si consolidat notiunile cheie si terminologia aferentd cinematicii. In cadrul celei
de-a doua lectie, prin deviere de la modul obisnuit de predare, s-a apelat la modelul si
caracteristicele functiei liniare pentru descrierea unei miscari rectilinii uniforme si
deducerea ecuatiei de miscare. La urmatoarea lectie, grupei 1 s-a propus un test cu trei itemi

timp de 21 minute, in doua variante:

Evaluare curenta V1

I 1. Un mobil se miscd pe traiectoria ABC. Determinam distanta
I parcursd si deplasarea, dacd consideram un segment este egal cu
l. 1 km.

2. Pe axa AB fixam pozitia mobilelor C, D, E, daca se stie cd mobilul C mai are 3 m pana la
corpul de referintd, mobilul D este cu 2 m dupa corpul de referintd, iar mobilul E este la

corpul de referintd, daca un segment are 1 metru.
A B
0 1 7

3. Numerotam axele. Din graficele xi(t) si x2(t):

a) Aflati coordonatele initiale Xo1 $i Xo2.
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b) Aflati vitezele mobilelor v si va.

x T c¢) Daca graficele date reprezinta functii liniare, notati axele x

i () =Kot 6t si t, ca sa descrie functia f(x).

X=X, 5+ B3t d) In graficul functiei f(x)= ax +b, ce reprezinti din graficul

1 miscdrii x(t) coeficientii a si b?

iy e) Scrieti ecuatiile functiilor fi(x) si £2(x).

Evaluare curenta V2
1. Un mobil se deplaseaza 4 m spre stanga si dupa aceasta 3 m in jos. Reprezentati grafic
traiectoria si aflati distanta parcursa si deplasarea.
2. Aflati pozitia mobilelor C, D, E daca un segment are 1 metru.

A D E C B
1 0

3. Numerotam axele. Din graficele fi(x) si f2( x):

a) Aflati coeficientii by si ba

b) Aflati pantele a; si a.
c¢) Daca graficele date reprezintd miscarile mobilului 1 si mobilului
2, notati axele x siy, ca sd putem determina pozitia mobilelor in

momentul de timp dat.

d) In ecuatii miscarii x(t) = xo + v*t, ce reprezinta din graficul y(x)
X0 $1V?

e) Scrieti ecuatia miscarii la primul mobil si al doilea.

La primul item, (maxim-3 p), elevii au obtinut rezultate destul de bune (Fig.l).
Majoritatea (24 elevi) au indicat corect traiectoria de miscare a mobilului si au aplicat

Teorema lui Pitagora pentru aflarea deplasarii.

Punctajul obtinut. It. 1
30
20
10 B Nr. elevi
QO | w2 =mm - .
0 1 2 3

Figura 1. Rezultatele la itemul 1

Elevii au Indeplinit bine si sarcina itemului 2 ( maxim -2 p.), In care au plasat sau au

aflat coordonatelor unor mobile pe o axa (Fig.2).
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Punctajul obtinut. It 2

30

20
10 M Nr. elevi

0 1 2

Figura 2. Rezultatele la itemul 2

Rezultatele obtinute la itemul 3 sunt prezente in fig. 3.

Punctajul 0-1.1t.3

25
20
15
10

0 B
3a 3b 3c 3d 3e

Figura 3. Rezultatele la itemul 3

Din figura 3 se observd cd majoritatea (22 elevi) pot determina coordonatele initiale
ale graficelor unei miscari rectilinii uniforme sau miscéri liniare, dar mai putini elevi (10
elevi), pot determina viteza unui mobil sau panta unei functii. Subitemii 3c si 3b
demonstreaza lipsa transferului cunostintelor din cadrul matematicii la fizicd. Rezultatele
modeste (3 elevi) de la subitemul 3e, atestd mai degraba o imaginatie destul de buna la
acesti elevi, dar nu o competentd de transfer a cunostintelor de la matematica la fizica.
Dupa finalizarea testului propriu zis s-a cerut raspunderea la trei itemi comuni (3-5
minute):
4. Note de la 0 la 5 disconfortul la asocierea terminilor functiei liniare f(x) = ax+b si ecuatia
migcdrii unui mobil x(t) = xo +vt ( 0 — nu simt disconfort; 5 — nu vad asocieri)
012345
5. Note de la 0 la 5 cum a contribuit studiul functiei liniare intelegerea ecuatiei miscarii a
unui mobil ce se misca rectiliniu uniform ( 0 — nu a contribuit, 5 — a contribuit foarte mult)
012345
6. Note de la 0 la 5 cat de apropiate percepeti continuturile materiilor la matematica si fizica
(0 — sunt complet diferite, 5 — sunt foarte apropiate) 0 12345
Astfel, rezultatele la Itemul 4 sunt reprezentate in fig.4.
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Sondaj It.4
12
10
8
6
B Numarul
4 de elevi
2 |
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Figura 4. Rezultatele la itemul 4

Analiza acestor date indicd cd majoritatea elevilor depun un efort de a stabili o legdtura
intre terminologia matematica si fizica, dar cu putine succese.

Rezultatele la itemul 5 sunt prezentate in fig. 5.

Sondaj. It.5

15

10 +

H Nr. elevi

1 2 3 4 5 6

Figura 5. Rezultatele la itemul 5

Rezultatele modeste indica o speranta cd aplicarea interdisciplinaritdtii poate contribui
la cresterea interesului fatd de matematica si fizica.

Rezultatele la itemul 6 sunt prezentate in fig. 6.

Sondaj. It.6

10

8
6
4 - B Nr. elevi
2
0

1 2 3 4 5 6

Figura 6. Rezultatele la itemul 6
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Rezultatele itemului 6 indicd ca majoritatea elevilor au perceptia cd matematica si

fizica sunt apropiate si au multe puncte comune.

Concluzii

Din cele expuse mai sus, putem conchide:

Multi elevi percep terminologia de la matematica si de la fizica in mod diferit.

Lipsa deprinderilor de transfer a cunostintelor matematice in cadrul fizicii indica si
dificultati de transfer si aplicare a cunostintelor in viata reala.

Rezultatele modeste la itemul 5 indicd ca sunt necesare noi abordari si cercetarea unor
metode sau procedee mai eficiente.

Rezultatele obtinute pot reprezenta un punct de pornire pentru aplicarea si dezvoltarea
interdisciplinard dintre matematica si fizica.
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