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Rezumat. Consumul de energie pe cap de locuitor este considerat un indicator al nivelului de trai. Creşterea 
nivelului de trai nu poate avea loc fără o creştere corespunzatoare a consumului de energie. Micşorarea 
consumului de resurse energetice reduce dependența de importul acestora, ceea ce asigură o creștere a gradului 
de securitate energetică a statului – o preocupare primordială a Republicii Moldova. Motoarele Stirling prezintă 
o serie de avantaje, între care se amintesc posibilitatea de a utiliza orice sursă de căldură, poluarea redusă şi 
funcţionarea silenţioasă. 
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THE USE OF RENEWABLE ENERGY SOURCES - THE STIRLING ENGINE 

Abstract. Energy consumption per capita is considered an indicator of the standard of living. The increase in 

the standard of living cannot take place without a corresponding increase in energy consumption. Reducing 

the consumption of energy resources reduces the dependence on their import, which ensures an increase in the 

level of energy security of the state - a primary concern of the Republic of Moldova. Stirling engines have a 

number of advantages, including the possibility to use any heat source, low pollution and silent operation. 
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Energia este indispensabilă vieţii pe Pamânt. Ea există pretutindeni şi reprezintă cauza 
producerii unor numeroase fenomene: mişcare, lumina, sunet, caldură etc. Puţin cunoscute în 
ţara noastră, maşinile termice cu piston numite astăzi „maşini Stirling“ sunt rezultatul unei 
evoluţii spectaculoase, de aproape două secole, de la primul motor construit în 1818 de 
scoţianul Robert Stirling (1790 -1878) pe baza brevetului obţinut în 1816, până la 
micromotoarele cu sursă de căldură cu izotopi radioactivi construite de NASA pentru 
antrenarea unor generatoare electrice folosite în spaţiul cosmic. 

Motoarele Stirling prezintă o serie de avantaje, între care se amintesc posibilitatea de a 
utiliza orice sursă de căldură, randamentul termic ridicat, poluarea redusă şi funcţionarea 
silenţioasă. O utilizare este posibilă chiar şi pentru apartamentele de bloc şi anume înlocuirea 
centralelor termice pentru încălzire cu grupuri cu motoare Stirling. Astfel s-ar obţine folosirea 
căldurii obţinute prin arderea gazului metan.  

Cercetarea, efectuată în laboratorul de fizică, are ca obiectiv principal proiectarea şi 
optimizarea unui motor Stirling care ar putea fi folosit ca: motor demonstrativ în laboratoarele 
de fizică şi mecanică din instituţiile preuniversitare de învăţămînt; în condiţii de casă cu 
scopul obţinerii energiei electrice din surse regenerabile de energie.  

Noutatea ştiinţifică constă în proiectarea unuor scheme noi (modificarea răcitorului) a 
motorului Stirling care ar permite de utilizat eficient resursele regenerabile de energie. 
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Obiectivele cercetării:  
- găsirea soluţiilor de a micşora consumurile de resurse energetice importate fără a afecta 

necesităţile populaţiei; 
- cercetarea motorului Stirling şi construirea unui organ funcţional de tip Stirling care ar 

funcţiona pe baza diferitor surse regenerabile de energie modificând răcitorul acestuia 
cu scopul creșterii randamentului; 

- construirea motoarelor Stirling demonstrative în scop didactic pentru laboratoarele de 
fizică din instituţiile preuniversitare din învăţământ. 

Metode de cercetare: 

a) Studiul literaturii de specialitate în domeniul eficienţei energetice; 
b) Studiul istoriei motoarelor Stirling; 

c) Cercetarea tipurilor de motoare Stirling; 

d) Cercetarea domeniilor de aplicare a motoarelor Stirling; 

e) Elaborarea schemelor de funcţionare a motoarelor Stirling, modificarea sistemului de 
răcire; 

f) Construirea motoarelor demonstrative cu scop didactic Stirling; 

g) Construirea motorului Stirling.  

Analiza datelor obținute: 
Cercetările s-au efectuat pe parcursul a doi ani școlari.  În perioada septembrie - 

octombrie s-a cercetat literatura de specialitate. Următorul pas a constat în elaborarea 
schemelor de lucru şi construirea machetelor iniţiale. În final au fost elaborate modelele A și 
B cu calcularea parametrilor organului de lucru Stirling – didactic demonstrativ.  

Modelul – A (figura 1.): Caracteristici: Piston de refulare-L=15mm, D=16mm; 

Cilindrul cald-L=145mm, D=45mm; Pistonul de lucru-L=45mm, D=43mm; Tija pistonului 

de refulare- L=115mm; Volant-D=95mm; Arbore cotit al pistonului de refulare -L=10mm; 

Arbore cotit al pistonului de lucru-L=15mm; Generator electric – U(nom)=3,5V; Biela-

manivela: piston de lucru L=160mm, piston de refulare L= 140mm;Leduri (8)-U(nom)=3V.  

 

 

Figura1. Modelul - A 
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Modelul  - B (figura 2 a și b.): Caracteristici: Piston de refulare -d= 58mm/h=60mm, 

Cilindrul pistonului de refulare-d=60mm/h=140mm, Piston de lucru -d=30mm, Cilindrul 

pistonului de lucru-d=30mm/h=15mm,Tija pistonului de refulare -l=100mm, Biela manivela 

pistonului de refulare-l=118mm, Tija pistonului de lucru-l=120mm,Arbore cotit -l=245mm, 

Volant-d= 110mm/ l=10mm, Baza de susținere a arborelui cotit–h= 75mm/l=193mm. 

 

   

Figura 2. Modelul – B 

 

Recomandări 
Se recomandă a se aplica măsurile de eficientizare energetică. 
Ca prioritate propunem următoarele măsuri: 

1. Studiul calculului caracteristicilor motorului Stirling care ar putea fi conectat în sistemul 
de încălzire autonomă (sobă, cazan etc.) cu scopul obținerii energiei electrice la un preţ 
redus. 

2. Construirea motorului Stirling care ar putea fi folosit în gospodăriile ţărăneşti care drept 
sursă de energie regenerabilă ar folosi biomasa şi energia solară.  

 

Concluzii 

Motorul Stirling prezintă o mare importanţă pentru satisfacerea unor necesităţi umane, 
mai ales că acest tip de motor poate folosi orice tip de energie, cea mai importantă si 
nepoluantă fiind energia solară. 

1. Motorul Stirling poate fi folosit în diferite domenii: naval, aerospaţial, terestru.  În final 
obţinem: o diminuare a poluării mediului, o economie a resurselor naturalede energie, o 

micşorare a importului de resurse energetice şi sporirea siguranţei persoanelor care 
utilizează aceste motoare deoarece cele cu ardere internă sunt mai periculoase. 

2. Motorul Stirling este foarte important în cadrul industriei nucleare, acesta produce 

energia electrică înlocuind turbinele cu abur. 
3. Studiul motorului Stirling are o importanţă şi din punct de vedere didactic. Organele 

funcţionale Stirling contribue la un studiu mai eficient de către elevi al unităţii de 

învăţare - termodinamica. 

a) b) 
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