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Rezumat. Logica Object Relational Mapping este capacitatea de a scrie interogari si de a manipula date
folosind o paradigma orientata pe obiecte. O baza de date relationala contine randuri care sunt stocate in tabele.
Cu toate acestea, atunci cand se scrie un program intr-un limbaj de nivel inalt orientat pe obiecte, este mult
mai convenabil cand datele preluate din baza de date pot fi accesate sub forma de obiecte. Tehnologia ORM
ajutd la operarea rapida cu informatiile din baza de date, o metoda performanta de lucru cu cererile si tabelele.
In lucrare este cercetatd abordarea utilizirii tehnologiei ORM la elaborarea unei aplicatii de gestiune a datelor
unei companii.

Cuvinte-cheie: ORM, baze de date, POO, Python, aplicatii in practica.

APPLYING ORM TO PROBLEM SOLVING IN ECONOMICS

Abstract. Object Relational Mapping logic is the ability to write queries and manipulate data using an object-
oriented paradigm. A relational database contains rows that are stored in tables. However, when writing a
program in a high-level object-oriented language, it is much more convenient when the data retrieved from the
database can be accessed as objects. ORM technology helps to quickly operate with database information, a
high-performance method of working with requests and tables. The paper researches the approach of using
ORM technology to develop a company's data management application.
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Introducere

Limbajele de programare orientate pe obiecte reprezinta datele intr-un graf interconectat
de obiecte, pe cand bazele de date relationale folosesc un mod tabelar de reprezentare. Efortul
de a conecta atributele claselor definite prin intermediul unui limbaj orientat pe obiecte cu
campurile tabelelor din baza de date nu poate fi ignorat, iar scopul unui ORM este acela de a
crea o relatie naturald, transparentd, fiabila si de durata intre cele doud modele. Aceasta
nepotrivire de paradigma pare sa nu isi fi gasit inca o solutionare definitiva care sa fie aprobata
de toti actorii din industria IT, insd opinia generala este aceea ca framework-urile ORM
reprezinta un important pas Inainte.

Fiind un limbaj de programare bine conceput, Python este perfect pentru rezolvarea
problemelor din lumea reald, cum ar fi cele pe care dezvoltatorii trebuie sd le rezolve zilnic.
Este folosit in cea mai largd gama de aplicatii — atit ca unealtd pentru gestionarea altor
componente software, cat si pentru implementarea programelor independente.

In lucrare sunt cercetate modurile de aplicare a limbajului Python la elaborarea de
aplicatii si componentele sale distinctive, sunt analizate etapele de proiectare a unei baze de
date, pornind de la planificarea bazei de date, alegerea unui sistem de gestiune, cat si

implementarea acesteia in cadrul sistemelor respective. In lucrare se descriu pas cu pas
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conceptele teoretice si ideile practice pentru a putea crea si dezvolta o baza de date corecta si
functionala. De asemenea este descris modul de elaborare a aplicatiei de gestiune a datelor
unei companii utilizdnd conceptele ORM si baze de date PostgreSQL.

Metode si materiale aplicate

ORM este o tehnologie de programare care conecteaza baze de date cu concepte de
limbaje de programare orientate pe obiecte, creand o ,,baza de date de obiecte virtuale”. Exista
atat implementari proprii cat si gratuite ale acestei tehnologii [1].

ORM face posibild accesarea si manipularea obiectelor fard ca programatorii sa fie
interesati de sursa de date de unde provin aceste obiecte. Aceastd tehnicd a aparut din
necesitatea de a depasi diferentele de paradigma dintre modelul orientat pe obiecte (sustinut
de limbajele de programare de nivel Tnalt actuale) si modelul relational (utilizat de cele mai
populare sisteme de gestiune a bazelor de date).

Procesul automat de stocare a obiectelor intr-o baza de date relationald folosind un
framework ORM, constd in maparea obiectelor la tabelele corespunzatoare, asocierea dintre
ele fiind descrisa folosind metadata. Un framework ORM complet include urmatoarele
functionalitati:

e un API pentru operatile CRUD (create, read, update, delete) aferente claselor
persistente;

e un limbaj pentru specificarea interogdrilor adresdnd clasele persistente si atributele
acestora;

e un mod care si faciliteze definirea metadata pentru maparile dintre obiect si tabel,;

e 0 abordare consistenta a tranzactiilor, a metodelor de stocare a datelor si a asocierilor
dintre clase;

e tehnici de optimizare in functie de natura aplicatiei.

Avantajele utilizariit ORM-urilor sunt:

e economia de timp pentru utilizatorii non-SQL — se poate accelera procesul cu limbajul

Python;

e ORM face comutarea intre diferite baze de date relationale (de exemplu, de la MySQL
la PostgreSQL) mult mai usoara, deoarece majoritatea functiilor raman aceleasi;
e unele dintre interogari au rezultate mai eficiente, decat daca se scriu individual.

Dezavantajele utilizarii ORM-urilor sunt:

e deoarece ORM este un concept diferit, pentru a utiliza un ORM, este necesar timp
suplimentar pentru a-1 studia;

e pentru practicienii SQL, utilizarea ORM poate fi mai putin eficienta si utila, deoarece
nu ofera atat de multe oportunititi comparativ cu scrierea individuald a interogarilor;

e conflictele suplimentare pot aparea la setarea configuratiei etc.
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ORM-urile Python des utilizate sunt [2]: Django ORM, SQLAlchemy ORM, Peewee
ORM, Pony ORM, SQLObject etc. Caracteristicile de baza ale Django sunt:

e SEO optimizat;

e cste extrem de rapid;

e dispune de un cadru complet Incarcat care vine impreuna cu autentificari, administrari
de continut, fluxuri RSS etc.;

e este foarte sigur ajutand astfel dezvoltatorii sd evite greselile obisnuite de securitate,
cum ar fi falsificarea cererilor intre site-uri (csrf), clickjacking, scripturi intre site-uri
etc.;

e este extrem de scalabil, ceea ce, la randul sdu, ajutd la satisfacerea celor mai grele cereri
de trafic;

e este imens de versatil, care permite de a dezvolta orice fel de site-uri web.

Django urmeaza arhitectura MVT (Model View Template), care se bazeaza pe
arhitectura MVC (Model View Controller). Principala diferentd dintre aceste doud este ca
Django 1n sine se ocupa de partea controlerului.

SQLAlchemy este un Python ORM bine apreciat, deoarece obtine nivelul de
abstractizare ,,corect” si pare sa faca interogari ale bazelor de date complexe mai usor de scris
decat Django ORM in majoritatea cazurilor.

Peewee ORM este o implementare ORM Python care este scrisd pentru a fi ,,mai simpla,
mai mica si mai accesibild” decat SQLAlchemy.

Pony ORM este un alt Python ORM disponibil ca sursa deschisa, sub licenta Apache 2.0
si permite dezvoltatorilor sa lucreze cu continutul unei baze de date sub forma de obiecte.
Pony ORM este o bibliotecd pentru limbajul Python care permite de a lucra convenabil cu
obiecte care sunt stocate ca randuri intr-o baza de date relationala.

Pony are cateva avantaje distincte comparativ cu alte ORM, cum ar fi Django si
SQLAlchemy:

e sintaxa exceptional de convenabild pentru scrierea interogarilor;

e optimizare automata a interogarilor;

e solutie eleganta pentru problema N+1;

e editorul de schema a bazei de date online.

Limbajul de programare Python poate fi folosit pentru a rezolva o gama mai larga de
probleme.

Proiectarea unei baze de date reprezinta un proces ce implicd dezvoltarea si rafinarea
structurii unei baze de date pe baza cerintelor formulate de catre beneficiarul bazei de date si
a cerintelor deduse pe baza efectuarii analizei domeniului ce urmeaza a fi modelat. Principalul
obiectiv urmarit la proiectarea unei baze de date este asigurarea consistentei, integritatii si

preciziei datelor.
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Daca proiectul unei baze de date este incorect, atunci este dificil de extras informatiile

necesare, fiind posibild obtinerea de informatii false [3].

Planificarea bazei de date reprezinta controlul activitatilor ce permit realizarea efectiva

si eficienta a etapelor de proiectare a unei baze de date. In acest scop se realizeaza urmatoarea

documentatie:

identificarea scopului bazei de date;

obiectivele bazei de date.

Proiectarea bazei de date cuprinde urmatoarele trei etape:

proiectarea conceptuald a bazei de date; - proiectarea logica a bazei de date;
proiectarea fizica a bazei de date.

proiectarea conceptuala.

Fie, cd in cadrul departamentului economic al companiei functioneaza serviciul

contabilitate care pe langd celelalte atributii de organizare si conducere a contabilitatii

companiei, desfasoara si activitatea de evidenta personal si calculul salariului. Din

operatiunile de bazd ale acestei activitati cele mai reprezentative sunt:

intocmirea de situatii si evidente de personal pe diverse categorii;

intocmirea situatiilor si propunerilor pentru trimiterea personalului la cursuri de
specializare si perfectionare;

intocmirea documentelor premergatoare pensiondrii personalului;

se fac studii cu privire la gradul de profesionalizare al personalului societatii;

se fac studii si se intocmesc propuneri pentru plata indemnizatiilor pentru trepte de
vechime, pentru completarea studiilor ale personalului;

se ocupa de intocmirea la timp si in volum complet a documentelor legale de munca ale
personalului societatii;

se Tnainteaza catre conducerea societdtii, propuneri de promovare a personalului pe
functii corespunzatoare cu pregatirea si vechimea acestora;

se intocmesc situatii si evidente cu privire la pontajul angajatilor si inaintarea acestora
la oficiul de calcul in vederea stabilirii retributiei lunare a personalului;

intocmirea de documente de acces 1n cadrul societatii si legitimatii specifice.

Analiza elementelor necesare aplicarii bazei de date. Intrucat compania are perspectiva,

ceea ce presupune marirea numarului de angajati permanenti si colaboratori, a devenit

necesara utilizarea unui sistem informatic pentru evidenta personalului si calculul salariilor

[4].

Pentru a realiza o bazd de date a personalului companiei trebuie cunoscute si stocate

urmatoarele date necesare: numele si prenumele, ID, codul numeric personal, nr. contract de

muncd, data contract de munca, data Inceperii activitatii, data incetarii activitatii, motivul

incetarii activitatii, tipul de contract de munca, norma zilnica ore/ zi, adresa, persoane aflate
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in intretinere, studii, functia, sexul, salariul de incadrare, deducerea de baza, deducerea pentru
persoanele aflate in intretinere.

Pentru calculul salariilor, dupa analiza si studiul legislatiei in vigoare s-a hotarat stocarea
urmatoarelor date: numele si prenumele, codul numeric personal, ore plitite (ore efectiv
lucrate), ore lucratoare in luna respectiva, sporuri, retineri/

Documentele de intrare pentru acest sistem sunt: fisa de pontaj; lista cu retinerile;
contractul de munca; grila privind deducerile personale.

Rapoartele care se doresc a se obtine in urma prelucrarii datelor in cadrul sistemului
informational: statul de plata lunar, fise fiscala 1 si 2, situatie de tip concedii medical, situatie
de tip concedii legale, structura personalului (studii, sex, etc.), listd de avans chenzinal,
situatia fluctuatiei de personal, centralizator privind contributiile companiei la bugetul
asigurdrilor sociale aferente salariilor, salariile, in cazul companiei se calculeaza lunar,
platindu-se Intr-o singurd transa lunara (lichidare).

Datele sunt organizate in 5 tabele ale bazei de date. Modelul relational este prezentat in

figura 1.
Contract Personal Date_Salarii Premii

* * * *

% IdPersoana — %D IdPersoana —— IdPersoana
Mr_Contract Mume_Prenume Anul Anul
Data_Contract CMNP Luna Luna
Functie DrataMasterii ZileLucratoare Sporul
Data_lncep_Activ Sex Sporuri
Data_Finish_Activ Adresa Dreduceri
Tip_Contract Studii Retineri

Morma Persoane_Intretinere Total

Salariu_baza

Deduceri

*

Baza
Suplimentar

Figura 1. Modelul relational al bazei de date

In aplicatiei sunt definite operatiile de: citire, adiugare, modificare, stergere si ciutare
in tabelele bazei de date. De asemenea au fost definite functii specifice pentru operatiile de:
e actualizare — crearea tabelelor bazei de date si inscrierea din fisiere text a datelor initiale
la moment;
e afisare — afisare datelor curente;
e adaugare — adaugarea de persoane, inscrierea contractelor sau atribuirea premiilor;
e modificare — modificarea / corectarea datelor eronate;

e stergere — eliminarea articolelor din datelor eronate;
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e cautare — cautarea unui angajat (unor angajati) dupd nume cu indicarea datelor
contractuale:
e calcul — calculul salariului unui angajat ntr-o lund anumita si generarea unui raport de

achitare a salariului intr-un fisier text.

Concluzii

In lucrare sunt examinate si caracterizate principalele concepte de aplicare a ORM. Se
poate spune, ca nu exista o solutie universala pentru strategia de data mapping.

Nu se poate afirma cu siguranta cd un tip de ORM-uri este in toate aspectele mai bun
decat altul. Se poate, insa, observa ca unele ORM-uri se descurca mai bine cu unele sarcini
decat altele.

Nepotrivirea impedantei este un termen utilizat Tn combinatie cu ORM si specifica
dificultdtile care apar la mutarea datelor intre tabelele relationale si obiectele aplicatiei. Modul
in care un dezvoltator foloseste obiecte este diferit de modul in care datele sunt stocate si unite
in tabelele relationale.

Pentru o utilizare fiabild si corectd a unei baze de date este important sa se urmareasca
pasii corecti in realizarea si proiectarea bazei. Important este ca fiecare etapa in elaborare sa
se parcurga conform cerintelor acest lucru fiind intr-un mod ierarhic.

Performanta ORM provine din traducerea codului aplicatiei Intr-o instructiune SQL
corespunzatoare, care nu poate fi reglata tocmai corect, insa utilizarea unui framework ORM
duce la scrierea mai rapida a codului, iar duplicarile de cod sunt mai usor de evitat.
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