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Rezumat. In lucrare se prezinta unele activititi ce pot fi realizate in cadrul orelor de Geografie apeland la
educatia integrata prin modelul STEM. Sunt scoase in evidentd beneficiile si limitarile in valorificarea
educatiei integrate prin STEM, precum si practicile educationale pe care se centreaza invatarea integratd prin
STEM la disciplina geografie.
Abstract. The file concretely presents some activities carried out during Geography classes using education
integrated through the STEM model.The benefits and limitations on iISTEM education are highlighted, as well
as the educational practices on which STEM integrated learning focuses on the discipline of geography.
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Introducere

Astazi, sistemul educational roméanesc are nevoie de noi provocari si abordari STEM
care ar putea reinvia interesul pentru studierea disciplinelor precum stiinta, tehnologie,
inginerie s1 matematicd (Science, Technology, Engineering and Mathematics). Chiar daca
multi dintre cei din domeniu, mai ales profesorii , considera aceasta abordare mult prea
generald, argumentand ca se ajunge la o abatere de la logica interna a disciplinelor de studiu
implicate, totusi aceasta abordare conduce la progres vizibil pe mai multe planuri, folosind o
abordare interdisciplinard si aplicata. Este necesar ca aceste discipline sd devind mai
provocatoare, sd stdrneascd imaginatia si inspiratia elevilor de azi, cetdtenii lumii de maine.
Abordarea STEM integreaza toate domeniile implicate intr-o paradigma de invatare coerenta
bazata pe aplicatii desprinse din realitate. Prin urmare, conceptele de baza in aceasta abordare
sunt interdisciplinaritatea si aplicare in contexte diferite. Elevii din zilele noastre sunt mult
mai motivati daca subiectele sunt predate din perspective diverse si daca sunt bazate pe fapte
din viata de zi cu zi.

STEM este un curriculum integrat bazat pe stabilirea de relatii clare de convergenta intre
cunostinte, capacitatile, competentele, atitudinile si valorile care apartin unor discipline
scolare distincte.

Educatia STEM integratd presupune clarificarea asteptdrilor elevilor, profesorilor,
managerilor, parintilor si comunitatii, formarea adecvata a resursei umane, crearea conditiilor
de aplicare a unui astfel de curriculum prin asigurarea tuturor categoriilor de resurse (de timp,
financiare, dotari etc). Ceea ce diferentiazd modelul STEM de educatia traditionald este
invatarea coeziva, care le arata elevilor si studentilor modul in care metoda stiintifica poate fi
aplicatd in viata de zi cu zi, prin dezvoltarea tipului de gandire bazata pe rezolvarea
problemelor prin aplicarea solutiilor din viata reald. Conceptul STEM este unul evident
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orientat spre formarea si dezvoltarea de competente a celui ce Invatd prin intermediul
activitatilor didactice cu un pronuntat accent aplicativ si prin abordarea sa recomandd ca
cunostintele sa fie achizitionate in paralel cu formarea deprinderilor de punere in aplicare a
respectivelor cunostinte. Semnifica o abordare educationala a predarii-invatarii care utilizeaza
interferenta elementelor sale componente (Stiinte, Tehnologii, Inginerie, Matematicd).
Permite organizarea, desfasurarea si dirijarea cercetarii elevilor in contextul formarii
abilitatilor de rezolvare a problemelor, a ruldrii experimentelor practice.

Scopul educatiei STEM este intelegerea conceptelor, notiunilor, procedurilor si
formarea de abilitati necesare pentru rezolvarea problemelor personale, sociale si globale,
care implica integrarea stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii. Cercetarile sugereaza
ca educatia STEM integrata trebuie sd dezvolte elevilor capacitatea de a colabora cu ceilalti
atunci cand abordeaza o problema si cdnd formuleazd solutii (Wegner,2008) .Totodata
educatia STEM integrata ar trebui sa includa explorarea problemelor din lumea reala ,care
pun elevii in contextul utilizarii aplicate a gandirii critice si autocritice, precum si cresterea la
elevi a motivatiei invatarii. Scoala postmoderna se adapteaza, zi de zi, nevoilor tinerilor ce se
pregatesc pentru un viitor in care cheia succesului este cum sa stii sd te adaptezi si sa folosesti
ceea ce al invatat pentru o continud schimbare. Educatia STEM devine un punct cheie in
pregatirea tinerilor generatii pentru viitor.

Rezultate si discutii. Dintre strategii STEM cele mai cunoscute si utilizate amintim:
metoda inteligentelor multiple, invatarea prin cooperare, invatarea activa, invatarea bazata pe
proiecte. Proiectele STEM se raporteaza la standardele curriculare ale fiecarui domeniu conex
STEM (standarde internationale) care implica continuturile corespunzatoare nivelului fiecarei
discipline, fara a se izola de o disciplina ,si potentand utilizarea integratoare a cunoasterii.
Cele mai importante particularitatile ale invatarii integrate pe care le putem enumera sunt:
interactiunea cu obiectele de studiu, centrarea pe activitati integrate de tipul proiectelor, relatii
intre concepte din domenii diferite, corelarea rezultatelor invétirii cu situatii din viata
cotidiana, rezolvarea de probleme, relevanta practica.

Disciplina Geografie are prevazute in programele scolare numeroase activitati de
invatare pentru atingerea competentelor specifice , printre care sunt strecurate cu succes si
activitati care pot fi realizate in contextul educatiei STEM . Aceste activitati le putem include
in 6 categorii dupd cum urmeaza:

a. Aplicatii practice;

b. Experimente;
Proiecte educationale interdisciplinare: biologie, chimie, geografie, fizica, matematica,
informatica, tehnologie, arhitectura, meteorologie etc;

d. Proiecte de cercetare ale elevilor in domeniile STEM;

e. Vizite ale elevilor in institute, muzee, laboratoare de cercetare;
Evenimente care promoveaza educatia pentru stiinte si tehnologie (targuri, expozitii,

tabere, competitii pentru elevi).
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Din diversitatea si multitudinea de aplicatii practice putem mentiona:
La clasa a V-a pentru realizarea competentei specifice:

* Relationarea scarii de proportie cu realitatea geografica urmatoarele activitati de
invatare in contextul educatiei STEM: masurarea distantelor si suprafetelor (se folosesc harta,
rigla, instrumente de calcul, harta digitald), recunoasterea unor imagini de la sol si aeriene si
corelarea acestora cu suporturile cartografice.

* Citirea reprezentarilor grafice si cartografice simple urmatoarele activitati de Invatare
in contextul educatiei STEM: identificarea succesiunii cronologice a unor procese si
fenomene geografice pe baza unor imagini grafice/cartografice.

La clasa a VI-a pentru realizarea competentei specifice:

* Utilizarea informatiilor oferite de suporturi cartografice , grafice si alte materiale
vizuale in contexte/situatii diferite putem utiliza urmatoarele activitati de invatare in contextul
educatiei STEM: elaborarea unui text explicativ pe baza unui suport grafic, realizarea unui
rezumat pe baza unui material audio-video prezentat.

La clasa a VlI-a pentru realizarea competentei specifice:

*Localizarea elementelor geografice pe reprezentari cartografice putem utiliza
urmatoarele activitati de invatare in contextul educatiei STEM: identificarea unor
caracteristici ale elementelor si fenomenelor geografice rezultate din pozitia geografica
matematica a acestora.

Dintre toate activitatile de invatare in contextul STEM cele mai atractive pentru elevi o
constituie Experimente.

La clasa a V-a atunci cand sunt prezentate continuturile din fiecare domeniu ce se
regdseste Tn domeniul principal Terra - elemente de geografie fizica putem utiliza o varietate
de experimente dintre care amintim:

- eclipsa de luna si de soare (demonstratie cu corpurile pamant, luna realizate din hartie,
carton si agezate intr-o cutie decupata pe lateral; folosim o lanterna);

- alternanta zilelor si noptilor (se foloseste un glob geografic si o lanterna);

- formarea curcubeului ( e nevoie de un furtun de apa pe o vreme insoritd);

- eruptia unui vulcan (macheta vulcan, otet, bicarbonat);

- alunecarile de teren (demonstratie cu nisip kinetic pe o plansa inclinatd);

e inundatiile (intr-o cutie plastic punem o machetd din nisip pe care sunt asezate case
realizate din carton si turnam apa);

- retragerea falezelor prin prabusire (o gramada de pdmant ,0 cand cu apa cu care stropim
la baza gramezii de pamant);

- contacte convergente intre placi (cutie cu nisip Kinetic, doua placi de carton colorate
diferit - una albastra = placa oceanica si una maro = placa continentald);

- curentii oceanici calzi si reci (doua pahare de plastic intepate de un ac in care vom pune

apa colorate diferit si cu temperaturi diferite -rosie care va reprezenta curent cald, apa
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calda si albastra, apa rece care va reprezenta curent rece; cele doud vor fi asezate intr-

un vas mai mare transparent ce va fi umplut cu apa curata. Se scot acele).

Cele mai complexe activitati de invatare in contextul STEM , sub aspectul timpului
necesar desfasurarii cat si a resurselor materiale si umane implicate raman  Proiecte
educationale interdisciplinare: biologie, chimie, geografie, fizici, matematicd,
informatica, tehnologie, arhitecturd, meteorologie etc.

Metoda proiectelor initiatd de J.Dewey si sustinutd, popularizata de W. Kilpatrick a fost
inca de la inceput fundamentatd pe principiul potrivit cdruia ,,viata este o actiune, $i nu o
muncd la comanda si ca scoala facand parte din viata trebuie sa 11 adopte caracteristicile”.
Dupa Kilpatrick proiectul constituie ,,0 activitate prealabil vizatd a carei intentie dominanta
are o finalitate reald, care orienteaza activitatile si le asigurd o motivatie”.

In pedagogia moderna proiectul este inteles ca o tema de actiune-cercetare , orientati
spre atingerea unui scop bine determinat, ce urmeaza a fi realizatd ,pe cat posibil , prin
imbinarea cunostintelor teoretice cu actiunea practica.

Fiecare proiect are anumite etape ce trebuie respectate :

1. Alegerea subiectului (tema proiectului) ; profilarea directiilor de dezvoltare a
proiectelor; crearea centrelor tematice, echipelor; discutii cu persoanele implicate in
proiect.

2. Activitatea de documentare si investigare; integrarea activitatilor din cadrul proiectului.

3. Pregatirea produsului; addugarea de detalii si atribuirea de functionalitdti; prezentarea
proiectului.

4. Evaluarea proiectului; reflectii.

Aceste proiecte contribuie la realizarea competentei specifice - Prezentarea
caracteristicilor elementelor, fenomenelor si proceselor geografice prin utilizarea
instrumentelor TIC/GIS.

Dintre formele de prezentare ale unui proiect putem amintim : prezentare Power Point,
panou, pliant , poster, referat, film video, conferinta, raport, publicitate, macheta, modelare,
emisiune Radio sau TV, activitate practica.

Elevilor li se vor prezenta elementele pe care un proiect trebuie sa le contind si de care
sa tina cont la elaborarea proiectului : tema, problema identificata, actualitatea temei, scopul
proiectului, obiectivele proiectului, argumentarea cercetarii, cercetarea propriu-zisa,
rezumatul, concluzii.

Dintre avantajele proiectelor STEM putem mentiona : activarea copiilor, provocarea
curiozitatii, inter-relationarea dintre copii, implicarea parintilor si a altor persoane, copiii
capata abilitatile practice , au contact direct cu realitatea, vad rezultatul final intr-o perioada
determinata de timp printr-un anumit produs.

Exista si o serie de dezavantajele 1n cadrul acestor proiecte dar ele nu reusesc sa incline
balanta in defavoarea intocmirii lor (centrarea pe proces, manifestand tendinta de a separa

continutul de latura procesuala, acordarea atentiei insuficiente a unor atitudini fundamentale
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de deschidere a mintii si de modelare a gandirii, scaderea capacitatii de calcul matematic si
de exprimare a copiilor).
Exemple de proiecte realizate la geografie

Figura 1. Figura 3. Figura 5.
Macheta Sistem Solar Macheta forme de relief Macheta vulcan

Figura 2. Figura 4. Macheta Figura 6.
Macheta albia unui rau forme de relief din Europa Poster

In cadrul proiectelor de cercetare ale elevilor in domeniile STEM putem mentiona o
serie de activitati integrate in contextul STEM ce pot fi realizate pentru dezvoltarea
urmatoarelor competente specifice :

- inregistrarea intr-un tabel a valorilor de temperatura , zile cu precipitatii pe parcursul
unei luni in localitatea in care trdiesc si prezentarea lor la sfarsitul perioadei cu
concluziile aferente

- in aplicatiile realizate in orizontul local in grup sau individual elevii vor nota elemente
legate de relief (forme de relief, procese geomorfologice in desfasurare), hidrografie
(rauri, lacuri), vegetatie (specii de plante ) pe care le vor prezenta in cadrul unei ore
dedicate prezentarii acestui proiect.

In saptamana ,,Scoala Altfel” prevazuti de profesorii din Romaénia in planificarea anuala
pot fi efectuate vizite ale elevilor in institute, muzee, laboratoare de cercetare, individuale
sau in grup (muzeul de biologie, etnografic, statii de cercetare, statia meteorologica). Elevii
vor nota cele mai importante informatii primite si in clasd impreuna vor realiza o prezentare
generala pe baza tuturor notitelor luate de ei.

Atat profesorii cat si elevii participa la evenimente care promoveaza educatia pentru
stiinte si tehnologie (targuri, expozitii, tabere, competitii pentru elevi), participarea lor
filnd mentionatd in planificarea activitatilor extrascolare. Dintre aceste activitati meritd
amintite tabere tematice realizate impreunda de profesorii de biologie, fizica, chimie si
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geografie (studierea mediului inconjurdtor cu fiecare profesor sub aspectul obiectivelor
urmarite la fiecare disciplind iar la sfarsitul studiului prezentarea tuturor aspectelor intalnite
in acel mediu).

Concluzii

Invitarea activa, cu ajutorul proiectelor STEM, implica strategii didactice eficiente, prin
valorificarea competentelor-cheie, recomandate de Consiliul Uniunii Europene. In baza
formarii axate pe astfel de proiecte, tinerele generatii vor putea solutiona probleme noi
reiesind din realitatile viitorului apropiat, aplicand abordari non-standard, bazate pe gandirea
critica si creativa. Totodata, educatia STEM sporeste motivatia cognitiva si usureaza procesul
de insusire a materiilor scolare. Aborddrile prin intermediul instruirii interdisciplinare in
cadrul proiectelor STEM dezvolta spiritul de colegialitate si colaborare in echipe. Elevilor li
se formeaza o cultura inovativa, de creativitate, de cercetare cu ajutorul noilor tehnologii ale
procesului educativ concrete, avand un impact pozitiv asupra calitatii procesului de formare

a personalitatii.
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