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Rezumat. Articolul cuprinde un exemplu de proiect STEAM la geografie care se axeaza pe formarea
competentelor interdisciplinare prin investigare. Implementarea proiectelor interdisciplinare STEAM 1n cadrul
curricular reprezintd o provocare de invitare prin cercetare dar si un imblod pentru a descoperi lumea din jur
prin elemente caracteristice tuturor disciplinelor de studii.
Abstract. The article includes an example of a STEAM geography project that focuses on the formation of
interdisciplinary skills through investigation. The implementation of the STEAM interdisciplinary projects in
the curricular framework represents a learning challenge through research but also an impetus to discover the
world around through elements characteristic of all study disciplines.
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Introducere

Ce inseamna educatia STEAM? — pornind de la faptul ca acronimul STEAM este
abrevierea cuvintelor ,,stiinta, tehnologie, inginerie, arta si matematica,, traduse din engleza.
Educatia STEAM este un stil de Invatare care antreneaza colaborarea intre aceste domenii cu
scop de a forma competente. Aceste domenii sunt puternic legate intre ele si anume: inginerii
nu si-ar putea desfasura activitatea fara stiinta, tehnologie si matematicd. Tehnicile folosite in
arta si modul in care functioneaza pot influenta stiinta, tehnologia, ingineria si matematica, la
fel de bine cum si acestea pot influenta arta. La nivel global se observa o constientizare din
ce in ce mai mare despre importanta educatiei STE(A)M 1n dezvoltarea elevilor/ studentilor
ca rezolvatori de probleme eficiente, care pot lucra in mod constructiv ca parte a unei echipe.
Posibilitatea de a rationa matematic, de a gandi critic, de a rezolva probleme si de a lucra in
considerate de multi, inclusiv Corlu si Capraro (2014), Fitzallen (2015) si Meyrick (2011) ca
fiind abilitatile cheie ale secolului 21. Exista numeroase implicatii pe care profesorii trebuie
sa le 1a Tn considerare atunci cand preda activitdtile STE(A)M integrate, cele mai importante
dintre acestea fiind abordarile lor de predare. Abordarile mai traditionale sunt mai putin
eficiente atunci cand vine vorba de integrarea subiectilor STE(A)M. Sistemul educational
trebuie sa apropie elevii de problemele reale si sd-i deprinda sa le rezolve. Pentru aceasta este
necesar sa gandeasca creativ, sa elaboreze si sd gestioneze proiecte bazate pe propriile idei si
investigatii profunde, sa utilizeze in complex varietatea de instrumente si tehnologii

informationale [7].

126



Instaurarea unei culturi interdisciplinare care ar putea contribui la eliminarea tensiunilor
ce amenintd viata pe planeta noastra, este imposibila in absenta unui nou tip de educatie, care
sa ia In considerare toate dimensiunile fiintei umane. Promovarea interdiscilinaritatii in cadrul
programelor si documentelor de politici educationale reprezintd un aport important in
adaptarea procesului educational cerintelor actuale ale societdtii, inclusiv in corelare cu
profilul absolventului actual [7]. Educatia interdisciplinara lamureste intr-o noud maniera
nevoia simtitd din ce In ce mai acuta a unei educatii permanente si trebuie sa se exercite nu
doar 1n institutiile de invatdmant, de la scoala primara la Universitate, ci pe intreg parcursul
vietii si pretutindeni. Interdisciplinaritatea nu este consideratd o noud disciplind, ci mai
degraba un atelier de cercetare inter si transdisciplinar. Confruntarea stiintelor cu aspectele
complexe ale realitatii au determinat stabilirea de legaturi intre discipline, asa cum exista intre
fapte, oameni, culturi, religii, geosfere. Satisfacerea nevoii de construire a unor punti de
legatura intre diferite discipline s-a concretizat prin aparitia Tn sec. al XX-lea a
pluridisciplinaritatii, a interdisciplinaritatii si a transdisciplinaritatii. [1] Astfel pentru o
abordare interdisciplinara eficienta se evidentiaza din ce In ce mai mult proiectele integrative
STE(A)M, spre formarea de competente prin intermediul activitatilor didactice colaborative.
Conceptele de multi-, inter- si transdisciplinaritate in cercetarea stiintifica nu sunt antagoniste,
ci complementare, deoarece ele au obiectivul comun de intelegere mai buna a realitatii [9].

Metode si materiale aplicate
Exemplu de Proiect STEAM clasa X-a, unitatea de invatare. ,, Litosfera”
Tema: ”Structura interna a Pamantului”- Compozitia chimica, mineralogica si petrografica a
scoartei terestre si importanta ei practica.
Argument: Intelegerea conceptului, notiunilor, procedurilor si abilititilor de cercetare
reprezintd cheia pentru rezolvarea problemelor atat sociale cat si globale, cu implicarea
integrata a stiintei, tehnologiilor, ingineriei, artelor si matematicii. Abordarea STE(A)M in
educatie, este pista de rezolvare a problemelor stiintifice cu caracter vital intr-un mod integrat.
Scopul proiectului este de a fortifica cunostintele elevilor despre scoarta terestra, intelegerea
formatiunilor geologice, valorificarea scoartei terestre si masuri de protectie a mediului.
In cadrul cercetarii elevii vor reflecta asupra genezei proceselor din scoarta terestra, vor putea
explica procesele si fenomenele din scoarta terestrd, nasterea rocilor, studierea campurilor
naturale ale Pamantului, prin combinarea metodelor geologice cu cele ingineresti,
matematice, precum si amprenta lor personald in pastrarea echilibrului mediului Tnconjurator.
Obiectivele interdisciplinare ale proiectului:
Istorie:-Elevul va fi capabil:
— sa prelucreze datele istorice cu privire la cunoasterea scoartei terestre, cercetari privind
evolutia geologica a unor tinuturi sau formatiuni geologice.
— sd@ descrie prin exemple concrete, fundamentate prezenta unor fosile marine n

formatiunile geologice.
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Geografie (Geologie): Elevul va fi capabil:

- sa realizeze un studiu despre compozitia scoartei terestre prin actiunea mai multor
discipline: cristalografia, minerologia, petrografia, geochimia, geologia structurala.

- sarealizeze prin metoda observatiei directe o activitate de teren.

- sd analizeze si generalizeze materialul acumulat pe teren.

Chimie: Elevul va fi capabil:

- sd aduca contributii importante la cunoasterea structurii compozitiei mineralelor.

- sd colecteze o mostra de sol si sa stabileasca compozitia chimica si sd prezinte modul de
reactie Intre diferite elemente in procesul de geneza al unor minerale.

- sdrealizeze o harta privind repartitia si migratia elementelor chimice in spatiu si timp in
scoarta terestra.

Biologia: Elevul va fi capabil:

- sa determine caracterul fizico-anatomic si conditiile in care se dezvolta organismele.

- sd elaboreze o scara geocronologicad a formatiunilor geologice in functie de continutul
faunistic.

Matematica: Elevul va fi capabil:

- sda calculeze temperatura in interiorul scoartei terestre cu ajutorul treptei geotermice.

- sacalculeze si structureze intr-un tabel viteza de propagare a undelor seismice in diferite
paturi din structura crustei terestre, undele seismice longitudinale P, crusta sedimentara,
granitica, bazaltica.

Fizica: Elevul va fi capabil:

- sdrealizeze o constructie, un suport al termometrelor de sol R.D.G, pentru determinarea
temperaturii la suprafata terestra.

- sarealizeze un experiment- Forta magnetica: substante magnetice si non-magnetice din
interiorul paméantului.

Informatica ( Geomatica) : Elevul va fi capabil:

- sarealizeze o grafica de design secventiald a structurii interne a pamantului, cu ajutorul

platformei Gimp.
Arta: Elevul va fi capabil:

- sd elaboreze o prezentare graficd in platforma Genially a solutiilor si rezultatelor
obtinute.

Tabelul 1. Fisa proiectului Structura interna a Pamantului

Ce cunosc despre structura si compozitia internd a Pamantului?

Ce vreau sa invat despre structura si compozitia internd a Pamantului?

Surse pentru documentarea stiintifica a problemei cercetate?

Pasi 1n realizarea proiectului, Obiectivele proiectului
Ce am invatat in cadrul proiectului?

Unde aplic cunostintele dobandite pe parcursul acestu proiect?
Ce 1mi doresc sa studiez inca la acestd unitate de invatare?
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La prima lectie cand elevilor li se prezintd proiectul li se propune si fisa Proiectului
(Tabelul 1) care se axeaza pe formarea de compten’e interdisciplinare si autoevaluarea
elevului. Respectiv elevii sunt informati si despre criteriile de evaluare a proiectului si
modalitatea de notare.

Rezultate obtinute

Scopul principal al acestui proiect a fost formarea competentelor de investigare
interdisciplinara cu ajutorul proiectelor STEAM. Am pornit cercetarea de la faptul ca am
propus elevilor in cadrul orelor de geografie sa cerceteze structura interna a pamantului.
Proiectul a durat 8 saptamani, s-a lucrat in grupuri de cate 7-8 elevi. Si in fiecare saptamana
in grup era selectat un expert, care avea misiunea de a ghida echipa in cercetarea subiectului
propus. Materialele adunate si cercetarile efectuate de catre fiecare grup au fost in final
incadrate intr-0 prezentare digitala ce a fost demonstrata intregii clase. Fiecare elev la finalul
proiectului v-a prezenta Fisa de evaluare a proiectului.

e Saptamana 1 a fost siptamana Geografiei, elevii au realizat un studiu stiintific privind
compozitia scoartei terestre prin prisma mai multor discipline:- cristalografia,
minerologia, petrografia, geochimia, geologia structurala. Elevii au realizat o activitate
practica in teren, o analizd geometricd a dezvoltarii scoartei terestre pentru a putea
stabilii forma, culoarea, dimensiunea corpurilor de roci dintr-un sector al scoartei
terestre , a structurii interne cat si a relatiilor geometrice dintre acestea. Scopul analizei
va fi consolidarea cunostintelor despre structura geologica, in vederea obtinerii unei
imagini de ansamblu, unitare, a constitutiei geologice a regiunii cercetate, imagine care
se reprezinta grafic. Vor analiza cinematic ce deformari au suferit corpurile de roci in
timpul geologic, prin alcatuirea unei colectii de roci, analiza probelor de sol ( colectate
si uscate 1n cutii) dupa culoare, densitate, adancime, prezenta orizonturilor saline. La
final elevii vor generaliza materialul acumulat pe teren prin alcatuirea unui profil
geologic structural.

e Saptamana a doua a fost dedicata Istoriei unde elevii au de colectat informatii privind
cunoasterea scoartei terestre, a unor tinuturi geologice sau formatiuni geologice. sa
descrie prin exemple concrete prezenta unor fosile marine in formatiunile geologice.

e Saptamana a treia se dedica Chimiei acolo unde elevii cerceteaza originea si evolutia
chimica a Pamantului, structura si compozitia mineralelor, modul de reactie intre diferite
elemente in procesul de geneza al unor minerale, reactii chimice complexe in procesele
de diagenezd sau de alterare al rocilor, repartitia s1 migratia elementelor chimice in
spatiu si timp In scoarta terestra.

e Sidptamana a patra este pentru Biologiel, elevii vor analiza cum gravitatia influenteaza
si fenomenele biologice. Dezvoltarea plantelor este influentata de geotropismul pozitiv,
adica cresterea radacinilor 1n sensul de atractie a Pamantului, si negativ — prin tulpinile

129



care cresc in sens contrar acestei atractii. Vor elabora un Tabel, o scard geocronologica
in care vor prezenta caracteristicile fizico-anatomice si conditiile de mediu in care se
dezvoltd organismele in functie de trecutul geologic al acestora.

e Saptamana Matematicii, elevii vor calcula temperatura in interiorul scoartei terestre cu
ajutorul “treptei geotermice” adica intervalul de adancime in care cresterea temperaturii
este cu 1 grad C (dh/dt), 33m pentru latitudinile de 45°. Daca s-ar calcula temperatura
din centrul globului terestru folosind treapta geotermica, respectiv gradientul geotermic,
ar rezulta o valoare de cca. 200.000 °C, valoare ce ar declansa reactii termonucleare. De
accea a fost acceptatd valoarea de 5000-6000 °C, echivalent cu temperatura fotosferei
Soarelui, corectata ulterior la 2900-3400 °C, in functie de viteza de propagare a undelor
seismice si de teoria deformarii geosferelor.

e La disciplina Fizica, elevii au de realizat 2 obiective experimentale si deci au fost
divizate sarcinile in 2 siptdmani. In prima siptimani elevii realizat constructia unui
suport al termometrelor de sol pentru determinarea temperaturii la suprafata solului si
au determinat temperatura timp de 7 zile. Modul de prezentare si instalare: suportul se
instaleaza cu rezervoarele si tuburile pe jumatate ingropate 1n sol, la o distanta de 10 cm
intre ele- de la nord la sud: termometrul ordinar in pozitie orizontala iar termometrul de
maximd, cu rezervorul putin inclinat si cel de minima in pozitie perfect orizontala.
Termometrele in sol se planteaza in pozitie verticald si au un regim de termometre
ordinare. Tijele ramase in afara solului sunt fixate pe un suport de lemn. Rezervorul de
mercur pentru toate termometrele de adancime se aflad la capatul interior al tubului de
sticla. Valorile temperaturii solului la suprafatd si adancime se citesc la orele de
observatii climatologice si se trec direct in Registrul RA-1 orgometeorologie.

e In saptiméana a doua se va realiza al doilea experiment- Forta magneticd: substante
magnetice si non-magnetice din interiorul pamantului. Elevii vor avea nevoie de doi
magneti in forma de potcoava, doud pahare, apa intr-o cand, doud ace, nisip. De retinut
faptul ca, un magnet este un obiect care poate atrage fierul si alte materiale cu proprietati
aseminitoare. Insi existi materiale care riman neafectate de magneti. Pune cite un ac
in fiecare pahar. Umple pe jumatate cu nisip unul din pahare. Umple pe jumatate cu apa
cellalt pahar. Apoi aseazi un magnet deasupra paharului cu nisip. Incearca ci scoti acul
din pahar miscand magnetul in sus. Apoi asaza celalalt magnet deasupra paharului cu
apa. Incerci si scoti acul din pahar miscand magnetul in sus.

Observatii:- acul din apa va fi atras de magnet iar acul de sub nisip nu va fi atras de magnet.
Explicatie: Forta unui magnet poate strabate unele materiale, precum apa. Forta unui
magnet nu strabate materiale precum nisipul. Asadar, acul din apa va fi atras, pe cand
cel de sub nisip nu va fi atras.

Intrebare: Cum explici faptul ci planeta fiind un magnet, atrage toate corpurile atat
magnetice, cat si non-magnetice?
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In saptamana Informaticii, elevii vor edita o imagine grafica secventiala in care vor reda
structura internd a pamantului cu ajutorul platformei educationale Gimp.

In saptimana Artelor elevii pregitesc prezentarea materialelor studiate si prezinti
cercetarea lor.

Concluzii

Cercetarea interdisciplinara a realitatii permite elevului sa isi formeze o imagine integra
asupra lumii care il inconjoara.
Proiectele STEAM bazate pe investigare sunt acele unelte didactice care stimuleaza

dezvoltarea competentelor si aptitudinilor.

e In cadrul procesului de invitare aplicata elevii sunt pusi in fata situatiei de a descoperi

cunostintele prin practica.
Bibliografie

1. DULAMA, M.-E. Abordarea transdisciplinari — tendinta actuala in invitarea geografiei.
In: Revista Didactica Pro..., revista de teorie si practica educationala. 2012, nr. 1(71),
pp. 13-19. ISSN 1810-6455.

2. NASH, E.; JACOBY, J. Gid esential S.T.E.A.M. - transforma stiinta in arta. Trad. de
Alexandru Russu. Editura Niculescu, 2021.

3. FLINN, E.; MULLIGAN, A.; THOMPSON, H. Engaging Classroom Activities,
Combining, Matematics, Science and D&T.

4. ISTRATE, A. Suport de curs Geologia ca stiinta.

5. NICOLESCU, B. Evolutia transdisciplinara a educatiei. Bucuresti: Polirom.

6. RIMBU, N.L.; EFROS, V.G. Practica de teren la Landsaftologie. Lucrare practica.
Chisinau, 1990.

7. ROTARI, N.; CHISCA, D.; COROPCEANU, E. Aspecte ale strategiei de proiectare —
monitorizare — evaluare a proiectelor STE(A)M la disciplina chimie. In: Acta et
commentationes (Stiinte ale Educatiei). 2020, nr. 1(19), pp. 21-30. ISSN 1857-0623.
10.36120/2587-3636.v19i1.21-30.

8. ROTARI, N.; CHISCA, D.; COROPCEANU, E. Dezvoltarea competentelor inter- si
transdisciplinare la elevi in cadrul orelor de chimie. In: Acta et commentationes (Stiinte
ale Educatiei). 2021, nr. 1(23), pp. 88-96. ISSN 1857-0623. 10.36120/2587-
3636.v23i1.88-96

9. ZAMAN, G.; ZIZI, G. Multidisciplinaritate, interdisciplinaritate si transdisciplinaritate:

abordari teoretice si implicatii pentru strategia dezvoltirii durabile postcriza. In:
Economie teoretica si aplicata, 2010, Volumul XVII, Nr. 12 (553).

131



