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Rezumat. Pe parcursul anilor de studiu, conform Planului de Matematica Scolar, elevii se familiarizeaza an
de an cu o noud extindere a notiunii de numar, de data aceasta cu mulfimea numerelor fractionare in toata
amploarea sa.
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THE HISTORY OF THE EXPANSION OF THE NOTION OF NUMBER.
FRACTIONAL NUMBERS

Abstract. During the years of study in accordance with the School Mathematics Curriculum, students year
after year become acquainted with a new extension of the notion of number, this time with the set of fractional
numbers in all its breadth.

Keywords: number, part, fraction, fractional number, measures, measurement system, metric system.

Odata cu necesitatea de a numara obiectele, care a dat nastere la numerele naturale, din
timpurile cele mai vechi sa ivit la oameni si necesitatea de a masura marimile: lungimile sau
latimile drumurilor, ariile loturilor de pamant, volumele cladirilor, greutatile corpurilor,
timpul.

Rezultatul masurdrii nu poate fi exprimat intotdeauna prin numere intregi naturale.
Trebuie luate in consideratie si pdrfile unititii de masura folosite. In felul acesta au aparut in
procesul masurarii primele fractii. Ele s-au ndscut ca parti ale unor unititi de masura luate ca
etalon. De exemplu, cuvantul ,,Cetverti” sau ,,Ceti” inseamna in Rusia veche o masura agrara,
a patra parte dintr-o anumita unitate de masurd in romana sub numirea de sfert. Abia mai
tarziu acest cuvant a inceput sa exprime numarul fractionar. Asa dar, la inceput au fost numai
fractii concrete, ca parti ale anumitor unitati de masurd. Mai tarziu odatd cu dezvoltarea
stiintei, au aparut fractiile abstracte, care nu erau legate de masuri §i obiecte concrete,
numerele fractionare, fractii ordinare.

Un lucru grandios in evolutia studiului referitor la fractiile ordinare au efectuat

matematicienii hindusi. La ei se intdlneste cum fractiile obisnuite, adica de forma 1/ 3 1/ 5

1/ 7 etc., asa si cele derivate de la ele adica fractiile cu numitori diferiti. Notarea moderna a

fractiilor ordinare (doar cd fard linia fractionard) a fost acceptata in India secolului VIII.
Liniuta de delimitare a numitorului de numarator a fost utilizatd inca de Heron din Alexandria
(sec. I) si Diofante (sec. III). Mai apoi ea se intalneste la savantul arab Hassar (sec. XIII), la
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Leonardo Fibonacci (sec. XII-XIII), dupa Leonardo linia de delimitare in fractiile ordinare a
inceput a fi utilizata pe larg.

In operele primilor autori de manuale din Moldova fractiile erau numite
frangeri/frahgeroase , adica ruperea intregului in parti, numerele fractionare erau numite
numere frangeroase, in alte surse (A. Hotiniul) se numeau ramdsite; numaratorul era numit
socotitoriu sau numaratoriu, numitorul — cvalificator (Gh. Asachi) sau numitoriu.

Prima fractie concretd, care a facut cunostintd omul a fost, probabil, 1/2, jumatatea
oricdrui obiect sau marimi. A urmat jumatatea jumatatii, adica 1/4, apoi 1/8, 1/16,... mai tarziu
au aparut si 1/3, 1/6 etc., adica fractii, care exprima o parte dintr-un intreg. Astfel de fractii,
al caror numarator este 1 , se numesc fractii unitare, sau fractii de baza. La egipteni erau
numite fractii alicote.

Orice fractie ordinara se exprima la egipteni ca o suma de fractii subunitare - alicote. De
exemplu, egiptenii nu luau 3/4 dintr-un intreg ci 1/2 si 1/4. Ei aveau tabele speciale pentru
descompunerea fractiilor in sume de fractii unitare.

Fractiile alicote numite inca si ,,egiptene” au fost folosite mult timp la greci, slavi si alte
popoare.

Fractii sasezecimale (babiloniene). Sistemul de masuri a babilonienilor era adaptat
sistemului lor de numeratie cu baza 60. Unitatea de greutate, care mai servea ca unitate
monetara, se impartea in 60 de parti egale: 1 talant = 60 mine, 1 mina = 60 secheli. Impartind
mereu masurile in 60 de parti egale, babilonienii au creat si au dezvoltat fractiile sasezecimale,
la care numitorul este in totdeauna 60, 602,(adica 60-60), 603 (60-60-60) etc.

Matematica babiloniana a avut o mare influentd asupra matematicii hinduse si grecesti.
Urmele numeratiei sasezecimale s-au pastrat si in stiinta moderna la masurarea timpului si a
unghiurilor. Anume: ora se imparte in 60 de minute, minutul —in 60 secunde. Tot astfel cercul
se imparte in 360 de grade. Gradul — in 60 de minute, minutul — 60 de secunde. ,,Minuta”
inseamna in limba latind ,,partea mica” (prima parte), ,,secunde” — ,,a doua” (parte mica).

Babilonienii au fost de asemenea intemeietorii astronomiei. De fractii sasezecimale s-
au folosit in astronomie toti savantii lumii pana in secolul al XVII-lea, numindu-le fractii
astronomice. Spre deosebire de acestea fractiile de ordin comun, de orice numitor, de care ne
folosim 1n prezent au fost numite ordinare.

Fractii zecimale au luat nastere relativ tarziu, abia in secolul XV, desi de ele se simtea
nevoie si mai inainte. Fractiile zecimale si operatiile asupra lor intr-o forma deja mult mai
sistematizatd au fost descrise de savantul din Asia Mijlocie Gesimid al Casi in cartea sa
,,Cheia spre aritmetica” (1427). In Europa studiul referitor la fractiile zecimale este expus
pentru intaia oard in operele savantului flamand Simon Stevin ,,4 zecea” (1585).

Al-Casi si S. Stevin scriau partea intreagd si partea fractionard intr-un rand, insa fara
virgula zecimala. Virgula zecimald au introdus-o in uz matematicianul englez Dj. Napyer
(1550-1617) st astronomul german 1. Kepler (1571-1630).
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Fractiile zecimale se intalnesc 1n operele lui Gh. Asachi, A. Teodorescu, A. Velini etc.,
dupa anii 1820, pana la aceste opere nu se Intalneste nici un izvor in care sa fie urme de calcule
cu numere fractionare zecimale.

Babilonienii foloseau fractiile sasezecimale deoarece sistemul lor de numeratie si de
masuri avea baza 60; in prezent insa se folosesc fractiile zecimale, care simplifica calculele,
fiind ca sistemul nostru de numeratie si de masuri are ca baza numarul 10.

Dupa introducerea sistemului metric de masuri (secolul XIX) fractiile zecimale au
devenit cel mai mult folosite in practica si in stiintd, deoarece ele au o baza analoaga cu cea a
sistemului pozitional zecimal si cea a sistemului metric de masuri.

Fractii doudsprezecimale (romane/unciile). Asul servea la romanii vechi drept unitate
de baza pentru masurarea greutdtilor. Aceiasi denumire o avea si una din monedele romane.
Asul se impirtea in 12 parti egale, numite uncii. In legatura cu aceasta romanii foloseau pentru
usurarea socotelilor gospodaresti fractii doudsprezecimale, adica fractii cu numitorul 12, de
exemplu 1/12, 4/12, 7/12, 9/12, 11/12 etc. Mai tarziu se subantelegeau prin uncii si fractii
abstracte. In loc de 1/12 romanii spuneau ,,0 uncie”, 5/12 - ,cinci uncii” etc. Trei uncii (3/12)
se numeau ,,sfert”, patru uncii — ,,treime”, 6 uncii — ,,jumatate”.

In India veche erau foarte raspandite calculele cu fractii ordinare. La scaderea lor

numaratorul si numitorul nu se despirtea printr-o liniutd fractionara, de exemplu, se scria '3,
N 1
in loc de +

Matematicianul Brahmagupta (secolul VII) a expus regulile privitoare la operatiile cu
fractiile ordinare aproape asa ca in zilele noastre. Bhascara (secolul VII) a scris o carte, numita
wLilavati”, adica ,,Splendida/frumoasa” (calificand astfel stiinta aritmetica). Matematicienii
hindusi scriau deseori lucrdrile lor in versuri sau sub forma de povestiri, ilustrand cértile cu
ghirlande de flori, fluturi §i pasarele, pentru ca aritmetica sa fie nu numai utild, dar si placuta.
Iata o problema din ,,Lilavati” a lui Bhascara: ,, Daca vom inmulti un numar oarecare cu 5,
vom scadea din produs o treime din el, vom imparti restul la 10 si vom adauga la numarul
obtinut 1/3, 1/2 si 1/4, vom obtine 68. Sa se afle numarul.”

Cea mai veche carte de matematica chineza (secolul II i.e.n.), ,,Matematica in noua
carti’, era destinata necesitatilor practice. Ea cuprindea pe langa calculul ariilor si al
volumelor reguli privitoare la operatiile cu fractiile ordinare. Iatd o problema din aceasta carte:
»Rata salbatica ajunge in zbor de la Marea de Sud la Marea de Nord in 7 zile, iar gansacul

ajunge in noua zile de la Marea de Nord la Marea de Sud. Peste cateva zile se vor intdlni
"1 16
+

9763 B _ 315,
16 16

Probleme cu fractii la vechii armeni. Se stie, cd unul dintre cele dintéi stat cunoscut

9
aceste pasari, dacd ele au pornit in acelasi timp? 7

din istoria anticd a fost statul Urartu in Transcaucazia (secolul VII — VIII 1.e.n.). Ruinele

cetatilor si palatelor vechi ale Urartului, ce se pastreazd inca in zilele noastre in Armenia,
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vorbesc despre nivelul nalt al arhitecturii in Urartu, care presupune la randul sdu un nivel
inalt de cunostinte matematice.

Popoarele din Urartu cunosteau aritmetica babiloniana, care a fost mai tarziu insusita de
armenii vechi.

In secolul VII a triit renumitul invitat armean Anania din Sirac, care s-a proslavit si ca
un demn luptator pentru eliberarea tarii sale de sub jugul ocupantilor strdini. Anania este
autorul unor carti de matematicd, geografie si astronomie. Printre cartile lui Anania este o
aritmetica si o culegere de probleme, din care se vede, ca inca cu 1300 de ani in urma, Anania
rezolva probleme cu fractii, care pareau foarte grele multor invatati europeni din acele
timpuri.

[ata problemele lui Anania:

1. Un negustor a trecut prin 3 orase, platind in fiecare oras taxa vamala: in primul oras
el a platit jumatate si o treime din avere, In orasul al doilea — jumadtate si o treime din ceea ce
ia ramas, iar in orasul al treilea 1 s-a luat iarasi jumatate si o treime din ceea ce a avut. Cand a
ajuns acasd, iau ramas 11 dahecani. Sa se afle céti dahecani a avut negustorul la inceput.

2. In orasul Atena era un bazin, care comunica cu 3 tevi. Prima putea si imple bazinul
intr-o ord, a doua —in 2 ore, a treia — In 3 ore. Sa se afle in cat timp cele 3 tevi puteau sa imple
impreuna tot bazinul.

Fractiile in Rusia Veche. Cartea cdlugdrului invatat rus Chiric din Novgorod (1134) se
intdlnesc urmatoarele fractii subunitare, folosite la masurarea timpului (,,ore fractionare”),
reprezentand parti din zi: 1/5, 1/25, 1/125 etc.

Fractiile in Rusia veche erau numite ,,doli” (particele), iar mai tarziu ,,numere frante”.
In vechile manuscrise ruse gasim urmatoarele denumiri ale fractiilor: i - poltina (jumatate) §
- treti (o treime), i - ceti (sfert) i - peatina (o cincime), % - polceti (o jumatate de sfert) % -
poltreti (o jumate de treime), i - polpolceti (o jumate de jumate de sfert), é - polpoltreti (o
jumate de jumate de treime), % - polpolpolceti (malaia ceti) (un sfert mic), i - malaia treti (o
treime mica), % - sedmina (o septime), % - deseatina (o zecime). (,,Desetind” era numita si o
unitate de masura (= 1,09 ha), folosita pana la introducerea sistemului metric).

Fractiile in Moldova erau numite Tnainte ,,franturi”, ele se imparteau in ,,adevarate” sau
,proprii” (subunitare) si ,,improprii” (supraunitare), ,,curate” (fard intregi) si ,,amestecate”
(numere mixte). Pentru simplificarea fractiilor Amfilohie Hotiniul folosea termenul
,schimbare” sau intindere. Operatiile cu fractii se faceau asa, cum le facem noi azi.

De la fractiile sasezesimale la fractiile zecimale. Fractiile sasezesimale, de care se
foloseau babilonienii, aveau urmatoarele avantaje: a) baza sistemului de numeratie era si baza
sistemului de masuri, ceea ce Inlesnea calculele obisnuite; b) regulile operatiilor cu fractiile

sasezesimale erau aceleasi ca si cu numere Intregi. Datoritd acestor avantaje fractiile

sasezesimale au fost introduse si 1n alte tari. Astronomii greci, printre care i renumitul savant
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Ptolomeu (secolul II), operau numai cu fractii sasezesimale, folosind simboluri speciale
pentru grade minute si secunde. De aici fractiile sasezsimale au patruns in Asia Centrala si in
Europa Apuseana. Asa dar, in Evul Mediu se folosea pe de o parte sistemul pozitional zecimal
pentru calcule obisnuite cu numere intregi, iar pe de alta — sistemul sasezesimal pentru calcule
cu fractii, mai ales in stiinta. Aceasta ducea la o mare incurcaturd. Operatiile cu fractii erau
considerate foarte dificile. La nemti s-a pastrat inca pana in prezent proverbul — ,,a nimeri in
fractie”, ceea ce Inseamna ,,a se pdacali” iar la italieni a nimeri in fractie era echivalent cu a
nimeri intr-o daravela.

Pe baza fractiilor sasezesimale si a sistemului pozitional zecimal au aparut fractiile
zecimale.

Matematicianul englez John Nepyer (secolul XVII) folosea punctul drept semn
despartitor (in locul virgulei noastre). In Anglia si America punctul ca semn despartitor s-a
pastrat pana in prezent. Virgula, de care ne folosim noi, a fost introdusa pentru prima data de
I. Kepler, vestitul astronom, care a descoperit legile miscarilor planetelor.

Insa fractiile zecimale nu si-a ocupat de odata locul cuvenit. Ca si sistemul zecimal de
numeratie pozitional fractiile zecimale si-au croit drum intr-o luptd apriga cu vechile fractii
sasezesimale. Datoritd marilor lor avantaje, fractiile zecimale au inceput sa fie folosite din ce
in ce mai mult.

Patrunderea din ce In ce mai adanca a fractiilor zecimale in toate domeniile stiintei si
economiei in secolul XVIII — XIX se datora faptului, ca la aceste fractii se pot aplica regulile
numeratiei zecimale §i ale operatiilor cu numerele Intregi.

Dupa introducerea sistemului metric de masuri avantajele practice ale fractiilor zecimale
si superioritatea lor fatd de fractiile ordinare au devenit si mai evidente.

Extinderea notiunii de numar: de la numerele naturale la numerele fractionare.
Notiunea de numar este una din notiunile de baza ale matematicii, intrucat omul are de a face
cu numere la fiece pas.

Insa notiunea de numir nu a fost una si aceiasi in diferite timpuri. Ea se schimba, se
dezvolta si se largea pe masura ce se dezvolta economia si cultura societatii omenesti.

Daca la inceput se intelegeau prin ,,numere” numai numerele naturale 1, 2, 3, 4..., apoi
mai tarziu, dupd introducerea lui zero si a fractiilor, notiunea de numar a devenit mai larga.
Numerele fractionare, ca si cele Intregi, se supun acelorasi legi: comutativa, asociativa,

distributiva. Orice numar natural prezintd un caz particular al unui numar fractionar, de
5 o 9 : 0
exemplu: 5 = > sau 5,00. Zero poate fi privit i el ca un numadr fractionar: 0 = 7 sau 0,00 etc.

Aceasta inseamna, cd numerele intregi au devenit o parte din numerele mai generale —
numerele fractionare. Datoritd acestei largiri a notiunii de numar s-a putut efectua impartirea

oricarui numar intreg la alt numar intreg (afara de zero).
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Astfel extinderea notiunii de numar, trecerea de la numerele naturale la cele fractionare
satisface cerintele practice la masurare si la impartirea intregului in parti, precum si cerintele
teoretice: posibilitatea impdrtirii oricdror 2 numere intregi.

In clasele superioare se va vedea, ci largirea notiunii de numir nu se reduce la
introducerea numerelor fractionare; se va face cunostintd cu o lume noud de numere: negative,

rationale, irationale, imaginare si complexe.
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