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Rezumat. Rapoartele si proportiile sunt niste notiuni rudimentare, insd extrem de importante si cu
numeroase implicatii in comprehensiunea altor notiuni mai avansate din matematica. In acest articol sunt
prezentate, prin exemple de probleme rezolvate, aplicarea metodelor vizuale la temele ce contin rapoarte,
proportii si procente. Se descrie importanta si pertinenta aplicarii unor astfel de metode.
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APPLICATION OF VISUAL METHODS
OF TEACHING RATIOS AND PROPORTIONS

Abstract. Ratios and proportions are rudimentary notions, but extremely important and with many
implications in understanding of other more advanced notions in mathematics. In this article, via examples of
solved problems, we show some applications of visual methods to topics containing ratios, proportions and
percentages. We describe the importance and the relevance of applying such methods.
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Introducere

Notiunile de raport si proportie se afld la baza cunostintelor matematice, deoarece o
varietatea de concepte mult mai avansate pot fi introduse cu ajutorul lor. De exemplu,
numarul © poate fi definit ca raportul dintre lungimea cercului si diametrul lui, functiile
trigonometrice — ca niste rapoarte intre lungimile unui triunghi dreptunghic, probabilitatea
unui eveniment — ca raportul dintre numarul de cazuri favorabile indeplinirii acestui
eveniment si numarul total de cazuri posibile etc.

Daca elevii nu au inteles conceptul de raport sau proportie, atunci este evident ca ei
vor intampina dificultati in asimilarea noilor cunostinte sau cunostintele noi vor fi intelese la
nivel superficial, iar drept rezultat elevii vor fi deseori incapabili sé le aplice in rezolvarea
diferitor probleme practice.

Rapoartele si proportiile sunt introduse pentru prima data in clasa a VI-a si autorii
manualului [1], propun varii exemple pertinente de utilizare ale acestor notiuni in viata
cotidiana, cum ar fi: pretul produselor (lei’kg), viteza (m/s), densitatea materialelor
(g/cm”3), concentratia, scara hartilor geografice. Insi sunt numeroase cercetiri care
demonstreaza cd elevii Intdmpina dificultati in rezolvarea problemelor ce necesita aplicarea
rapoartelor si proportiilor, iar acest lucru afecteaza, in general, reusita la matematica [2,3].
Daca problemele sunt ilustrate sau prezentate vizual, atunci elevii pot manifesta o gandire

mai complexa si sofisticata in raport cu rationamentele si deductiile ce includ proportii [4].
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In aceasta lucrare vom prezenta informatii relevante cu privire la importanta metodelor
vizuale in predarea notiunilor de raport, proportii si procente prin rezolvarea unor probleme
practice concrete, care vor fi insotite de animatii si explicatii vizuale, ce vor facilita
comprehensiunea conditiilor problemei si a metodelor de rezolvare.

Consider ca, la introducerea notiunilor noi, ar fi oportun sa utilizam mijloacele vizuale,
folosind drept exemple - lucruri sau imagini arhicunoscute elevilor. Spre exemplu, cand
vorbim despre rapoarte, putem prezenta un ecran TV, un monitor sau o tabletd a carei
rezolutii o cunoastem (Figura 1. Compararea rezolutiei monitoarelor) si elevul 1si va putea
reprezenta mintal ce semnificd un raport. Dacd exemplul prezentat e complex si rar intalnit
de elevi, atunci va avea un impact nesemnificativ. De exemplu, o harta, a carei scard este un

raport, va avea un impact scazut, deoarece putini dintre ei au folosit o harta.

1920 3840
16:9=yix

FullHD (1080p) 1080 4K (2160p) 2160

Figura 1. Compararea rezolutiei monitoarelor

In continuare propunem o serie de probleme cu rapoarte si proportii, ce pot fi rezolvate
cu ajutorul metodelor vizuale.
Problema 1. Un copil, aflandu-se intr-o excursie, trece pe langa o turbind eoliana. Poate el
sa masoare Indltimea la care se afla turbina, dacd are in posesie doar o ruletd ? Daca

raspunsul este afirmativ, indicati metoda.

Problema 1

Poate acest copil s3 masoare iniltimea la care se afld turbina eoliana ?

f

-
-
Figura 2. Vizualizarea conditiei problemei 1
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Analizand Figura 2., sub ghidarea profesorului, elevul poate observa ca, odatd cu
cresterea indltimii unui obiect, va creste si lungimea umbrei, in mod proportional. De aceea,
lungimile umbrelor si indltimile sunt marimi proportionale. Acum cadrul didactic va
mentiona cd inaltimea copilului este 120 cm, iar lungimea umbrei — 75 cm si lungimea

umbrei stalpului turbinei eoliene — 650 cm. De unde avem:
75 650

120 «x
Sau x = 1040 cm.

Problema 2. Ion vopseste o casd in 2 zile lucratoare, iar Vasile — in 3 zile. Care este timpul
necesar pentru ca ei sd vopseasca o casa impreuna ?

Aceasta este o problema ce poate fi rezolvatd prin mai multe metode (medie armonica,
procente sau geometric). Din Figura 3. Ilustrarea conditiei problemei 2 putem observa ca
pentru a afla ce volum de lucru au efectuat impreund, ar trebui sa aflam ce lucru pot ei

realiza individual in acelasi interval de timp (Figura 4).

2 zile

Ion {} | 1 X 3
3 zile

Vasile {} | | X 2

Figura 3. Ilustrarea conditiei problemei 2

6 zile

Ion 3x fga | |
6 zile

Vasile 2x @ | |

Figura 4. Egalarea intervalelor de timp

De aici se observa ca, impreuna, timp de 6 zile, ei vor reusi sd vopseasca 5 case. Deci,
pentru a vopsi o singura casa vor avea nevoie de g zile sau 1,2 zile lucratoare.

Pentru elevii ce cunosc graficele functiilor le putem ilustra o rezolvare geometrica,
care va face ca acest tip de probleme sa poata fi recunoscut si inteles mai usor. Putem ilustra
printr-o linie dreaptd progresul obtinut de fiecare dintre cei 2 lucratori, apoi combinand
aceste 2 grafice (Figura 5), ele se vor intersecta intr-un punct, abscisa caruia reprezinta

raspunsul cautat. Mai mult decat atat, putem trata aceasta problema pur geometric, de pe o
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dreapta ducem 2 segmente perpendiculare cu lungimile de 3 cm si 2 cm, apoi unim capetele
opuse cu ajutorul a doud segmente, care se vor intersecta intr-un punct. Distanta acestui
punct pana la dreapta initiala va fi raspunsul cautat (Figura 5. ).

Nr.

1= ;
3 2 Zile 3
/ zile ke

1 2 3 1,2

Figura 5. Rezolvarea problemei 2 prin metode geometrice

Problema 3. In luna iunie pretul pentru un metru cub de gaze naturale a crescut cu 24%, iar
in luna octombrie cu 27%. Care este majorarea totala ?

I +57,48%
By °
—

+27%

Figura 6. Vizualizarea problemei 3

Impulsul initial al elevilor este sa adune aceste valori si sd afirme ca au obtinut
raspunsul. Dar vor ramane nedumeriti de ce acest raspuns este gresit. Insa, cu ajutorul
Figura 6, putem determina ca prima crestere de 24%, de asemenea contribuie la cresterea
finald. De aceea este eronat doar sd adunam 24% cu 27%. Putem determina pretul final,
dupd 2 cresteri, In procente, afland cat reprezinta 127% din 124% sau pentru a afla doar
cresterea finala putem utiliza urmatoarea formula:

P1 P2
100%

p1tpt
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Concluzii

Diferite studii ne comunicd ca 75% din toata informatia prelucratd de creier deriva din
surse vizuale. Insdsi gandirea vizuald, care este un stil de invitare, este extrem de dezvoltati
la oameni.

Un rol important 1n acest sens 1l are tipul predominant de gandire a elevului si stilul
preferential de invatare. Elevii au tendinta sd retind si sa isi aminteascd mult mai usor
informatiile cand profesorii utilizeaza in procesul de predare-invatare o serie de resurse si
materiale vizuale atractive. Reprezentarea vizuald a unor notiuni din matematica poate fi o
sarcina dificild pentru cadrul didactic, insd rapoartele si proportiile au disponibile

numeroase exemple practice care pot fi ilustrate in timpul orelor.
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