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Rezumat. Modelul educational STEM/STEAM include mai multe particularititi reprezentand pe moment, din
perspectiva strategicd, un obiectiv al educatiei moderne, atat pe plan national, cat si international. Articolul de
fatd abordeazd modelul mentionat prin problematicd ce se referd la formarea temeinica a legaturilor
interdisciplinare dintre matematica si fizica.
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PRACTICAL APPLICATIONS OF TRIGONOMETRY IN PHYSICS

Abstract. The STEM/STEAM educational model includes several fields currently representing a strategic
objective of modern education both nationally and internationally. The present article approaches the
mentioned model through problematic which refers to the fundamental formation of the transdisciplinary links
between mathematics and physics.
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Formarea competentelor — cheie, specificate la alin. (2) art.11 in Codul Educatiei al
Republicii Moldova implica popularea procesului educational cu conexiuni interdisciplinare
[1]. Etapa actuald, de dezvoltare a societdtii umane prin prisma spectrului educational, este
caracterizatd de faptul cd ramurile stiintei prezintd stranse legaturi intre ele, din acest motiv,
este necesar ca si intre disciplinele scolare sa se prezinte germenii acestor relatii. Legaturile
interdisciplinare au devenit o conditie didactica si o modalitate de asimilare completa si
cuprinzitoare a fundamentelor stiintelor implementate in procesul educational. In acest
context tinem sa evidentiem punctul de vedere, la care ne aliniem, cd disciplina Matematica
trebuie sa rdmana o disciplind monodisciplinard in Planul Cadru de invatamant al scolii, dar
cu mentiunea ca Invatarea matematicii necesitd in mod obligatoriu, si evidentierea
transdisciplinaritatii [2].

Elemente indispensabile spatiului educational il reprezintd idealul educational si
misiunea educatiei, in acest sens educatia STEM reprezinta o modalitate persistentd de
perspectivd in vederea asigurarea atingerii acestora. Educatia STEAM sporeste experienta
scolard pe ambele parti, cea a elevilor si pe cea a profesorilor, oferind si oportunitatea
generdrii de standarde personale pe care elevii le vor transla pe intregul traseu academic [3].
Astfel, interdisciplinaritatea ca verigd importanta in lantul definit de educatia STEM asigura
persistenta elementelor mentionate.

De asemenea, se poate sublinia ca Matematica joacd un rol extrem de important in fizica,
prin faptul cd oferd posibilitatea de a generaliza si de a exprima legile fizicii intr-o forma
precisa si concisa. Astfel, in cele ce urmeaza, vom reliefa unele situatii didactice de studiere

a matematicii care sunt sustinute de aspecte interdisciplinare ce implica elemente de fizica.
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Trigonometria are un vast teritoriu de aplicabilitate fiind indispensabild multor domenii
precum geometria, fizica, mecanica si tehnica, precum si alte domenii. In continuare, pentru

a elucida aplicativitatea trigonometriei in fizica, vor fi abordate cateva subiecte.
.. . = o = o .
Teorema. Proiectia unui vector F' pe o careva axa |, pr; F, este egald cu produsul dintre

lungimea vectorului, |F |, si cosinus al unghiului dintre vector si axa:
- -
pn F = |F| - cos ¢.

ﬁ
Dem. Fie ¢ —unghiul dintre vectorul F siaxa /. Consideram

. : . = g
ca axa [ coincide cu axa Ox, iar originea vectorului F se afla

pe axa Oy a sistemului cartezian rectangular de coordonate.

. é . q .
Fie OMun reprezentat al vectorului F, care se obtine la

r=|F|

translarea paralela a vectorului F de-a lungul axei Oy.

. - .o o . - . . .
Evident ca vectorii OM si F au aceeasi proiectie. Asa dar: 0

X . . - - 0 =
cosp = —saux =71cos ¢, unde x — este proiectia cautata, pro.k
— — . = - . - -
X =pry, OM = pr; F, iar r — este lungimea vectoruluiF', r = |F | Deci pn F = |F| .
cos ¢. c.t.d.
. - . . - - - - . . ~
Problema 1. Fie cd asupra unui corp actioneazd o forta constanta F si corpul se misca

—_
uniform rectiliniu. Determinati lucrul 4, efectuat de forta F, pentru a deplasa corpul la
distanta S. E
Solutie. Se stie ca pentru a determina lucrul efectuat de o

= A : . . =
forta F' trebuie sd inmultim proiectia acestei forte , pr F, cu
distanta S. p

P cOsp

Aplicand Teorema se obtine A = pr F.S= |I_~“>| ccoSp-S. e

S5
. . - . . - - % . .
Problema 2. Fie P un punct material asupra caruia actioneaza forta constanta F. Discutati

semnul lucrului necesar pentru a deplasa rectiliniu punctul de la punctul A la punctul B.

%
Solutie. Lucrul efectuat de forta F, in acest caz (vezi Problema 1), se determind conform
formulei: F
A =|F|-|4B|-cos.
F |4B|- cosp

Astfel,
e dacd 0° < a <90°, atunci cos ¢ > 0 si deci lucrul

A este pozitiv: forta are aceeasi directic ca si F-cosy

deplasarea.
e dacd 90° < a <180° atunci cos¢ < 0 si deci lucrul A este negativ (lucrul de

rezistentd), forta este orientatd opus deplasarii.
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e dacd ¢ = 90°, atunci cos ¢ = 0 si deci lucrul A este nul. L7
N :
Problema 3. Fie cd asupra unui punct actioneaza fortele F; si

= : : o .
Fyunghiul dintre care este a. Determinati modulul fortei

rezultanta ce actioneaza asupra punctului. :
T . Poesar
Solutie. Problema se reduce la calcularea lungimii diagonalei ‘—| B

A . cosp =10

OB a paralelogramului format pe baza vectorilor F_'l) s F_'z) .
Folosim in AOABteorema cosinusurilor
OB? = 0A%? + AB?> — 20A - AB - cos(180° — a).
Aplicand Teorema si formula de reducere corespunzatoare
. —12 — 2 —2 - =
se obtine |F| = |F1| + |F2| -2 |F1| . |F2|cos a.

Problema 4. Fie un plan inclinat are lungimea /, indltimea % si

unghiul format de acesta cu planul orizontal este a. Sa se

- >
determine componentele greutdtii G si forta F, necesara ridicarii unui corp pe acest plan
Remarcal. Un plan care formeazd un unghi ascutit cu planul orizontal se numeste plan
inclinat.
Remarca 2.

e Componenta normald a greutdtii, Gn, se obtine prin proiectia greutdtii pe directia

perpendiculara cu directia planului inclinat.
e (Componenta tangentiala a greutatii, Gy, se obtine prin proiectia greutatii pe directia

paralela cu directia planului Inclinat.

- -
Solutie. In conditiile problemei usor se realizeazd reprezentarea geometricd, unde: G, si G,
- -

sint componentele greutatii G, N este forta de reactiune normala
ce apare la contactul dintre doua corpuri.
Astfel, examinand reprezentarea geometrica se constata ca:

e cchilibrul pe directia paraleld cu cea a planului inclinat se

reduce laE + Et =0 E = —(?t. Deci |E| = |_C%t|

-

e cchilibrul pe directia perpendiculara pe planul inclinat se reducela N + G, =0 & N =

.
- - -
—Gy,. Deci |N| = |Gn|.
Aplicand Teorema si formula de reducere corespunzdtoare se obtine
- -
- - - - - - - -
|N| = |Gn| = |G|cosa |F| = |Gt| = |G|cos(;—a) = |G|sina

. . . . . h - P
Folosind notiunea de sinus se obtine sina = " astfel |F | = |G| T
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Ca rezultat, se poate constata ca, forta necesara ridicarii unui corp pe un plan inclinat
este de atatea ori mai mica decat greutatea corpului, de cite ori lungimea planului inclinat
este mai mare decat indlfimea acestui plan. Deci forta respectivd si greutatea sunt direct

proportionale cu indltimea si lungimea planului inclinat.

Concluzii

Activitatile didactice propuse permit implementarea unor modele pedagogice ce
fortifica legaturile interdisciplinare si educatia STEAM. De asemenea, se asigura formarea
mai completd a competentelor, asimilarea temeinicd a conceptelor si legilor stiintifice,
evidentierea unitatii lumii materiale, a relatiei dintre fenomenele naturii si sporeste calitate
organizirii procesului educational al elevilor. In plan general se poate constata ci acestea
prezintd din punct de vedere al valorii educationale aspecte superioare. Pe dimensiunea
particulard in vederea consoliddrii cunostintelor si formarii temeinice a competentelor
matematice asociate trigonometriei pot fi propuse modele care au ca parte componenta si alte
tematici din fizicd. Deci, esenta legaturilor interdisciplinare este directionata spre stabilirea
unor astfel de conexiuni intre disciplinele academice care sd permita formarea cunostintelor
generale sintetizate in randul audientelor. Implementarea sistematicd a legaturilor
interdisciplinare dintre matematicd si fizica in cazul predarii diferentiate a matematicii
imbunatateste calitatea cunostintelor matematice ale elevilor, contribuie la formarea ideilor
despre modelarea matematica, ca metoda de studiu al realitdtii, fenomenelor oferind

oportunitati pentru dezvoltarea intereselor cognitive ale elevilor.
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