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Rezumat. In matematica care se practica Tn Moldova medievala, se practicau aceleasi procedee de rezolvare
a problemelor ca 1n restul Europei, unele pur si simplu aveau o culoare nationala specifica.
Cuvinte cheie: Probleme de matematica, metode de rezolvare, metode didactice, regula de trei, regula de

companie sau de companie, regula de amestecare.

DIDACTIC METHODS OF SOLVING PROBLEMS PRACTICED
BY MATHEMATICS TEACHERS IN MOLDOVA IN THE YEARS 1800-1900

Abstract. In the mathematics that was practiced in medieval Moldova, the same problem-solving procedures
were practiced as in the rest of Europe, some simply had a specific national color.
Keywords: Mathematical problems, solving methods, didactic methods, the rule of three, the companionship

or company rule, the mixing rule.

In mod similar ca si in toate scolile din Europa, in scolile din tirile romane se practicau,
in linii generale aceleasi procedee didactice de solutionare a problemelor, care s-au statornicit
incetul cu incetul cu imprumuturi de la civilizatiile anterioare. In special a fost influenta scolii
arabe, datorita carei au aparut primele universitati in Europa si, odata cu ele o anumita ordine
de a studia matematica.

Printre cele mai frecvente procedee pot fi enumerate: metoda reducerii la unitate, metoda
balantei, metoda falsei presupuneri, metoda comparatiei, metoda reducerii la solutionarea
unei anumite ecuatii de gradul 1-1V, ecuatii nedeterminate etc., metoda mersului retrograd

Ne vom margini astdzi la metoda Regulii de Trei.

in operele matematicienilor din Lumea Antica, a celor din Evul Mediu cat si a celor de
i-au urmat mai pe urma, pot fi intalnite adeseori diverse procedee de solutionare a problemelor
matematice de unul sau alt tip particular. Unele dintre aceste procedee s-au transformat cu
timpul in metode traditionale didactice, ce au infruntat veacurile §i au devenit adevarate
capodopere matematice, altele s-au transformat sau perfectat in dependentd de circumstantele
timpului sau de ajunsurile stiintei la momentul dat, dand nastere la alte procedee sau metode
didactice, care cu timpul au fost recunoscute drept perle de intelepciune matematica. Se
vorbeste in literatura istorica didactica matematica de circa 26 de astfel de reguli, in genere
adaptate pentru problemele aritmetice de anumite tipuri, insd in manualele vechi de
matematica care au ajuns pana in zilele noastre se pot atesta cu mult mai multe. Unele din
aceste reguli sau metode didactice pot fi grupate sub logotipul Regula de Trei. Din ele fac

parte regulile ce se refera la relatiile proportionale dintre marimile date Tn enuntul problemei.
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Prin urmare trebuie cunoscute toate relatiile posibile dintre marimile proportionale. Studiul
relatiilor dintre proportii a fost cel mai minutios cercetat $i mai detaliat elaborat dintre toate
studiile matematice din antichitate.

Regula de Trei, numitd Profeta artei calculului sau Regula de Aur era cunoscutd inca
din timpurile vechi. Problemele, rezolvate prin, Regula de Trei, constituiau cea mai mare parte
din problemele aritmetice practice la toate popoarele civilizatilor lumii. Procedeul consta in
urmatoarele: marimile, ce se afla intr-o dependenta proportionald directd sau inversa una fata
de alta, omul le tot depista la tot pasul in practica sa cotidiand si el in conformitate cu
rationamentul cugetului omenesc rezolva problemele legate de relatiile cu astfel de marimi.

Procedeul solutionarii problemelor la Regula de Trei prin reducerea la unitate era
cunoscut in India Antica. In afara hotarelor Indiei primele urme ale utilizarii acestui procedeu
este atestat in matematica chinezi sau araba, de unde Regula a trecut in Europa. Insasi
denumirea Regula de Trei are origine hindusa numit in sanscritd procedeul sau regula 7rai
Rasika ceea ce inseamnd Trei-regula, care subintelege trei termeni, care de obicei au
denumirile de: marimea data (a), rezultatul (b), marimea cautatda(c). Uneori ele simplu sunt
numite primul termen, al doilea, al treilea, iar alteori — primul, de mijloc, ultimul.

Regula celor Trei marimi este una dintre cele mai importante in aritmetica hindusa. La
utilizarea ei se reduceau multe probleme practice legate de viata cotidiand a popoarelor
civilizatiei hinduse. Pentru prima data regula apare la Ariabhata (circa 475 e.n.), iar mai apoi
in toate operele matematice hinduse. Regula era aplicatd la calcularea procentelor, a
operatiilor comerciale si de masurare.

Catre secolul al XII-lea matematicienii hindusi, Sridhara si Bhagcara practica deja si
Regula de Trei Compusa. Se determina regula dupd datele din enuntul problemei in
conformitate cu care rezolvarea se reducea la inmultiri §i impartiri mecanice. Se mentioneaza
in operele matematice ca primul si ultimul termen trebuie sa fie omogeni, adica sa posede una
si aceeasi denumire. Tipuri de asemenea probleme, ce se referd la Regula de Trei, fara indoiala
erau atestate si la alte civilizatii: China, Grecia, Egipt, Bizant, Fenicia, Elam, insd doar in
India aceasta reguld a fost evidentiata in rang deosebit, devenind o metoda didactica generala
de solutionare a problemelor, alteori extinse la metode cu referire la cazurile de cinci, sapte,
noud etc. marimi. Ariabhata I (sec. V) recomanda: in Regula de Trei Marimi de inmultit
rezultatele la marimea cautata si de Tmpartit la cea data. Se obtine un rezultat, care corespunde
celui cautat. Exemplele corespunzatoare nu sunt atestate la marele matematician hindus, insa
ele sunt atestate la urmasii lui, spre exemplu la Sridhara sunt atestate urmatoarele probleme:
Problema 1: Daca 1'/3 pala de piper negru costa 1% pana, atunci spune fara a chibzui mult
ce cantitate de piper negru poti cumpara de 10 fara /3 pana.

Rezolvarea antica: Problema data matematicianul antic o rezolva in felul urmator:
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1 1 10
"Aranjam: 1 1 1. Transformdnd in fractii supraunitare, inmultim cel cautat la

4 3 3
rezultat §i impartim la cel dat, capatam 10 si rest /45 "

s . - g 1 L1 -
In simbolica actuala scrierea ar fi urmatoarea: daca 1 3 pala costa 1 , bana, atunci cate

pala se pot cumpadra de 10 — é =9 2 pana. Schematic avem:

1
1 3 pala 1 pana
1 2
1 oX pala 9 5 pana
1395 22 4004 a4 14
de unde avem: x = 22 =32 = = — = 10— (pala).
13 : 533 45 45

Cu ajutorul Regulii de Trei se pot rezolva cele mai variate probleme.

Indicam unele probleme luate din lucrarea matematica hindusa ,,Pataganita ‘.
Problema 2: O persoana a parcurs distanta de 1/8 iodjana in 1/3 zi. Spune in cdt timp el va
parcurge o distantd egald cu 100 iodjana? R-s: In 166 2/3 zile.

Problema 3: O insectd traverseazd distanta de 1/6 angula timp de % zile. In cat timp ea va
traversa 10 ' iodjand? Nota: 1 iodjana = 768000 angula. R-s: In 12096000 zile.

Problema 4: Elefantul parcurge timp de 6, inmultit la /5, inmultit la /o, inmultit la '/,
inmultit la 1% zile, distanta de '/, inmultita la 1'/s inmultita la 1 fara '/3, inmultita la 1%
iodjana, §i se intoarce inapoi, parcurgand timp de 1% zile distanta de 2 inmultita la 1 fara '/
iodjana. O prietene in cdt timp el va parcurge distanta de 100 iodjana? R-s: In 10 zile.

Problemele analoage sunt atestate in cel mai vechi manuscris matematic hindus
Bhascali. Astfel una din problemele din manuscrisul Bhagcali are urmdtorul enunt: ,, Barca se
deplaseaza inainte cu viteza % *!/3+('/4+'/3) iodjana timp de % *!/; zile, insd ea este ménata
de vant inapoi cu %2+'/s iodjana in '/7*3 zile. In cat timp ea va parcurge 108 iodjana?”

Reciproca Regulei de Trei. Termenul sanscrit pentru Regula Reciproca a Regulii de
Trei - Viasta Trai Ragsica (regula reciproca pentru trei marimi). Reciproca Regulii de Trei se
aplica la solutionarea majoritatilor problemelor, in care cel dat este invers proportional celui
cautat, adica constad in determinarea lui x care formeaza cu numerele date a, b, ¢, proportia:
a:b = x:b. Regula spune: ,, Pe parcursul variatiei unitatii de masura media se inmulteste la
prima si se imparte la ultima.”

De la hindusi aceasta regula a trecut in literatura matematicd araba, apoi in cea vest
europeand. Vom ilustra aceastd regula printr-un exemplu:

Problema: Cdt aur de titlu 11 varna se poate capata in schimbul cu 168 suvarna de aur de
titlu 16 varna?

Rezolvarea hindusd: Calculatorul hindus rezolva astfel: , Aranjam 16 168  11. Inmultim
primul termen 16 cu 168, produsul 168 impartim la al treilea termen 1 1, obtinem 244 suvarna,

’

5 mana 4'/1; gundja.’
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Proportia Compusa. Regulile de cinci, sapte, noua marimi reprezintd cazuri particulare
de proportie compusd. Termenii Tn sanscritd pentru proportia compusa — Pancia ragsica
(Regula de Cinci Marimi); Sapta Ragsica (Regula de Sapte), Nava Rasica (Regula de Noud)
etc. Regula de Cinci marimi constd In determinarea marimii necunoscute x, care cu cinci
cunoscute formeaza o proportie compusa a/b*c/2 = x/e. Regula de Sapte marimi consta in
determinarea marimii necunoscute x, care cu sapte cunoscute formeaza o proportie compusa
a/b*c/d*e/f = x/g. In mod analog se definesc Regulile de Noud, Unsprezece etc. mdrimi.
Alteori toate aceste reguli sunt numite ,,Reguli in numar impar de termeni’. Proportia
compusa era deja cunoscuta lui Ariabhata I, cu toate ca el indicd doar regula de Trei. Bhagcara
I in comentariile sale la Ariabhatia scrie: ,, Aici Ariabhata a descris doar Regula De Trei.
Cum totusi se pot obtine bine cunoscutele Reguli de Cinci, Sapte etc.? Eu cuget astfel:
Ariabhata a descris doar proportiile fundamentale — toate celelalte tipuri de proportii, asa
ca, Regula de Cinci, Sapte etc. rezulta din aceasta regula fundamentala a proportiei. Regula
de Cinci consta din doua reguli de Trei, iar Regula de Sapte consta din Trei Reguli de Trei
etc.”

[atd regula proportiei compuse: ,,Dupa permutarea rezultatului dintr-o parte in alta,
trebuie de schimbat inca cu locurile numitorii, inmultind numerele obtinute in fiecare parte,
trebuie de impartit partea cu numarul mai mare a numaratorilor cu cealalta parte.” Aceasta
regula originala este studiata si astdzi ca una dintre cele mai importante reguli de solutionare
a problemelor matematice, fiind atestatd ca metodd de solutionare a unui anumit tip de
probleme in conformitate cu curriculumul actual la matematica.

Regula tovarasiei. Aceasta regula a fost o metoda destul de des si destul de eficace
aplicatd 1n solutionarea problemelor legale cu relatiile de asociere a activitatii oamenilor in
comun in Moldova Medievala.

In prima carte de matematici scrisi in limba roméand — Elemente aritmetice ardtate
firesti de Amfilohie Hotiniul in 1795 la Iasi la capu 31, adica 17 autorul prin intrebari (1) si
raspunsuri (R), (deoarece cartea era scrisd in forma cateheticd) ladmureste rezolvarea
problemelor prin metoda — Regulei de Trei, pe care autorul o numeste ,,ordnduiala tovarasiei
negutitoresti”.

“I: Ce lucru este tovdrdsia negutitoreasca?

R: Este o tocmeala, intre doua, au si mai multe fete negutitoresti, puind bani au marfa
in tovarasie, au slujba si istetime, dar se tampla ca la o vreme vine ca sa aiba socotelile lor
de castig ori de paguba. Obisnuita este ordanduiala de trei, de atdtea ori prefacuta pe cdte
fete vor fi.”

Aceasta regula este atestata aproape in toate cartile de aritmetica din secolul al XIX-lea
si ceva mai devreme. In Aritmetica lui Gh. Asachi editati la 1834 regula este numita regula

tovarasiei sau companie:
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, 148. Regula de companie (sau sotietate) este spre a imparti in portii sau parti
proportionale cu numere date. Ea se intrebuinteaza la negotu spre a imparti castigurile unei
companii; in proportia comen ce au pus-o fiestecarile companion.

Exemplu: Trei companioni au facut oarecare operatie de comert in care au cdstigat
60000 lei. Acel dintdi companion a pus la mijloc 90000. Al doilea - - - - - - - - 60000. Al treilea
---------- 40000. Se cere a sti castigul a fieste caruia dintre acesti companioni”.

Autorul indicd procedeul de calculare a sumei depuse de toti (gheneralnica punere)
190000 lei, apoi prin Regula de Trei Simpla:

. 190000 lei au dat castigul de 60000 lei

90000 lei - -~~~ - -~~~ - — x. De unde x = 28421~
IL. 190000 lei -~ --- _60000 lei.

60000 lei -~ -~~~ - -~ -- x. De unde x = 18947~
II1. 190000 lei - - - -~~~ -- 60000 lei

40000 lei ------------ x. De unde x = 12631

Desigur unele procedee se aplica si actualmente.

Bibliografie
1. ASAKY, Gh. Aritmetica. Algebra. Geometria. lasi, 1835.
2. HOTINIUL, A. Elemente aritmetice aratate firesti. lasi, 1795.
3. VELINI A. Manual de didactica. lasi, 1838.
4. DEPMAN, L. Istoria Aritmeticii. Moscova: Prosvescenie, 1959 r. 192 ctp. (in rusa).

117



