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Rezumat. Pentru a obtine cunostintele necesare aplicabile in practica viitoarei profesii cea mai necesara
competenti este cea matematica. in prezentul articol sunt cercetate metodele generale ale matematicii.
Cuvinte cheie: metoda, model, geometrie, dans.

DEVELOPING AND SOLVING MATHEMATICAL MODELS
IN SCIENCE AND ART THROUGH GEOMETRY

Abstract. In order to obtain the necessary knowledge applicable in the practice of the future profession, the
most necessary competence is the mathematical one. In this article the general methods of mathematics are
investigated.
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Pitagorienii afirmau ca cifrele conduc lumea, Alexandr Suvorov a numit matematica
»gimnastica mintii”. Tot mai des Intdlnim elevi care afirma cd formulele matematice si
calculele algebrice complexe nu trebuie in viata de zi cu zi, ceea ce-1 determina pe multi din
ei sd aplice la profilul uman pierzand cele mai interesante elemente din matematica si ratand
sansa descoperirii magiei creativitatii matematice si necesitatii studierii stiintel matematice la
profilul arta si sport.
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Figura 1. Structura ariilor curriculare [4]
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Deoarece liceenii de la profilul real sustin obligatoriu examenul de capacitate la
matematicd, foarte multi elevi capabili de studierea disciplinelor reale (matematica, fizica,
chimia, biologia, geografia, informatica) aleg profilul uman in speranta de a sustine mai usor
examenul de bacalaureat, ceea ce este in detrimentul viitorului specialist din domeniul
stiintelor socio-uman, sport si arta.

Structura ariilor curriculare [4] este reprezentata in figura 1.

Pentru a obtine cunostintele necesare aplicabile n practica viitoarei profesii cea mai
necesard competenta este cea matematica si in special aplicarea geometriei [1] in domeniul
stiintd si arta.

Modelele generale ale matematicii [5] sunt:

Aritmetics
Trigonometrie

Geometrie
Functii

Matematica

Algebra Analiza

Statistica

Daca analizdm modelele geometriei [5] obtinem:

ol Simetrie

Matematica
Congruents

Vectori Coordonate

Constructii  Geometrie Figuri piane

Corpur!

Sectlunl conlce
Fractall

Unghiuri .
Transformari
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Daca alegem doar modelul figuri plane atunci obtinem:

Triunghiuri Cere

Matematics Poligoane

Patrulatere

Geometrie Figurl plane

3 Perimetru
Aria

Puncte Specizle

Cele mai des utilizate elemente geometrice: punctul, linia, triunghiul, cercul,
patrulaterul, poligonul se intilnesc in diferite domenii.

Richard Heath in cartea ,,Geometria sacrda” in baza unor analize complexe demonstreaza
ca numerele si geometria sunt mediul primar ale creatiei divine fiind construite in baza unor
numere si modele geometrice specifice care corespund octavei muzicale [2, p. 107].

Triunghiul dreptunghic este remarcabil deoarece incorporeaza functiile trigonometrice
proiectand un punct pe un cerc de raza egald cu latura cea mai lungd. Geometria sacra nu
functioneaza daca nu vrei sa construiesti un monument sacru. O provocare pentru geometrie
a fost transformarea 1n patrat a cercului prin aria lui precum si sectiunea de aur [2, p. 46].

Aceste elemente sunt de valoare nu doar in studiul divin al elementelor geometrice dar
si la educatia plasticd elevii fac cunostintd cu elementele de = - o
perspectivd (reprezentarea punctului, a dreptei, a figurilor si a . 7
corpurilor geometrice 1n perspectivd); reprezentarea grafica si
cromaticd, constructii tridimensionale, modelaj, modelare
computerizatd; expresivitatea corpului si a figurii umane; proportiile
corpului uman [3] avand ca baza de analizd regula nr 279 a lui

Leonardo da Vinci: ,,Cea dintai si cea mai inaltd indeletnicire a artei
este Inchipuirea partilor alcdtuitoare a ceva, in al doilea rand,
infatisarea miscarilor legate de ceea ce trebuie ele sa facd si dupa felul fiintelor ce savarsesc
miscarile” deoarece proprietatile figurilor geometrice au fost folosite inca din antichitate de

arhitecti in proiectele lor de arhitectura la proiectarea diferitor tipuri de arcade si cupole:
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Matematicianul britanic Marcus du Sotoy afirma ca toti suntem ,,matematicieni” din
care considerent putem afirma cd matematica si creativitatea sunt strans legate intre ele.
Bertrand Russell a numit frumusetea matematica durd, iar marele matematician Charles
Lutwidge Dodgson (Lewis Carroll) in lucrarile sale a demonstrat frumusetea matematica prin
fantezii, joc de cuvinte si logicd matematica. Marele matematician englez Godfrey Harold
Hardy zicea: ,,Un matematician ca un poet asemenea unui pictor trebuie sa facd modelele
frumoase”. Unul din modelele ,,neobisnuite” matematice ce are la bazd fractalii utilizat in
Egiptul antic este ,,Setul Cantor” in decorarea coloanelor, precum si la baza ornamentelor.

Din punct de vedere matematic ,,Setul Cantor” are urmatoarea formula:

ii_1+3+1+1+_.._1(;)_1
gt 379 21 81 8\1-1

Pe cand din punct de vedere al aplicarii in viata reala:

Broderiile nationale, costumele populare nu sunt doar un moft al unei traditii de mult
apuse. Ele reprezinta de fapt intreaga mostenire culturald a unui popor. Este vorba despre un
tot unitar de legende, povesti, basme, fabule, culori si intelesuri profunde prin simbolism
ascuns. Este vorba de magie si fascinatie, originalitate si pastrarea traditiei. lar unele motive
coboara din preistorie. Ele spun multe despre zona geografica, istoria, traditia fiecarui grup.
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Aceste simboluri erau magice pentru stramosii nostri, fie oy yiEram
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fructe la pasari, animale, figuri abstracte, elemente cosmice [6].

Daca e sa vorbim despre miscare, nu vom vorbi din punctul de vedere al fizicii ci din
punctul de vedere al dansului, am putea spune la prima vedere cd nu are nici o legatura cu
matematica sau geometria, dar aici gresim amarnic deoarece dansul si geometria sunt foarte
strans legate intre ele deoarece prin dans studiem legile armoniei, functionarea legilor
matematice, proportia si proprietatile acestuia.

Miscérile in dans au la bazad intoarcerile (rotirile), simetria axiald, simetria central
utilizand grafica, geometria, figurile de grup, numaratoarea.

Daca e sa analizam istoria dansului [ 7] atunci observam ca prin dans oamenii ne transmit
un mesaj printr-o succesiune de miscari ritmice, variate si expresive ale corpului, executate
in ritmul muzicii, avand caracter religios, de artd sau de divertisment.

Poporul roman are dansuri de o deosebita bogatie si varietate, care se executd individual,
sau in grup (perechi, linie, cerc), diferind de la regiune la regiune. Caracteristica este practica
folosirii ca suport muzical a unor melodii diverse pentru unul si acelasi dans, ca si executarea
pe aceeasi melodie a mai multor dansuri. Cele mai rdspandite sunt hora, sarba, invartita,
calusul si multe altele, cu tendinta de generalizare datorita activitatilor artistice de amatori si,
indeosebi, a televiziunii.

In creatia muzicaldi romaneasci, dansurile populare au fost utilizate mai inti in
aranjamente, rapsodii instrumentale, apoi au stat la baza unor prelucrari mai complexe,
mergand pana la inventii melodico-ritmice sugerate de structurile tipice.
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Dansul romanesc a patruns nu numai in muzica de balet a lui Mihail Jora, Paul
Constantinescu, Zeno Vancea s.a., ci si 1n creatia corala, camerala si simfonica a Iui George
Enescu, M. Jora, Mihail Andricu, Martian Negrea, P. Constantinescu, Theodor Rogalski s.a.

Pentru a realiza un dans este nevoie de a reprezenta din punct de vedere schematic
compozitia Tn mai multe etape sau in mai multi pasi, altfel spus de descompus problema
complexd in mai multe probleme simple sau din punctul de vedere informatic de realizat
algoritmul programului principal prin subprograme ca fiind realizat de un compilator, in cazul

de fata executantul de baza este omul, in cazul generalizat ar fi robotul. De exemplu:
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Daca e sa utilizam dansul la orele de matematica ca elevii sa inteleagd mai bine unele
functii matematice ar reprezenta cam asa:
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Dansul contine figuri, fractii, proportii, fiind realizat in linie, diagonald paralel,
perpendicular, simetric sau asimetric, utilizdnd ca unitate de masura pasul.

Este imposibil doar prin matematica sa masuram frumusetea si armonia dansului, dar
matematica ne ajutd sa diversificam desenul dansului. lar dansul ne ajuta sa ne dezvoltam
intelectul.

Deci dacd doriti sa deveniti mai inteligent, atunci dansati. Dar daca doriti sd dansati mai
bine atunci invatati matematica, in special geometria.

Articolul este elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,, Program de stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20, cu suportul financiar oferit de Agentia Nationald pentru
Dezvoltare si Cercetare.
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