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Rezumat. in articol se abordeazi problema invitarii transdisciplinare prin proiecte STEM/STEAM.
Formarea competentelor-cheie necesitd reconfigurarea invatarii In contextul realizarii transdisciplinaritatii.
Este descrisda metodologia elaborarii Hartii tehnologice de realizare a unui proiect STE(A)M. Harta
tehnologica este exemplificatd pentru proiectul STEAM ,,Covorul moldovenesc”.

Cuvinte cheie: invatarea transdisciplinara, proiecte STEM/STEAM, motivatie, competente, harta
tehnologica.

TRANSDISCIPLINARY LEARNING THROUGH STE(A)M PROJECTS

Summary. The article addresses the issue of transdisciplinary learning through STEM/STEAM projects. The
formation of key- competences requires the reconfiguration of learning in the context of achieving
transdisciplinarity. The methodology for the development of the Technological Map for the realization of a
STE(A)M project is described. The technological map is exemplified for the STEAM project "Moldovan
Carpet".
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Obiectivele majore ale Invatamantului in Republica Moldova sunt determinate de cele
9 competente-cheie din Codul Educatiei, care se cere a fi formate la finele scolarizaii:
a) competente de comunicare in limba romanda;
b) competente de comunicare in limba materna;
c) competente de comunicare in limbi straine;
d) competente in matematica, in stiinte si tehnologie;
e) competente digitale;
f) competenta de a invata sa invefi;
g) competente sociale si civice,
h) competente antreprenoriale si spirit de initiativa,
i) competente de exprimare culturala si de constientizare a valorilor culturale [2].
Recomandarile Parlamentului European si ale Consiliului Uniunii Europene privind
competentele-cheie din perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti (Bruxelles, 2018)

stabilesc opt competente-cheie:

=

competente de alfabetizare;
competente lingvistice;

competente in domeniul matematicii, stiintei, tehnologiei §i ingineriei;

2

3

4. competente digitale;

5. competente personale, sociale si de invatare;
6

competente civice,
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7. competente antreprenoriale;

8. competente de sensibilizare si expresie culturala [4].

Scoala monodisciplinara, asa cum este asftdzi cea din Republica Moldova, nu se
ispraveste cu sarcina privind formarea acestor competente. Deci, se cere reconfigurarea
invatarii. Aceastd reconfigurare poate fi realizatd prin implementarea Invatarii
transdisciplinare, inclusiv prin proiecte STEM si STEAM. [1]

Educatia STEM reprezintd un concept educational bazat pe ideea de predare integrata,
transdisciplinara a Stiintelor, Tehnologiilor, Ingineriei si Matematicii. Aceste discipline sunt
predate realizand legatura cu realitatea, bazandu-se pe observatia directa, pe experimente, pe
cercetare, pe logica.

Invatarea pe bazi de proiecte PBL (Project Based Learning), se bazeazi pe ideea ca
elevul 1si construieste baza de cunostinte preponderent pe seama experientelor personale.
Invitarea pe bazi de proiecte, este centrati pe elevi, oferindu-le acestora spatiul si contextul
colaborarii si explorarii problemelor si provocarilor realitatii vietii de zi cu zi. Prin aceasta
metodd nu se transmit notiuni de la profesor catre elevi, ci se favorizeaza procesul de
cercetare, dobandire, colaborare si implicare activa pentru solutionarea anumitor probleme
sau provocari.

Astfel, invatarea prin proiecte STE(A)M este una transdisciplinara, si:

e dezvolta gandirea critica si autocritica a elevului,

* [Incurajeaza inovatia,

e dezvolta capacitatea de a colabora si a comunica eficient cu ceilalti atunci cdnd
abordeaza o problema si cand formuleaza solutii;

e produce intelegerea prin experimentare;

* sporeste motivatia pentru invatare;

e intensifica formarea competentelor.

STEAM (Stiinte, Tehnologii, Inginerie, Arte si Matematicd) este o noud abordare a
conceptului STEM, ce implica folosirea principiilor STEM impreunad cu integrarea tuturor
disciplinelor umaniste si a artelor.

Astfel, in practica educationald, se evidentiaza urmatorul specific al STE(A)M:

1. Educatia STEM/STEAM — realizarea orelor STE(A)M incluse in Planul Cadru de
invatamant si, deci, in orarul scolii.

2. Activitati STEM/STEAM — realizate de catre profesor in cadrul lectiilor la disciplna pe
care o predd (Matematica, Fizica, Chimia, Biologia, Informatica).

3. Proiecte STEM/STEAM - proiecte transdisciplinare, realizate, de regula in cadrul ariei
curriculare Matematica si Stiinte, cu participarea cadrelor didactice, care predau
discipline socioumanistice, Arte etc.

Curriculumul scolar, editia 2019, propune cadrelor didactice diverse subiecte privind
realizarea proiectelor STEM si STEAM. De exemplu, la Matematicd se propune proiectul

STEAM ”Casa mea de vis” (clasa a XIlI-a), la Fizica — proiectul STEM ,,Economisirea
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energiei electrice,(clasa a VIlI-a), la Chimie - proiectul STEM ,,0Om-chimie-mediu”(clasa
a X-a), la Biologie — proiectul STEAM ,, Originalitate prin diversitate” (clasa a VI-a), la
Informatica - proiectul STEAM Crearea unui site (,Scoala mea”, ,,Orasul meu”, ,,Satul
natal”, ,Magazin”) (clasa a X-a), etc.

Comparand sistemul de competente-cheie, stipulate in Codul Educatiei al Republicii
Moldova, si cel determinat de Parlamentul European si de Consiliul Uniunii Europene,
privind competentele-cheie din perspectiva invatarii pe parcursul Intregii vieti, evidentiem
ca aspectele privind formarea competentelor in domeniul ingineriei nu sunt prezente in
documentele de politici educationale din Republica Moldova. In acest context e important
ca in cadrul realizarii proiectelor STE(A)M, in mod obligatoriu, sd fie incluse aspectele
ingineresti.

Pentru realizarea cu succes a proiectelor STE(A)M e necesar de elaborat HARTA
TEHNOLOGICA A PROIECTULUI .

In continuare propunem ca model Harta tehnologicii a proiectului STEAM ,,Covorul
moldovenesc” :

» Clasele: X-XII - echipe a cate 6-8 elevi din fiecare clasa (competitie intre clase).
Obiective:
evidentierea aspectelor istorice privind conceptualizarea covorului moldovenesc;
analiza modelelor de covoare moldovenesti din Republica Moldova si Romania;

evidentierea aspectelor estetice ale covoarelor moldovenesti;

AN L b~V

realizarea excursiilor didactice la fabricile de covoare din Republica Moldova sau
participarea la activitatile de master-clas, realizate de mesterii populari din
localitate;

5. elaborarea unor modele noi de covoare;

S

realizarea proiectului in parteneriat cu elevii din Romdnia.

» Domenii: Fizica, Chimie, Biologie, Matematica, Informatica, Geografie, Istorie,
Ingenerie, Arte.

» Colaboratori: profesorii de matematica, fizica, chimie, biologie, informatica, limba si

literatura romana, istorie, geografie, arte.

Y

Consultanti invitati: mesteri populari, ingeneri, tehnologi, tehnicieni, parinti s.a.

Y

Produse finale:

- analize privind istoria dezvoltarii conceptului covor moldovenesc,

- aspecte de comparare a modelelor de covoare din Republica Moldova si Roménia;
- modele noi de covoare;

- expozitii ale covoarelor din localitate;

- evidentierea importantei covorului pentru societate;

- evidentierea rolului covorului in opere de arta.

» Tehnologii: tehnologii digitale, utilizarea camerei video, calculatorul, Internetul,

excursii, master-clas s.a.
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> Perioada realizarii proiectului: 2 luni.

» Prezentarea rezultatelor:

Activitate desfasuratd, in baza scenariului elaborat, in mod festiv dupa ore,
utilizand prezentari Power Point, video, opere de artd, modele, expozitii, scenete
literare, poezii, poeme dedidacte covorului etc.

Echipele vor prezenta produsele, rezultatele obtinute juriului format din cadre

didactice, ingineri, tehnologi, specialisti In domeniul respectiv.

» Evaluarea in cadrul proiectelor STEM/STEAM:

Evaluarea proiectului se face in raport cu urmatoarele criterii:

validitatea proiectului vizeaza gradul in care acesta acoperd unitar si coerent,

logic si argumentat tema propusa;

completitudinea proiectului se reflectd in felul in care au fost evidentiate

conexiunile si perspectivele transdisciplinare ale temei, competentele si abilitatile

de ordin teoretic si practic si maniera in care acestea servesc continutului
stiintific;

elaborarea si structurarea proiectului in ceea ce priveste acuratetea, rigoarea si

coerenta demersului stiintific, logica si argumentarea ideilor, corectitudinea

concluziilor;

creativitatea vizeaza gradul de noutate pe care-l aduce proiectul in abordarea

temei sau in solutionarea problemei;

calitatea produsului obtinut §i eficienta acestuia;,

prezentarea i sustinerea publica a proiectului.

a) Pentru vrealizarea in grup a proiectelor transdisciplinare de tipul
STEM/STEAM se recomandda ca elevii sa nu fie apreciati cu note. Se
posibild aprecierea lor 1n stilul competitiilor sportive - ocuparea locurilor 1, II,
IIT etc., cu inmanarea medaliilor, diplomelor, cupelor s.a. Participarea la astfel
de proiecte ar trebui sd produca doar placere clevilor, cadrelor didactice,
parintilor, invitatilor etc.

b) In cazul realizdrii individuale a proiectului STE(A)M elevul poate fi apreciat
cu note.

Considerandu-se ca deschide calea catre atingerea unui nivel epistemologic superior,

transidisciplinaritatea este ridicatd la rangul de ,,noua viziune asupra lumii”. Problematica

transdisciplinaritatii are doua laturi esentiale:

latura filosofica, care tine de promovarea unei viziuni $i a unei noi intelegeri a realitatii

in general si a realitatii educationale in special - atitudinea transdisciplinara;

latura metodologica, care tine de dezvoltarea unor modalitdti concrete de utilizare a

diverselor trepte ale integrarii in procesul educational- competenta transdisciplinara.

Invitarea transdisciplinard prin proiecte STE(A)M (Project Based Learning),

contribuie eficient la realizarea atat a laturii filosofice, cét si a celei metodologice, inclusiv
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la majorarea interesului si motivatiei elevilor pentru invatare. Astfel scoala, realizand astfel
de proiecte, speram, isi va atinge obiectivul major privind pregatirea eficientd a
absolventilor pentru viatd, formand si dezvoltand competentele respective.

In concluzie evidentiem, ca nici un proces educational modern din orice tard nu poate
fi realizat doar din viziunea transdisciplinard. Este necesara corelarea armonica a
monodisciplinaritati, interdisciplinaritatii, pluridisciplinaritatii si transdisciplinaritatii
la diverse trepte de invatimant. [3]
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