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Abstract: In this article we will talk about one of the approaches that gives students the opportunity to introduce
the skills of the 21st century, through STEAM projects, from an early age, following technological developments to keep
up with the change and transformation of living standards in today's society. This concept aims to understand concepts
from different disciplines and acquire the skills to integrate the benefits in everyday life.
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Introducere

Cand oamenii de stiintd au inceput sa lucreze cu filozofia ,,stiintei pentru societate”, din logica
cercetarii stiintifice, STEM, cu adaos de arta au fost create proiecte de cercetare cu tehnici moderne
de cercetare precum STEAM.

Asaltati de tehnologia care le ofera elevilor realitati virtuale, proiectele STEAM vin printr-0
noud abordare, responsabild, documentatd, aplicatd, care dezvoltda competenta de investigare la
scolarii mici, competentd de baza a secolului nostru, numita si competenta de cercetare ce include
aspecte de colaborare, autocontrol, gandire criticd, rezolvare de probleme, abilitdti de comunicare,
dar si TIC, fiind capabili sd inventeze lumea in care doresc sa trdiasca, capabili sd fie pregatiti sa
lucreze in meserii, incd, neinventate [1].

Rezultate si discutii

Conceptia STEAM permite integrarea disciplinelor, conexiunea cunostintele cu activitatile
practice, ducand la motivarea cognitivda a elevilor prin instruire constientd, prin Invatare activa,
invatarea prin cooperare. Astfel, este facilitat procesul de insusire a disciplinelor scolare, sporind
transpunerea experientelor de invatare in lumea reala, in domenii aplicative. Acesta fiind argumentul
cheie al educatiei care priveste spre viitor, care 11 motiveaza pe elevi de a ,,invata prin a face” [7, 9].

Merrie Koester defineste STEAM ca ,,ARTA gandirii si punerii in practica a ideilor,
reprezentarilor sau obiectelor folosind instrumente (TEHNOLOGIE), cunostinte din STIINTE,
activititi de gandire MATEMATICA si proiectare (INGINERIE), intr-un mod coordonat, astfel incat
fiecare element STEAM sa le completeze pe celelalte” [12].

Proiectele de cercetare stiintifica sunt cunoscute ca fiind cel mai inalt nivel de proces de invatare
care permit producerea de cunostinte, dezvaluie ipoteze si selecteaza unele metode si strategii.

Scopul proiectelor de cercetare este de a incuraja elevii sa se Intrebe, sa gandeasca, sa observe
si sd cerceteze si sa-1 creascd ca indivizi care pot gasi solutii la probleme si au abilitati ale secolului
XXI. Proiectele STEAM faciliteaza scolarului mic demersul sau citre aceste proiecte de cercetare,
catre inventatorii de maine.
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Elevii se vor comporta ca un inginer sau un om de stiinta si vor observa, vor pune intrebari, vor
formula ipoteze, vor experimenta si vor pune in practicd, comunicand constatarile si nu 1n ultimul
rand, vor urma etapele proiectului STEAM, care este diferit de un proiect traditional, favorizand
transfer de informatii [1].
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Fig. 1. Metodologia dezvoltarii unui proiect STEAM

in acest demers, ultima etapd, cea evaluativa, este adesea minimizatd, desi este la fel de
importanta ca si celelalte etape ale proiectului. Ea are ca scop:
- validarea proiectului;
- completitudine;
- elaborarea si structurarea privind acuratetea, rigorile demersului stiintific, logica si
argumentarea ideilor, corectitudinea concluziilor;
- creativitate;
- calitatea produsului si eficienta proiectului STEAM,;
- prezentare si suport [ 3, pp. 16-17 ].
In continuare descriem proiectul model STEAM dezvoltat in clasa a I1I-a ,,Cum influenteaza
omul mediul de viata?” [8, p. 62]
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Deoarece pe primul plan il ocupa intotdeauna partea financiara, economia joaca un rol vital in
viata orasului si a tuturor, sunt consecinte negative asupra mediului, se minimalizeaza efectele
secundare — poluarea. Acest lucru ne influenteaza si pe noi, cei din Scoala Gimnaziald Rachieri,
structura Scolii Gimnaziale ,,JON IONESCU”, Valea Célugareascad , fiind situati langa orasul Ploiesti,
zona industriala de prelucrare a petrolului, principal factor de degradare a mediului inconjurator, sursa
remarcabild si responsabild cu poluarea: Rafinaria Lukoil, Vega, Petrobrazi, dar si fostul Combinat
Petrochimic, Valea Calugareasca — mare poluator al solului. Industria reprezintd primul factor al
poluari aerului, apei, solului, dar si o poluare fonica si luminoasa.

Etapele proiectului:

1. Tema proiectului a fost stabilita prin discutii, dupa ce au colectat informatiile necesare pentru
planificarea si realizarea acesteia, problema actuald si arzatoare — poluarea aerului — vizionarea si
prezentarea unor videoclipuri la nivelul de intelegere al elevilor de clasa a III-a, cum pot ei sa vind in
sprijinul celorlalti si totodata si pentru binele lor. Aerul curat este esential pentru sanatatea noastra,
nu este un drept, ci o indatorire de a-l pastra curat pe viitor.

Se decide alternativa de rezolvare a problemei, profesorul intervine numai daca este necesara
modificarea strategiei alese.

2. Activitatea creativad a fiecarui membru din grup, de documentare si investigare, consta in
realizarea unui experiment cu ajutorul foilor autocolante, capsate pe carton cu partea adeziva la
exterior, pe care le-am amplasat in trei zone diferite. Zonele alese au fost in apropierea scolii, in
mijlocul comunitatii, la marginea padurii si In padure. Dupd o sdptdmand vor analiza foile de
autocolante si vor afla gradul de poluare a aerului in locurile amplasate.

Stiinte — dezastre naturale provocate de oameni, cauze si solutii

Tehnologie — pregatire si prezentare PPT cu produsul realizat, precum si harta poluarii satului
Rachieri. Folosirea instrumentelor digitale pentru a sprijini procesul de cercetare si cercetare.

Inginerie — trasarea perimetrului pentru impadurire — cartografierea zonelor libere care pot fi
impadurite

Artd — macheta satului de maine, dar si un afis pentru a spune NU POLUARII!. Elevii sunt
Sprijiniti sd-si dezvolte increderea in sine si creativitatea manifestand o atitudine pozitiva fatd de arta.

Matematica - calculeaza distantele intre sat si unitatea poluatoare, cea mai apropiata fiind
Lukoil, situat la aproximativ 5 km, perimetrul zonelor de impadurire pentru a curata aerul poluat,
calcularea numarului de copaci necesari pentru acest proiect. Elevii vor consolida multipli si
submultipli metrului, vor rezolva, folosind idei geometrice matematice si nematematice si vor
compune probleme despre cauzele si solutiile dezastrelor naturale, in spetd poluarea aerului —
impaduririle zonelor din imprejurimile satului, cantitatea de oxigen daruita de un copac — cca 92 litri
de oxigen pur, reprezentand 14% din necesarul zilnic unui om, iar unui adult 1i sunt necesari 550 litri
de oxigen pur [10].

Se desfasoara dupa un plan de actiune si printr-o munca responsabild, fiecare contribuind cu
ceea ce stie mai bine, Indeplinindu-si sarcinile preconizate, printr-o colaborare eficientd, ajutand
grupul in realizarea proiectului.

3. Elevii au inregistrat datele, au formulat concluzii si recomandari, discutii pro si contra si au
facut prezentarea proiectului.

Verificarea datelor, dar si implicarea fiecaruia se face permanent atat individual, dar si la nivel
de grup. Profesorul este in postura de consultant, intervine ca persoana - SUpOrt.
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4. Evaluarea proiectului a fost realizatd in fata colegilor si parintilor, prezentand rezultatele
proiectului si evidentiind cresterea gradului de poluare direct proportional cu apropierea de asezarile
umane. Au fost prezentari orale ale temelor, ideilor si evaludrilor critice, au intervenit in discutii prin
sistematizarea informatiilor si contributiile corespunzatoare.

Profesorul acorda feedback-ul, identifica lacunele, daca exista, apreciaza calitatea produsului
final.

Proiectul STEAM, un nou principiu al didacticii moderne care poate sa identifice solutii
eficiente in domeniile disciplinei Stiinte ale naturii, axat pe paradigma invatarii si aplicarii
cunostintelor 1n si din lumea reala.

Proiectele STEAM formeaza bazele instruirii prin cercetare prin imbunatatirea componentei
aplicativa si investigationald. Pentru realizarea eficientd a activitatilor de investigare, cadrul didactic
le planifica atent, astfel se realizeaza finalitatile asteptate in procesul de predare-invatare-evaluare.

Scolarul mic devine (co)interesat fatd de ce preda cadrul didactic, atunci cand este direct
implicat 1n tot demersul didactic, intr-un mediu creat de interactiunile umane sincere si oneste, acesta
exploreazi, se autodescoperd, creste motivatia intrinsecd spre cercetare/investigare . Inca de la
primele observari asupra proceselor, fenomenelor ce au loc in naturd incepe sa se formeze competenta
de investigare la elevi si se dezvolta prin activitdtile desfagurate la clasa, tindnd cont de interesul
elevului [6, pp. 98-99].

Desi exista si dezavantaje ale proiectelor STEAM, acestea nu reusesc sa ,,convinga” factorii
implicati in procesul de educatie sa renunte la aplicarea lor 5, p. 158].

Tabel 1. Avantaje/dezavantaje proiecte STEAM

Avantaje Dezavantaje

- activeaza, provoaca curiozitatea - concentrandu-se pe proces
- (inter)relatie - tendinta de a separa continutul de latura
- implicarea activa a altor persoane procedurala,
- interesul - acordarea insuficienta de atentie unor
- abilitati practice atitudini fundamentale de deschidere a mintii
- contact direct cu realitatea si modelare a gandirii, scaderea capacitatii de
- rezultatul final printr-un anumit produs, a calcula matematic si de exprimare

intr-0 anumita perioada

Concluzii: Mai mult decat oricand, intr-o lume in care procentul analfabetismului functionar e
ingrijorator, este nevoie de elevi care sa poatd sa exceleze, nu doar sd supravietuiasca, este nevoie de
0 scoald care sd puna accent pe un curriculum STEAM, astfel incat, scolarul mic sd poata aplica
instantaneu cunostintele pe care le dobandesc, sa foloseasca beneficiile dezvoltarii abilitatilor 4C
(gandire critica si rezolvare de probleme, comunicare, colaborare, creativitate).

Stiinte ale naturii, discipline integrata care ghideaza demersul didactic de la ce se invata? la de
ce se invata?, proiectele STEAM au ca beneficiu — elevul vede utilitatea propriei munci prin produsul
finit si utilitatea acestuia, are capacitatea de a oferi o bazd solida pentru dezvoltarea competentei de
cercetare/investigare la Tnvatamantul primar si implica elevii in procesul de observare, interogare,
experimentare sau investigare/cercetare si ii conduc spre analiza si gandire investigativa [11,12].
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