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Rezumat. Integrarea noilor tehnologii digitale in procesul de predare-invitare favorizeaza progresul noului
context educational, iar procesul educational devine mai atractiv si mai eficient. Laboratorul digital ,,NeuLog”,
oferd la moment una dintre cele mai bune tehnologii de a imbina experimentul scolar real cu tehnologiile
digitale contemporane. Senzorii ,,NeuLog” ne permit sd integram tehnologia de azi in clasa pentru a ajuta pe
elevi sa inteleaga conceptele-cheie ale studiilor traditionale mai bine. In lucrare se prezinti metodologia de
realizare a unui proiect interdisciplinar referitor la determinarea vitezei vantului.
Abstract. The integration of new digital technologies in the teaching-learning process favors the progress of
the new educational context, and the educational process becomes more attractive and more efficient. The
digital laboratory ,,NeulLog" offers one of the best technologies to combine the real school experiment with
contemporary digital technologies. NeuLog sensors allow us to integrate today's technology into the classroom
to help students better understand key concepts of traditional studies. The paper presents the methodology for
carrying out an interdisciplinary project on determining wind speed.
Cuvinte cheie: tehnologii digitale, senzori NeuLog, interdisciplinaritate, viteza vantului.
Keywords: digital technologies, NeuLog sensors, interdisciplinarity, wind speed.

. Aportul la cultura generala a fiecarei discipline se exprima nu prin ceea ce este specific,
ci prin ceea ce are comun, generalizator, transferabil, de la un domeniu la altul
Louis Croft
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Introducere

Abordarea interdisciplinard a unitatilor de continut a diferitor discipline reprezinta 0
necesitate fireasca a elevului de a explora mediul inconjurator. Modul natural al elevilor de a
invata despre ceea ce-l inconjoara nu este acumularea de cunostinte pe domenii ale stiintei Ci
integrarea informatiilor, priceperilor, capacitatilor diverse in jurul unor teme care le-au
provocat interesul sau a unor exemple din viata.

Interdisciplinaritatea implica studierea unui fenomen (domeniu) din mai multe puncte
de vedere interferente, pe baza unor metode complementare si, de regula, are ca rezultat
generarea a noi instrumente de analiza si previziune pentru a intelege mai bine fenomenul
respectiv. Asadar, obiectivul comun al intelegerii, analizei si previziunii unui anumit subiect
reclama, in virtutea criteriului interdisciplinaritatii, asocierea diferitelor metode de cercetare
stiintifica, specifice anumitor discipline.

Utilizarea tehnologiilor moderne in invatamantul general reprezintd un imperativ al
timpului in epoca digitalizarii. Studierea disciplinelor naturale presupune observarea si
perceperea fenomenelor si proceselor din natura. La etapa gimnaziald de invatamant, elevul
incepe sa cunoasca reflexiv mediul si procesele naturale din jurul sau. Prin diferite activitati

de cercetare se urmareste trecerea elevului de la nivelul de spectator la nivelul de exploatator
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al mediului natural. Stiintele naturii au un rol important in formarea/dezvoltarea personalitatii
elevilor, in achizitionarea unor competente necesare pentru invatare pe tot parcursul vietii,
dar si de integrare intr-o societate bazatd pe cunoastere.

Programul International de Evaluare a Elevilor (PISA) si Organizatia pentru Cooperare
concretizate Tn educatia pentru stiintd, ce presupune capacitatea de a utiliza cunostintele
achizitionate, de a identifica intrebari si de a formula concluzii bazate pe dovezi, in scopul de
a intelege si de a ajuta adoptarea deciziilor cu privire la lumea naturala si la schimbarile facute
acesteia prin activitatea umana” [2].

Metodologia utilizata

Pentru a asigura formarea si dezvoltarea competentelor specifice disciplinelor naturale
actele educationale normative recomandd imbinarea eficientd a tehnologiilor interactive
moderne cu metodele clasice. Integrarea noilor tehnologii digitale in procesul de predare-
invatare-evaluare la disciplina Stiinte favorizeaza progresul noului context educational, iar
procesul educational devine mai atractiv si mai eficient.

Laboratorul digital ,,NeuLog”, ofera la moment una dintre cele mai bune tehnologii de
a imbina experimentul scolar real cu tehnologiile digitale contemporane [3].

Senzorii ,,NeuLog” ne permit sa integram tehnologia de azi in clasd pentru a ajuta pe
elevi sa Inteleagd conceptele-cheie ale studiilor traditionale mai bine. Acest laborator, care
contine 48 senzori la fizica, chimie, biologie si geografie ce ,,conecteaza” elevii la fenomenele
computere, tablete si smartphone-uri: USB port; Wi-Fi; Radio; Bluetooth.

In continuare propunem o activitate practicd interdisciplinard (fizici si geografie)
referitor la determinarea vitezei vantului in diferite conditii.

Masurarea vitezei vantului
Scopul lucrarii:

v" Si determine viteza vantului in diferite conditii (de laborator si in natura);

v Sa identifice/exploreze diferite niveluri ale vitezei vantului (Scara Beaufort).
Echipamente si accesorii

v' PC + Aplicatie NeuLog;
Modul USB-200;
BAT-200 Modul baterie;
NUL-242 Senzor de inregistrare, anemometru, ul
Stativ;
Clema cu unghi drept;

Clema de extensie; Figura 1. Girueta pentru
Ventilator. determinarea
directiei vantului

AN NN SR
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Explicatii introductive
Aerul este transparent si incolor. Miscarea aerului -
este vantul. Vantul este un fenomen natural. Suprafata

pamantului, deci si aerul nu se incalzeste uniform de la

Soare. Din cauza incalzirii neuniforme a atmosferei
(aerului) au loc modificari de presiune a atmosferei

deasupra suprafetei pamantului. Vantul apare atunci cand

curentii de aer se deplaseazd de la o regiune de presiune

inalta la o regiune de presiune joasd in urma caruia aerul

incepe sd se miste. Vanturile se deosebesc prin directie si
viteza/putere. Directia de unde ,,bate” vantul se determinda  Figura 2. Generator eolian
cu girueta (fig.1). In dependentd de viteza vantului
deosebim: vant calm (vant usor, briza); vant puternic (furtuna); vant foarte puternic (uragan,
taifun); vartej de vant (tornada).

Tabelul 1. Tabelul Beaufort

Forta E Viteza in 2
Descriere Efecte cbservabile
BF km/h
0 Calm sub 1 Fumul se inal{3 vertical. Frunzele nu se misc3.
1 Adhere usoar3 1-5 Fumul indic3 directia vantului. Unele frunze tremur3.
% = Se simte adierea pe fat3. Frunzele fosnesc din cand in c3nd.
2 Briz3 usoar3a 6-11 =
Drapelele incep s3 fluture usor.
3 Vvant stab 12-19 Drapelele filfdie. Fru?zele se' misc3 in mod continuu. Granele
incep s3 se clatine,
2 3nt moderat| 20-28 Se ndic3 praful. R3murelele se misca vizibil. Granele se
: onduleazi, Flamura se intinde, ludnd o pozitie orizontala.
Vant tare 29-38 Arborii mici se leag3dna. Varful tuturor arborior se misca.
vant foarte 39 _ 49 Se aude suieratul vantului. Folosirea unei umbrele devine
tare dificil3. Sarmele telegrafice suier3.
Vant putemic 50 -61 Toti arborii se misc3. E greu de inaintat impotriva vantului.
Yoot ihata 62-74 Unele ramuri se rup. Autovehiculele isi pierd directia.
putermic
Furtun3 75-88 Ciadirile usoare sunt afectate.
F“"“’.‘é, 89 - 102 Copacii sunt scosi din r3d3cin3. Cl3dirile sunt afectate.
putermnica
EANiung 103 - 117 Ciadirile sunt puternic afectate.
violent3
Uragan peste 118 Cladinle sunt distruse pe scard mare.

Zilnic meteorologii ne spun nu numai despre temperatura si precipitatii, dar si despre
directia si viteza vantului. Viteza vantului se masoara in metri pe secunda (m/s) sau kilometric
pe ora (km/h). Cu cat este mai mare viteza vantului, CU atat este mai mare puterea lui. Omul
de mult timp foloseste puterea vantului. Cu sute de ani in urma, oamenii au construit mori de
vant, au folosit nave cu panze. In prezent, cu ajutorul turbinelor eoliene (fig.2), se obtine
curent electric. Cu toate acestea, vantul puternic poate provoca un dezastru. In timpul
furtunilor, uraganelor pot fi smulsi copaci din pamant, pot fi distruse case, pe mare pot fi
rasturnate nave maritime. Pentru a utiliza forta vantului, pentru a anticipa schimbarile in
directia si viteza acestuia, oamenii au observat si studiat mult timp caracteristicile vanturilor
din zona lor. In vremurile strivechi, cAnd inci nu existau instrumente, puterea vantului era
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estimatd doar de semnele locale: in ocean - dupa efectul vantului asupra apei, pe panzele
navelor, pe uscat - prin devierea fumului din cosurile de fum, leganarea frunzelor copacilor.
Pentru a identifica puterea si viteza vantului amiralul Beaufort a elaborat o scald de 12 grade
(tabelul 1). Aceastd scald ne permite sd determindm viteza vantului in m/s sau puterea acestuia
in grade [3].

Daca nu exista vant, adica viteza si forta lui sunt egale cu zero, atunci vantul este calm.
Vantul, care misca usor frunzele copacilor, se numeste linistit, puterea sa este egala cu 1 grad;
pentru un vant de 6 grade - vant puternic; 9 grade — furtund; 12 grade - uragan.

O masurare precisa a vitezei vantului se poate face cu un instrument numit anemometru
(fig. 3). Un anemometru este un instrument cu trei sau patru emisfere mici, astfel incat sa
poata prinde vantul si sd se invarta in jurul unei axe verticale. Miscarea de rotatie a emisferelor
sunt inregistrate cu senzorul digital NUL-242, care ne permite sd masuram viteza vantului in
kilometric pe ora (km/h). Pentru a realiza experimental 1n clasd vom folosi in calitate de sursa
de vant un ventilator (fig. 4.). Cu ajutorul ventilatorului, schimband regimul de functionare si
distanta pand la senzor vom simula diferite situatii, de la briza usoara pand la briza moderata.

in timpul unei zile cu vant, puteti face o misurare afard in regim off-line.

|193|B

\
\
|

Figura 3. Modele de aneometru
Mod de lucru:
1. Utilizand echipamentele si accesoriile
configuram instalatia asa cum se arata in fig.4.
2. Fixati anemometrul cu clestele in bratul
stativului apoi asezati anemometrul digital pe
masa In fata ventilatorul la o distantd de
aproximativ 30 cm.
3. Conectati anemometrul E& prin intermediul

modulului USB-200 .41 Ia computer.
4. Rulati aplicatia NeuLog si verificati daca
senzorul anemometrului este identificat.

5. Faceti clic pe caseta Modul senzor. Figura 4. Instalatia pentru
determinarea vitezei vantului
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.

Selectati butonul pentru unitate de viteza km/h.

Faceti clic pe pictograma pentru a reveni la grafic.
Faceti clic pe pictograma ,,Run Experiment” &3 si setati:
» Durata experimentului - 2 minute;

» Rata de masurare — 10 masurari pe secunda;

Anemometer (ID 1)

Figura 4. Instalatia pentru
masurarea vitezei vantului in clasa

Conectati ventilatorul 1n circuit si selectati cea mai mica viteza de rotatie. Lasati
ventilatorul sa functioneze un interval de timp si simtiti vantul cu mainile.

Uitati-va la scara Beaufort si Incearcati sd evaluti nivelul vitezei si puterea vantului.
Mariti intensitatea vantului produsda de ventilator la regimul urmator si incercati sa
evaluati din nou nivelul vitezei si puterea vantului.

Repetati procedura de masurari pentru toate regimurile de functionare a ventilatorului.
Opriti ventilatorul.

Faceti clic pe pictograma ,,Recording” B pentru a incepe experimentul. Asteptati 30
de secunde cu ventilatorul oprit.

Porniti ventilatorul la cea mai mica intensitate (primul regim) si lasati-1 s functioneze
timp de 30 secunde.

Continuati masurarile pentru toate regimurile de functionare a ventilatorului cu
intervalul de 30 secunde.

Faceti clic pe pictograma ,,Zoom fit" £,

Graficul obtinut ar trebui sa fie similar cu urmatorul grafic din imaginea din fig.5:
Faceti clic pe pictograma Export si apoi pe butonul ,,Save value table” (CSV)
pentru a salva graficul.

Faceti clic pe pictograma Bpentru a reveni la grafic.

Daca este o zi cu vant, programati o masurare off line si scoateti senzorul afara.
Veti conecta si modulul Baterie (fig. 6).
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Figura 5. Graficul vitezei vantului

experimentului afara

Intrebari de control

=

Ce viteze ale vantului ati obtinut cand ati folosit ventilatorul?

Ce viteza a vantului ati obtinut cand ati masurat in aer liber?

Care categorie a vantului din scara Beaufort sunt comparabile cu rezultatele dvs.?
Care sunt beneficiile vantului?

AN T

Ce daune poate provoca un vant puternic? Cum procedam?

Studiu realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul
de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, Programul ,, Program de stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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