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Rezumat. In acest articol este descris o variantd de implementare a unui proiect interdisciplinar la unitatea de
invatare ,,Lichide si solide”, pe baza analizei curriculare la disciplinele scolare Fizica, Matematica, Chimia si
Biologie.
Summary. This artcles describes a variant of implementation of interdiscpliary project for the leaning unit
Liquids and Solids”, based on the curricular analysis in the school subjects Physics, Mathematics, Chemistry
and Biology.
Cuvinte cheie: interdisciplinaritate, competenta, laborator, activitate, lichid, solid.
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» Viitorul unei natiuni este hotdardt de modul in care aceasta igi pregdteste tineretul”.
(Erasmus, umanist olandez, sec.XVII)

In ultimele decenii, in invitimantul preuniversitar este tot mai evidenti tendinta de
integrare a disciplinelor scolare. Abordarea interdisciplinara in invatdmantul preuniversitar
apare din imposibilitatea uneia din discipline, oricare ar fi din ele, (fizica, matematica, chimia
biologia, etc.) sd rezolve problemele complexe ale continutului unitar al vietii, al lumii 1n care
traim. Procesul educational prin intermediul disciplinelor scolare este un proces cognitiv ce
urmareste formarea si dezvoltarea competentelor specifice dintr-un anumit domeniu,
independent de realizdrile obtinute in alte domenii de cunoastere. Aceastd realitate nu mai
poate fi ldsatd pe seama unor discipline scolare separate, care nu mai corespund nici realitatii
contemporane, dar nici exigentel unei integrari socio-profesionale aptd de rezolvarea
problemelor pe care le inainteaza noile realitati ale vietii. Relatiile interdisciplinare in cadrul
disciplinelor scolare: Fizica, Matematica, Chimia, Biologie - rezulta din legitatea generala si
conexiunea universald, care evidentiaza ca fenomenele, realitatile obiective sunt in
interactiune, se conditioneaza reciproc.

Lucrarea de fatd isi propune o abordare a interdisciplinaritatii Fizicd — Matematica —
Chimie — Biologie in studierea unitatii de invatare “Lichide si solide”. Analiza curricula la
disciplinele scolare Fizica, Matematica, Chimia si Biologie referitor la unitatile de competenta
ce urmeaza sa fie formate/dezvoltate in cadrul unitatii de invatare ”Lichide si solide” a permis
elaborarea unui proiect interdisciplinar.

PROIECT INTERDISCIPLINAR AL UNTATII DE INVATARE
»LICHIDE SI SOLIDE”
Disciplina: FIZICA (matematici, chimie, biologie)
Clasa: Xl-areal
Durata: 5 ore
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Competente specifice formate/dezvoltate la predarea-invitarea-evaluarea

unititii de invatare ”Lichide si solide”

Fizica Matematica Chimie Biologie
1.1. Descrierea 2.1. Reprezentarea 3.1. Explicarea si operarea cu 4.1,
fenomenelor grafica a unor notiuni | notiunile ce se refera la compozitia | Cunoasterea
superficiale, de geometrie plana si | si structura substantei in situatii de | structurii unei
fenomenelor capilare, | spatiala. comunicare orala scrisa. plante.

a substantelor
cristaline §i amorfe.
1.2. Utilizarea
marimilor: coeficientul
de tensiune superfi-
ciala, tensiunea
mecanica, modulul lui
Young, coeficientul de
dilatare termica la
rezolvarea
problemelor.

1.3. Utilizarea in viata
cotidiana a feno-
menelor superficiale si
capilare.

1.4. Estimarea
consecintelor dilatarii
termice 1n situatii
concrete din viata
cotidiana.

1.5. Investigarea
experimentald a fe-
nomenelor superficiale
si capilare.

1.6. Inregistrarea in
tabel a valorilor
marimilor fizice
masurate cu calcularea
erorii absolute si a
erorii relative.

1.7. Analizarea re-
zultatelor masurérilor
efectuate si formularea
concluziilor prin
aprecierea rezultatului
obtinut.

1.8. Proiectarea
activitatilor de
investigatie
experimentala
pentru/si solutionarea
situatiilor-problema.
1.9. Argumentarea
cinetico-moleculara a

2.2. Reprezentarea in
diverse moduri a unor
corespondente sau
functii in scopul
caracterizarii acestora.
2.3. ldentificarea unor
puncte semnificative
de pe graficul unei
functii.

2.4. ldentificarea
functiei de gradul I sau
IT descrisa in diferite
moduri. Ecuatia
dreptei.

2.5. Stabilirea cone-
xiunilor dintre diverse
modalitati de
exprimare ale unor
notiuni (exemple).
2.6.Transpunerea si-
tuatiilor problema intr-
un limbaj mate-matic.
rezolvarea problemelor
si inter-pretarea
rezultatelor.

2.7. Rezolvarea cu
ajutorul funtiilor de
gradul I sau Il a unor
situatii problema si
interpretarea
rezultatelor.

2.8. Determinarea
solutiilor unor ecuatii
sau unor sisteme de
ecuatii.

3.2. Modelarea formulelor
electronice si de structura ale
substantelor cu diferite tipuri de
legatura chimica.

3.3. Compararea tipurilor de legaturi
chimice dupa compo-zitia
substantei, influientei tipului de
legatura/tipului de retea cristalina
asupra proprietatilor substantei.
3.4. Compararea proprietatilor
fizice ale substantelor, core-land
proprietatile fizice/utili-zarea cu
diferite tipuri de retele cristaline.
3.5. Prezentarea argumentata a
substantelor, coreland propri-etatile
fizice/utilizare cu compozitia si
structura substantelor.

3.6. Investigarea experimen-tala a
propritatilor fizice ale substantelor
cu diferite tipuri de legaturi chimice,
utilizate in viata cotidiana.

3.7. Explicarea si operarea in situatii
de comunicare orala scrisa, cu
notiunile ce se refera la: raspindirea
nemetalelor n natura; rolul lor
biologic; metodele de obtinere si
domeniile de utilizare a
nemetalelor/compusilor
nametalelor.

3.8. Caracterizarea i compa-rarea
structurii, proprie-tatilor
nemetalelor si compusilor
nemetalelor.

3.9. Investigarea unor contexte
problematice reale sau mode-late
legate de proprietatilor nemetalelor
si compusilor nemetalelor.

3.10. Formularea conclziilor
personale, privind
beneficiile/efectele negative ale
utilizarii nemetalelor si compusilor
nemetalelor.

3.11. Explicarea si operarea in
situatii de comunicare orala scrisa,

4.2. Descrierea
transportului
substantelor
prin corpul
plantei.

4.3. Explicarea
structurii unui
organ al plantei.
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deformarii mecanice si

a dilatarii termice a

solidelor.

aliagelor.

lor.

siruatii

cu notiunile ce se refera la:
raspindirea metalelor in natura; rolul
lor biologic; me-todele de obtinere
si domeniile de utilizare a metalelor
/compusilor nemetalelor; utilizarea

3.12. Caraterizarea §i compararea
structurii, proprietatilor, metidelor
de obtinere, utilizarii, legaturilor

genetice ale metalelor si compusii

3.13. Argumenatarea legaturii
cauzi-efect dintre utilizarea
metalelor si aliajelor, prop-rietatile
fizice, tipul legaturii chimice si a
retelei cristaline.

3.14. Operarea cu notiunile ce se
referd la: substanta purd, amestec
omogen/eterogen, metodele de
Separare a amestecurilor in diferite

3.15. Caracterizarea amestecurilor
utiliizate 1n vaita cotidiana. apelor
natuarale; a metodelor de

separare/purificarea substantelor din
amestecuri.

3.16. Aplicarea practicd a metodelor
de separare a apei in laborator si in
activitatea cotidiand pentru protectia
mediului §i sanatatii.

3.17. Formularea concluziilor ce se
refera la necesitatea cunoasterii
importantei apei pe globul
pamantesc.

Unitati
de
continut

Compe
tente
specifice
derivate

Activitati de invatare

Strategii

Tehnici de
evaluare

Structura
si
proprietati
-le
solidelor
si
lichidelor

1.1;
2.1;
2.5;
3.1;
3.2;
3.3;
3.4;
3.7;
3.8;
3.9;
3.10;
3.11;

Substante cristaline (cristale, retea
cristalina/spatiala, noduri, ordine la
distanta, celuld ele-mentara, retea
cubici cu forte centrate, simetrie,
simetrie de translatie, anizotropie,
mono-cristale, policristale).
Substante lichide si amorfe (structura
cvasicristalina, cor-puri
amorfe,lichide supraricite)

Cristale lichide (lichide crista-line,
cristale lichide: nematice, smectice si
colesterice).

Metode si procedee
didactice: conversatia,
explicatia, problematizarea,
descoperirea dirijata.

Mijloace de invitiméant
Compiuter cu videoproiector,
fise de activitate.

Forme de organizare a
activitatilor: frontala,
individuala, in perechi.

Chestionare
orala.
aprecieri
verbale,
observare
sistemati-ca,
evaluarea
fiselor de
activitate.
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3.12; | Tema pentru acasa: de studiat 3.3;
3.13; | pag.101 verificati cunostintele (1-11). | Resurse: laboratorul de
3.14; fizica.
Deformar 1.1; | Deformarea corpurilor. Legea lui Metode si procedee Chestionar
ea 1.2; | Hooke. (definitia deforma-rii, didactice: conversatia e orala.
corpurilor 1.9 | alungirile absoluta si relativa, forte euristica, explicatia, aprecieri
solide . 2.3; | elastice, tensiune mecanica/efort problematizarea, verbale,
Lege lui 2.6; | unitar, deformari:elastice si plastice, | descoperirea dirijata, observare
Hooke. 2.7; | diagrama o = f(¢), legea lui Hooke, demonstratia. sistematica.
2.8; | modulul lui Young). Mijloace de invatamant
4.1; Compiuter cu videoproiector,
4.2; tabla, fise de activitate.
4.3. | Tema pentru acasa: de studiat 3.4; Forme de organizare a
pag.106; de rezolvat(8 - 9). activitatilor: frontala,
individuala, in perechi.
Resurse: laboratorul de
fizica.
1.3; | Strat superficial. Coeficientul de Metode si procedee Chestionar
Fenomene | 1.5; | tensiune superficiala (strat superficial, | didactice: conversatia ¢ orala.
superficia 1.6; | presiune moleculara/interna, euristica, explicatia, aprecieri
le 1.7; | coeficient de tensiune superficiala, problematizarea, desco- verbale,
2.3; | forte de tensiune superficiala). perirea dirijata, experi-ment | observare
2.6; | Forma stratului superficial. Fe- demonstrativ. sistematica
2.7; | nomene capilare (aderenta, ne- Mijloace de invatamant
2.8; | aderenta; tuburi capilare, for-mula lui | Compiuter cu videopro-
4.1; | Jurin). iector, tabl, fise de
4.2; | Tema pentru acasa: de studiat 3.5; activitate, stativ, vas cu apa,
4.3. | pag.98; de rezolvat (9 - 11) dinamometru sensi-bil, inel
metalic.
Forme de organizare a
activitatilor: frontala,
individuala, in perechi.
Resurse: laboratorul de
fizica.
Lucrare Elevii efectueaza lucrarea conform Metode si procedee Chestionar
de 1.3; | descrierii din manualul de fizica, didactice: conversatia, e orala.
laborator: 1.4; | efectueazd masurarile necesare si explicatia, problematiza-rea, | aprecieri
Studiul 1.5; | calculele, analizeaza rezultatele descoperirea dirijata. verbale,
unui 1.6; | obtinute, formule-aza in scris Mijloace de invatamant observare
fenomen 1.7. | concluzia lucrarii. Staiv balanta, greutati sistematica.
superficia 2.3; | Tema pentru acasia: problemar de marcate, micrometru, robinet
l. 2.6; rezolvat 8.40 — 8.43. cu tub de diamet-ru mic (2
2.7, mm), vas cu apa.
2.8; Forme de organizare a
3.14; activitatilor: frontala,
3.15; individuald, in perechi.
3.16; Resurse: laboratorul de
3.17. fizica.
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Dilatarea Dilatarea solidelor si lichidelor Metode si procedee Chestionar

solidelor 1.4; | (coieficient de dilatare termica in didactice: conversatia e orala.

si 1.8. | volum, coieficient de dilatare termica | euristica, explicatia, aprecieri

lichidelor. liniar). problematizarea, verbale,
Tema pentru acasi: de studiat 3.6; descoperirea dirijata, demon- | observare
pag.109; de rezolvat (7 - 9) stratia. sistematica.

Mijloace de invitiméant
Computer cu videoproiector,
tabla, fise de activitate.
Forme de organizare a
activitatilor: frontala,
individuala, in perechi.
Resurse: laboratorul de
fizica.

Concluzii

In concluzie, putem mentiona ci promovarea interdisciplinarititii in invatimantul
preuniversitar, a devenit o necesitate, daca ne referim la schimbarile si acumuléarile cognitive
din diferite domenii ale cunoasterii, precum si la complexitatea si diversitatea problemelor cu
care se confruntd in prezent societatea. Predarea continuturilor din perspectiva
interdisciplinard are avantaje multiple: permite elevilor sa acumuleze informatii aprofundate;
descopera variate problematici ce pot fi puse in discutie si supuse dezbaterilor, stimuland
creativitatea si gandirea criticd; creeazd ocazia de corelare si insusire a limbajelor
terminologice pentru diferite discipline de studii; permite aplicarea eficienta a cunostintelor

in practica.

Acest articol a fost elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, Programul ,, Program de stat” (2020- 2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.

Bibliografie
1. Curriculum National. Matematica si Stiinte. Disciplina: Fizica si Astronomie. cl. X-XII,
Chisinau 2019.
2. Curriculum National. Matematica si Stiinte. Disciplina: Matematica. cl. X-XII, Ch.,
2019.

3. Curriculum National. Matematica si Stiinte. Disciplina: Chimie. cl. X-XII, Ch., 2019.

4. Curriculum National. Matematica si Stiinte. Disciplina: Biologie. Cl. X-XII, Ch., 20109.

5. POSTOLACHI, Igor; POSTOLACHI, Valentina. Designul proiectului STEM. Catedra
de Fizica Experimentala, UST. Vol. 1. p. 278- 283.

53



