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Rezumat. in lucrarea data se analizeaza si se verifica postulatele Bohr - existenta starilor energetice discrete
ale atomilor de mercur.
Abstract: The aim of the present paper is to verify the Bohr’s postulates on the existence of discrete energy
states of mercury atoms.
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Pentru analiza si verificarea postulatelor Bohr de existenta a starilor energetice discrete
ale atomilor de mercur, s-a confectionat o instalatie care consta dintr-un tub electronic (de tip
[IMU-2) care contine un catod la incalzire puternica emite electroni. Anodul are rolul de a
capta electroni emisi de catre catod. Acesta din urma are forma unui cilindru ce Inconjoara
catodul (Figura 1). Grila-un alt electrod care este plasat intre catod si anod. Grila este
confectionata dintr-o plasa prin spatiile carora pot trece electronii si, care se afla mai aproape
de catod. In regim normal de functionare, tensiunea aplicati anodului este pozitivi, iar cea

aplicata grilei este negativa.

Figura 1. Tub electronic de tip IMHU-2

Electronii emisi de catod sint supusi unei forte de atractie din partea anodului si a unei
forte de respingere din partea grilei. Intre catod si grila este aplicati o diferenti de potential,
sub actiunea cdreia electronii vor fi accelerati. Aceastd diferentd de potential poate fi reglata
cu ajutorul unei rezistente variabile R1. Intre grila si anod este aplicati o diferentd de potential
negativa datoritd careia electronii lenti ce se afla in apropierea anodului vor fi Intorsi inapoi.
Astfel la anod vor ajunge doar electronii care sint accelerati de grild. Cu ajutorul unui
voltmetru se misoari tensiunea aplicati intre catod si gril. In circuitul anodului se introduce
un picoampermetru (pA), cu ajutorul caruiea se inregistreaza curentul format de electronii ce
au Invins potentialul de retinere. Pentru a determina dependenta volt — amperica a tubului cu
vapori de mercur la diferite temperaturi, instalatia a fost prevazuta cu un sistem de incélzire

a tubului (o soba speciala) (Figura 2).
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Figura 2. Instalatia confectionata
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Figura 3. Schema principiala
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Scopul lucrarii: Verificarea veridicitatii postulatelor lui Bohr si demonstrarea practica a
existentei Tn atom a stdrilor discrete de energie. Masurarea directa a energiei absorbite de
mercur pentru efectuarea tranzitiei de pe nivelul fundamental pe starea excitata.
Obiectivele:

e Inregistrarea curbei Franck-Hertz pentru mercur;

e Madsurarea cantitdtii de energie absorbitd de atomi in urma ciocnirilor inelastice cu

electroni;
e Determinarea experimentala a potentialului de excitare a atomului de mercur.

In urma masurarilor cu ajutorul instalatiei am obtinut urmatoarele date experimentale:

U, (V) [0 03 |06 |205 [315 |34 375 |4 4,85
I, (nA) | 0 0 002 |003 |009 |008 |006 |005 |0,02

5,7 6,25 6,85 7,4 7,95 8,5 8,75 9,3 10 10,5
0,03 0,14 0,36 0,77 1,04 0,7 0,54 0,2 0,08 0,11
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11 11,6 11,9 12,15 | 124 12,7 12,9 13,25 | 13,8 14,35
0,35 0,98 1,43 1,94 2,43 2,63 2,69 2,34 1,31 0,54

14,9 15,45 116,05 |16,6 16,85 |17,4 17,95 |18,25 |18,8 19,6
0,24 0,35 0,89 1,68 2,37 3,95 4,44 4,02 2,57 1,5

20,2 20,75 | 21,3 21,85 | 224 22,9 23,2 23,8 24,35 | 249
0,8 0,93 1,83 3,5 5,4 6,26 6,03 5,06 3,54 2,48

25,75 |26 26,6 27,45 | 27,85 |28,2
2,1 2,4 3,89 7,25 8,49 8,81

Caracteristica tensiune-curent dintre curentul anodic si potentialul de accelerare al grilei,
este reprezentat in Figura 4.

Din grafic se observa odatd cu cresterea tensiunii dintre catod si grild, intensitatea
curentului este aproximativ egald cu zero. Apoi cu cresterea tensiunii creste monoton i
intensitatea curentului. Ajungdnd la o valoare oarecare, odatd cu cresterea tensiunii
intensitatea curentului scade pana la o valoare minima. Dupa care intensitatea curentului iarasi

incepe sa creasca obtinandu-i o serie de minime si maxime.

1. (nA)

Figura 4. Caracteristica tensiune-curent dintre curentul anodic
si potentialul de accelerare al grilei
Se observa ca atunci cand energia electronilor devine egald cu 2eU, (e — sarcina
electronului), electronii vor suferi a doua ciocnire neelasticd cu atomii si in caracteristica

tensiune-curent va apirea a doua micsorare a curentului anodic. In asa fel, la valorile
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potentialului de accelerare U, = nU; si a energiei multiple primei energii de excitare E =
nE,, pe curba dependentei curentului anodic de tensiunea de accelerare i, = f(U,) se vor
observa maxime.

Concluzii

La cresterea tensiunii dintre catod si grild, un numar tot mai mare de electroni, ce sufera
ciocniri elastice cu atomii de hidrargiu ajung la anod si curentul creste. La 0 valoare oarecare
a potentialului de accelerare ciocnirile dintre electroni si atomi devin neelastice si electronii
cedind energia atomilor nu mai sunt in stare sd invingd cimpul de retinere, fiind captati de
grild. In rezultat curentul descreste pini la o valoare inregistrind un minim. La cresterea de
mai departe a potentialului de accelerare, energia electronilor ce au suferit ciocniri neelastice
poate fi sufucienta pentru invingerea cimpului de frinare si atunci curentul anodic Incepe sa
creasci. In baza acestui grafic obtinut cu ajutorul instalatiei — alcatuit dintr-0 serie de maxime
si minime- putem afirma ca Intradevar atomul poate avea numai anumite valori discrete ale
energiei, ceea ce justifica postulatele lui Bohr. Tensiunea la care s-a obtinut primul maxim al
intensitatii curentului, este tensiunea la care atomul este scos din starea fundamentald. Aceasta
este potentialul de excitatie al atomului.

Dispozitivul poate fi utilizat la lectiile de fizica, electrotehnica, dispozitive
semiconductoare pentru verificarea veridicitatii postulatelor lui Bohr si demonstrarea practica

a existentei in atom a stdrilor discrete de energie.



