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Rezumat. Conform tendintei actuale de invatare centrata pe elev, abordarea STEM [2] (stiinte, tehnologii,
inginerie si matematica) are rolul de a propulsa elevul pe o treapta superioard a cunoasterii, integra toate
domeniile implicate intr-o paradigma de Invatare coerentd, bazata pe aplicatii desprinse din realitate, ceea ce
devine un punct cheie in pregatirea acestuia, prin promovarea si utilizarea unor metode de predare bazate pe
explorare, investigare si ancheta.
Activitatea propusi ,,Invingitori pe pista cunoasterii” a fost desfisurata cu elevii claselor a VII-a si a VIII-a,
pe echipe si s-a bazat pe fapte din viata de zi cu zi, dar si experimente care i-au ajutat pe elevi sia puna
intrebari, sa conecteze punctele de cunoastere, sa rezolve probleme, sa gandeasca creativ si sa fie inovativi.
Abstract. According to the current student-centered learning trend, the STEM [2] approach (science,
technology, engineering and mathematics) is designed to push the student to a higher level of knowledge,
integrating all the fields involved into a coherent learning paradigm based on applications that are taken from
the reality, this is becoming a key point in its preparation by promoting and using teaching methods focused
on exploration and investigation.
The proposed activity “Invingatori pe pista cunoasterii” was carried out with the students of the 7th and 8th
grades on teams and was based on facts from everyday life, but also on experiments that determined them to
ask questions, connect points of knowledge, solve problems, think creative and be innovative.
Cuvinte cheie: interdisciplinaritate, creativitate, experiment, competente STEM, matematica.
Keywords: Interdisciplinarity, creativity, experiment, STEM skills, mathematics.

Introducere

Pentru activitatea interdisciplinara, efectivul de elevi a fost organizat in trei grupe,
fiecare grupa si-a ales un motto. Grupele stabilite s-au pregatit materialele necesare si au
raspuns intrebarilor profesorului. Profesorul comunica competentele vizate:
Competente cheie:
CCL1. Competente in matematica si competente de baza in stiinte si tehnologii
Competente generale:
CG1: Cunoasterea si intelegerea fenomenelor fizice, a terminologiei, a conceptelor, a legilor
si a metodelor specifice domeniului; explicarea functionarii si utilizarii unor produse ale
tehnicii intlnite in viata de zi cu zi
CG2: Investigarea stiinfifica experimentala si teoretica
CG3: Rezolvarea de probleme practice si teoretice prin metode specifice
CG4: Comunicarea folosind limbajul stiintific
Competente specifice:
CS1: Descrierea fenomenelor fizice studiate, intalnite in activitatea practica, dupd criterii
date
CS2: Identificarea unor caracteristici ale fenomenelor pe baza observarii acestora
CS3: Reprezentarea graficd a unor marimi fizice sau variatii ale acestora determinate
experimental
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CS4: Realizarea transferului cunostintelor dobandite prin studiul fizicii in domeniul general
al stiintelor s1 tehnicii

CS5: Realizarea unor aplicatii experimentale, individual sau in echipd, prin urmarea unor
instructiuni date

CSé6: Elaborarea de experimente simple, in echipa sau individual si verificarea validitatii lor
prin experiment dirijat sau nedirijat

Desfasurarea activitatii: Elevii primesc fisd de lucru cu temele propuse, lucreaza in echipe
si liderul grupului prezinta rezultatul final care este evaluat si apreciat.

Tema nr.1,,A sosit postasul!”

,,Prietenul nostru, din Franta, automobilist a fost surprins de radar cu 250 Km/h pe o
portiune de sosea cu viteza limitata la 70. Politistii i-au retras permisul de conducere. Au
procedat corect?

«Onorata Curte, intr-adevar, am vazut semnul de circulatie de "70", scris cu negru pe
fond alb si incadrat intr-un cerc rosu, pe un panou fard nicio altd indicatie de unitati de
masurd. Dupd cum stiti, Legea din 4.07.1837 impune ca obligatoriu in Franta sistemul
metric,iar Decretul nr. 65-501 din 3 mai 1961, modificat conform directivelor europene,
defineste ca unitati de baza legale unitatile Sistemului International (S.L). In sistemul de
unitati S.1., unitatea de masura a lungimii este metrul, iar unitatea de masura a timpului este
secunda, iar unitatea de masura legald a vitezei este m/s. Eu nu pot sa-mi imaginez nicio
clipa ca Ministerul de Interne nu ar aplica Legile Republicii.

Prin urmare, 70 m/s corespund exact unor 252 km/h. Politistii au afirmat ca... eu am
fost cronometrat cu 250 km/h, lucru pe care eu nu-1 contest. Ma aflam, deci, cu 2 km/h sub
limita autorizata de viteza”.

Va rog sa luati nota, sa-mi restituiti permisul de conducere si sa-mi permiteti sa ma
retrag. Am onoarea sa va salut.»"

Solutie: Ce calcul a efectuat prietenul nostru?

. 252000 2520
Variantaa: 252 km/h = == = =70m/s
3600 s 36s
70
. Toon K 70 3600 k
Varianta b; 705 =200 ™ = = ppx2"=p5p
S —— h 1000 1h h

3600

In ambele variante, prietenul nostru a calculat corect si a respectat limita de viteza,
important este s cunoastem unitatea de masura in S.I.
Tema nr.2: ,,Stafidele care danseaza”
Materiale necesare: 330ml de bautura racoritoare acidulata incolora (cum ar fi Sprite sau
7Up), un cilindru gradat sau un pahar inalt, cateva stafide.

Turnati bautura racoritoare in cilindrul gradat sau in pahar. Observati bulele care se
ridicd de la fundul paharului. Acele bule sunt create de dioxidul de carbon, in forma
gazoasd, care este eliberat din bautura. Puneti 6 sau 7 stafide in pahar. Priviti-le pentru
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cateva secunde. Se scufunda sau plutesc? Continuati sd le priviti; Ce se Intdmpld in
urmatoarele minute?

Elevii realizeaza experimentul, observa si raspund la intrebari.

Solutie: Stafidele sunt mai dense ca apa, astfel cand le puneti la inceput in pahar ele se vor
scufunda la fundul paharului. Bautura racoritoare carbogazoasa elibereaza bule de dioxid de
carbon. Cand aceste bule se lipesc de suprafata aspra a stafidelor, acestea vor fi ridicate
datoritd cresterii flotantei acestora. Cand stafidele ajung la suprafatd, bulele se sparg, iar
dioxidul de carbon este eliberat in atmosfera. Astfel stafidele pierd din flotabilitate si se vor
scufunda. Aceasta miscare de ridicare si scufundare a stafidelor va continua pand cand
majoritatea dioxidului de carbon din bautura va fi eliberat in atmosfera si aceasta va deveni
platd. Mai mult, cu timpul stafidele se vor imbiba cu lichid si vor deveni prea grele pentru a
se ridica la suprafata.

Acest experiment poate fi facut practic cu orice obiect cu suprafatd aspra si cu
densitate cu putin mai mare ca a apei (de exemplu bucati de paste fainoase - melcisori).
Bauturile carbogazoase sunt preparate prin imbutelierea acestora in recipiente sub inalta
presiune cu dioxid de carbon. Aceastd presiune face ca dioxidul de carbon sa se dizolve in
lichid. Cand deschideti o sticla sau doza de bautura carbogazoasa, zgomotul pe care il auziti
se datoreaza dioxidului de carbon ce iese afara din recipient. Cand recipientul este deschis,
scaderea presiunii permite ca o parte din gazul dizolvat sa fie eliberat din lichid. Astfel se
produc bulele dintr-o bautura carbogazoasa.

Tema nr.3 ,,Documentare individuala”

Ana vrea sa o ajute pe mama in bucatarie, la prepararea unei prajituri. Stiti cum a

verificat Ana prospetimea oudlor?

Elevii realizeaza experimentul si noteaza concluziile.

VOLUMUL IDEAL AL CAMEREI DE AER

Figura 1. Volumul ideal al camerei de aer
Solutie: La introducerea oudlor in apa, unele ajung pe baza vasului, iar altele plutesc la
diferite adancimi, in interiorul apei.
- un ou proaspat (cu data de obtinere recentd) are camera cu aer micd, interiorul cojii
fiind ocupat de galbenus si albus care au in compozitie, pe langa alte substante, multa

apa (peste 60%). Aceste oud raman la baza vasului cu apa;
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- un ou vechi, are camera cu aer mai mare deoarece o parte din apa albusului se evapora
iesind prin porii cojii, iar locul ei este luat de aer si oul devine mai usor, putand sa
pluteasca in interiorul apei. Cu cat un ou este mai vechi, cu atat va pluti mai aproape
de suprafata libera a apei.

Elevii precizeaza cd scufundarea in apd a oudlor crude reprezintd o metodda de
verificare a prospetimii acestora.
Tema nr. 4 ,,Umbra copacului”[3]

Intr-o zi cu soare, Ioana, a carei inaltime este de 1,60 m, s-a hotarat s afle ce indltime
are copacul din curtea casei sale. Ea a plecat de langd copac si a mers 12 m. S-a oprit si a
constatat cd varful umbrei sale se suprapune exact peste varful umbrei copacului. Daca

umbra loanei avea lungimea de 6 m, determinati inaltimea copacului.

«— 6m —I« 12m >
Figura 2. Umbra unui copac
Elevii analizeaza problema, realizeaza desenul corespunzitor si redacteaza solutia.
Solutie: Umbra copacului are lungimea de 18 m, iar umbra loanei are lungimea de 6m, adica

de tre1 ort mai mare decat umbra loanei.

Se obtin doua triunghiuri asemenea, astfel avem: AABC ~AADE & % = % = %

o . 6em 1,6m 18m-1,6m
de unde rezulta proportia Prowie Sx= ——— Sx= 1,6m -3 ©x =48m.
m X m

Copacul are indltimea egald cu 4,8m.
Tema nr.5 ,,Piramida lui Keops” [1]
Stiati ca:
- Piramida face parte din complexul de la Gizeh, oras egiptean situat in apropierea
capitalei Cairo.
- ,Marea Piramida” a fost cea mai inalta constructie din lume, pana in secolul al IX-lea,
in 1889 cand a fost construit Turnul Eiffel.
- Piramidele egiptene sunt cele mai vechi dintre ,,Cele 7 Minuni ale Lumii” si singurele
care au supravietuit timpului.
- Este inaltd de 137 de metri (a pierdut 9 metri din indltime in timp) si a fost construita
din 2.300.000 de blocuri de piatra, fiecare bloc cantarind in medie 2,5 tone.
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- Camera mortuard a faraonului se afla chiar in mijloc, in ,,inima” piramidei si era
accesibild numai din ,,Marea Galerie” in care se ajunge pe un culoar ascendent. Peretii
acestei camere au fost construiti din granit rosu, iar pietrele au fost imbinate atat de
bine, Incat nu intra printre ele nici macar o carte de joc.

Figura 3. Piramida patrulatera regulata
Sarcina de lucru: Una dintre cele sapte minuni ale lumii antice este piramida lui Keops, care

a fost construitd din piatra pentru a servi drept mormant acestui faraon. Terminatd in jurul
anului 2560 1.e.n, ea are forma unei piramide patrulatere regulate cu inaltimea h=150 m si
latura bazei 1=200 m (aceste date sunt rotunjite pentru simplificarea calculelor; dimensiunile
reale sunt h=138m si 1=227m).

1. Cati ani se implinesc in anul 2020 de la terminarea constructiei piramidei lui Keops?

2. Aflati cate tone cAntdreste piramida, stiind ca 1 m® de piatra cantareste 2,5 tone.

Elevii citesc cu atentie informatiile, culeg datele, realizeazd desenul corespunzator

unei piramide patrulatere si rezolva problema.
Solutie:

1. 2560 ani+ 2020 ani = 4580 ani.

Ab-h _ 150 m- 40 000 m?

2. V= . . =40 00050 m3 = 2 000 000 m3de piatra.
Daca 1 m® de piatra cantareste 2,5 tone.
2.000.000 m?® de piatra cantiresc 2.000.000 *2,5 t= 5.000.000 t.

Metode si materiale aplicate: descoperirea dirijatd, conversatia euristica, explicatia, munca
in echipa, problematizarea, investigarea, autoevaluarea, expunerea sistematica, observatia,
experimentul.
Fisele de lucru, laptop, videoproiector, bautura racoritoare acidulata incolord, un cilindru
gradat sau un pahar inalt, cateva stafide, oud, vas cu apa, trusd de geometrie, caiete, resurse
online.
Rezultate obtinute:

e valorificarea potentialului creativ si inventiv al elevilor participanti;

e dezvoltarea spiritului competitiv si de lucru in echipa;
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e cresterea capacitatii de analiza si sinteza a informatiilor si de invatare coerentd, bazata
pe aplicatii desprinse din viata cotidiand;

e orientarea intereselor elevilor din grupul-tinta spre activitatile interdisciplinare;

e formarea deprinderilor de a le aplica in contexte practice si variate notiunile invatate la
disciplinele din cadrul ariei curriculare Stiinte.

Concluzii

Activitatea desfasurata a avut un impact pozitiv asupra elevilor, acestia au observat, adresat
intrebari, formulat idei, ipoteze, au experimentat si au pus in practicd ce au descoperit,
reusind sa formuleze si sa transmit concluzii. Caracterul aplicativ a starnit interes pentru
lucru si invatare, temele propuse pentru discipline studiate au fost abordate ca un intreg, de
unde reiese faptul ca modelul STEM [2] le integreaza intr-o pardigma de invatare coeziva,
este o metoda activa, aplicata, de a ,,invata prin a face”.
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