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Abstract. The research was carried out between 2019 and 2021, in the microbiological laboratory of Public Health
Medical Institution AMT Buiucani. During the study period, 1738 samples were processed, 347 strains (19.96%) were
isolated and 12 etiological agents from the Enterobacteriaceae family were identified: 58.3% — conditionally pathogenic
(Klebsiella spp., Enterobacter spp., Serratia spp., Proteus spp., Citrobacter spp., Escherichia coli haemolytica,
Morganella spp.), 16.7% — pathogenic (Shigella spp., Salmonella spp.) and 25% — gram negative non-fermentative
(Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter spp., Aeromonas spp.). From the total number of positive samples, the largest
share of conditionally pathogenic microorganisms belongs to Klebsiella spp. (43.8%), among pathogenic — Salmonella
spp. (2.59%), among the causative agents of enterocolitis Pseudomonas aeruginosa species (6.92%). Positive results for
the presence of etiological agents were reported both in adults and in children 0-17 years old, constituting 63.98% and
36.02% respectively. The highest proportion of enterobacteria strains both in adults and in children 0-17 belongs to
Klebsiella spp. — 38.3% and 53.6% respectively. During the study period, the dominant among microorganisms from the
Enterobacteriaceae family was the genus Klebsiella, the share of which varied between 41.03% and 47.97%.
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Introducere

Boala diareicad acutd (BDA) este una din cele mai comune boli infectioase din lume, avand
entitate nozologica plurietiologica. Prezinta particularitati etiologice si evolutive in functie de zona
geografica, conditiile economice, sezonalitate, determinind la nivel global peste 500 de milioane de
cazuri noi anual. Acest grup de maladii prezintd o problema majora de sanatate publica, atat prin
frecventa nalta, cat si prin manifestarile clinice grave [1]. Bacteriile din familia Enterobacteriaceae
atat patogene, cat si conditionat patogene, potrivit Organizatiet Mondiale a Sanatitii (OMS) si
Fondului Natiunilor Unite Pentru Copii (UNICEF) provoacd in intreaga lume anual aproximativ 2
miliarde de cazuri de boli diareice [5].

Familia Enterobacteriaceae cuprinde cel putin 27 de genuri si 127 de specii, la care se mai
adauga 8 grupuri enterice. Fiind controversata, taxonomia familiei Enterobacteriaceae este supusa
unor schimbari permanente. Bacteriile din familia Enterobacteriaceae se caracterizeaza printr-0
eterogenitate pronuntata, fiind, pe de o parte, reprezentanti ai microflorei umane normale tranzitorii
si, pe de alta parte, agenti patogeni ai bolilor infectioase [6]. In prezent, in toate tarile lumii existd o
activizare a microorganismelor conditionat patogene (MCP). In acelasi timp, ponderea bolilor
infectioase, cauzate de enterobacteriile conditionat patogene, inclusiv bacteriile Klebsiella spp., in
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structura generala a BDA de etiologie stabilita, dupa datele diferitor autori variaza de la 12,8% -
21,2% pana la 34,1% [8, 9]. Enterobacter spp. provoaca boli gastrointestinale si se intalneste in sol,
apa si produse alimentare [4]. Enterobacteriile patogene Salmonella spp., Shigella spp., etc. de
asemenea sunt responsabile pentru milioane de cazuri de boli transmise prin produse alimentare. In
tarile in curs de dezvoltare, bolile cauzate de acesti agenti patogeni sunt nu numai cele mai raspandite,
dar sunt si asociate cu o ratd mai mare a mortalitatii [2]. Diagnosticul infectiilor intestinale acute
cauzate de MCP sunt bazate pe datele clinice si de laborator, inclusiv identificarea microorganismul
si cresterea titrului [3].
spp. in lista microorganismelor, care pot provoca infectii intestinale cu transmitere pe cale hidrica
printre contingentul cu imunitate slabita [10].

In Republica Moldova, morbiditatea sumara prin BDA (malul drept) s-a micsorat de la 509,4 la
100 mii in a.2019 pana la 113,5 in a.2020 ( a.2020 — 113,5), iar in a.2021 s-a inregistrat o crestere a
morbiditatii pana la 170,1. Indicii morbiditatii sumare prin BDA, inclusiv raioanele de Est, la fel sunt in
crestere, in a.2021 —203,6 (cu 41,1%), fata de anul precedent (a.2020 — 144,2% a.2019 — 559,1%, la 100
mii populatie). Cresterea morbiditatii in a.2021 se atesta la majoritatea nozologiilor: salmoneloze — cu
20,6%, escherihioze — cu 15,7%, inclusiv cu E. coli haemolytica — cu 40,3%; enterite, colite,
gastroenterite provocate de agenti determinati — de 1,83 ori. Ponderea copiilor 0-17 ani (malul drept) in
structura morbiditétii prin BDA in a.2021 a constituit 64,4% (a.2020 — 62,5%, a.2019 — 59,6%,), fiind in
crestere fata de anii precedenti [7].

Scopul acestui studiu consta in identificarea microorganismelor din familia Enterobacteriaceae
dominante in structura etiologica a bolilor diareice acute.

Materiale si metode

Cercetirile au fost efectuate in perioada anilor 2019-2021. in total au fost investigate 1738 de
probe clinice (mase fecale) in laboratorul microbiologic din Institutia Medicala Sanatate Publica
(IMSP) AMT Buiucani.

Investigatiile bacteriologice au fost efectuate conform Ghidului practic de microbiologie
medicald (1997), recomandat de Ministerul Sanatatii [6]. Metoda bacteriologicd de identificare a
microorganismelor din familia Enterobacteriaceae presupune omogenizarea a 1 g material biologic
cercetat cu 2 ml solutie salina sterila NaCl 0,9%, apoi inocularea ulterioara pe mediile de cultura prin
metoda striurilor perpendiculare si incubarea la 36=1°C, timp de 24 ore. Dupa perioada de incubare
la coloniile de microorganisme crescute au fost examinate macroscopic caracterele de cultura si
biochimice (dupa tipurile de colonii lactozo-negative). Pentru identificarea (dupa tipul coloniei S, M,
sau R) si izolarea in culturd purd a enterobacteriilor au fost utilizate medii nutritive diferentiale
(Liofilchem diagnostic, Italy): Endo agar, Citrat agar, Simmons agar, Acetat agar, Kligler Iron agar,
UTI ChromoSelect Agar, Agar-sulfit de bismut si Geloza sange [6].

Analiza si interpretarea grafica a rezultatelor s-a efectuat, utilizand programele Microsoft Excel
s1 Word.

Rezultate si discutii

Pe parcursul perioadei de studiu in total au fost investigate 1738 de probe clinice, identificate
347 de tulpini (19,96%) si izolate 12 microorganisme, dintre care 7 tulpini (58,3%) — conditionat
patogene (Klebsiella spp., Enterobacter spp., Serratia spp., Proteus spp., Citrobacter spp.,
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Escherichia coli haemolytica, Morganella spp.), 2 tulpini (16,7%) — patogene (Shigella spp.,
Salmonella spp.) si 3 tulpini (25%) — gram negative nefermentative (Pseudomonas aeruginosa,
Acinetobacter spp., Aeromonas spp.).

Din numarul total de probe pozitive ponderea cea mai mare a microorganismelor conditionat
patogene ii revine Klebsiella spp. cu 43,8% (152 tulpini), iar cota celorlalte microorganisme a variat
intre 16,43% (Enterobacter spp.) si 1,15% (Serratia spp.) (Fig.1). Microorganismele patogene
Salmonella spp. si Shigella spp. au avut o pondere de 2,59% si 0,86% respectiv. Printre agentii cauzali
al enterocolitei ponderea cea mai mare a avut-o specia Pseudomonas aeruginosa cu 6,92% (24
tulpini), urmata de Acinetobacter spp. cu 1,15% (4 tulpini) si Aeromonas spp. — 0,29% (1 tulpina).
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Fig. 1. Spectrul tulpinilor din familia Enterobacteriaceae izolate in perioada
anilor 2019-2021, IMSP AMT Buiucani

Analiza repartizdrii datelor in dependentd de varstd denota, cad rezultate pozitive la prezenta
agentilor etiologici din familia Enterobacteriaceae au fost semnalate atat la maturi, cat si la copii O -
17 ani. Astfel, din 347 (19,96%) probe pozitive 222 tulpini (63,98%) — la maturi si 125 de tulpini
(36,02%) revin copiilor 0 - 17 ani.

Din probele clinice ale persoanelor mature au fost izolati 12 agenti etiologici. Ponderea cea mai
mare a tulpinilor de enterobacterii de asemenea a revenit Klebsiella spp. cu cca 38%, Enterobacter
spp. — 17,12%, Proteus spp. — 10,36%, iar cele mai mici valori au revenit microorganismelor
Aeromonas spp. — 0,45%, Serratia spp. —0,90% si Shigella spp. — 1,35% (Fig.2).

Din probele clinice ale copiilor 0 — 17 ani au fost izolati doar 8 agenti etiologici. Din numarul
total de probe ponderea cea mai mare a revenit tulpinilor Klebsiella spp., constituind cca 53%,
Enterobacter spp. — 15,2% si Proteus spp. — 11,2%. Cele mai mici valori au revenit
microorganismelor Serratia spp. si Salmonella spp. a cate 1,6% (Fig.2).
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Fig. 2. Spectrul tulpinilor din familia Enterobacteriaceae izolate in dependenta de varsti in
perioada anilor 2019-2021, IMSP AMT Buiucani

Evaluand rezultatele obtinute s-a constatat, cd in anul 2019 au fost izolate 117 tulpini din 804
probe de material biologic investigat, ponderea probelor pozitive constituind 14,55%. In perioada
mentionata au fost izolate 9 tulpini de enterobacterii. Tulpina dominanta a fost Klebsiella spp. cu
41,03% (n=48 tulpini) din numarul total de probe pozitive. Enterobacter spp. si Proteus spp. au avut
o pondere a cate 14,53% (n=17) fiecare, urmate de specia E. coli haemolytica cu 10,26% (n=12).
Cele mai putin intalnite tulpini au fost Morganella spp. (n=3) si Shigella spp. (n=2), constituind o
pondere de 2,56% si 1,71% respectiv (Fig.3).

in anul 2020 din 349 probe de material biologic investigat au fost izolate 107 tulpini, constituind
o pondere de 30,66% probe pozitive. Din numarul total de probe pozitive au fost izolate 12
microorganisme de enterobacterii. In perioada de cercetare dominant de asemenea a fost Klebsiella
spp. cu cca 42% (n=45 tulpini), urmat de Enterobacter spp. — 17,76% (n=19), speciile E. coli
haemolytica — 11,21% (n=12), Pseudomonas aeruginosa — 6,54% (n=7) si Proteus spp. — 5,61%
(n=6) din numarul total de probe pozitive. Microorganismele Citrobacter spp., Serratia spp. si
Acinetobacter spp. au fost izolate in numar de 4 (3,74%) tulpini fiecare, Morganella spp. si
Salmonella spp. — a cate 2 tulpini (1,87%) si Aeromonas spp., Shigella spp. le revenea cate o tulpina,
cu o pondere de 0,93% fiecare.

50
= 38 ]
5 35 A m2019 ©2020 2021
S 230 -
5 E2-
i
8 &n ] il —
=518 1'1 e Eree— e ——
g 0 T T T T T T T . T T T T T
= . W & .
= L LK L &‘QQ L L \g\*o FF L& L L L
NG N G o & 8 PN\
W & & o & & 6{»\ o 9 & & _an
SR S & & F Y &
@‘3‘ 0 & S & \;‘0 ] &0 é@ %\"Q =)
Q}.\\ < ‘é\ Q)oo ?S_,\Q Kad S

Fig. 3. Dinamica tulpinilor din familia Enterobacteriaceae
determinate in perioada anilor de studiu 2019-2021, IMSP AMT Buiucani
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In anul 2021 din 585 material biologic investigat au fost izolate 123 de tulpini, constituind o
pondere de 21,03% probe pozitive. S-a constatat ca in anul 2021 diversitatea microorganismelor a
fost cea mai micad (n=6). Remarcam, ca din numarul total de probe pozitive, ca si in ceilalti ani de
studiu dominanta a fost Klebsiella spp. cu cca 47% (n=59 tulpini), urmata de Enterobacter spp. cu
17,07% (n=21), Citrobacter spp. — 13,01% (n=16), specia Pseudomonas aeruginosa —8,13% (n=10)
si cele mai putine tulpini au fost izolate de Salmonella spp. — 2,44% (n=3).

Analizand rezultatele obtinute constatdm urmatoarele: in anul 2020 au fost investigate cele mai
putine probe, insa diversitatea microorganismelor din familia Enterobacteriaceae, care provoaca boli
diareice acute a fost cea mai mare si numarul de tulpini izolate au fost cele mai multe, comparativ cu
anii 2019 si 2021.

O importanta deosebita au programele de informare a populatiei privind masurile de prevenire
a BDA si necesitatea solicitarii asistentei medicale in caz de boala, care pot contribui semnificativ la
reducerea surselor de infectie in populatie si limitarea raspandirii cazurilor noi de boala.

Concluzii

In perioada de cercetare in IMSP AMT Buiucani au fost prelucrate 1738 de probe, izolate 347
de tulpini (19,96%) si identificati 12 agenti etiologici din familia Enterobacteriaceae: 7 tulpini
(58,3%) conditionat patogene (Klebsiella spp., Enterobacter spp., Serratia spp., Proteus spp.,
Citrobacter spp., E. coli haemolytica, Morganella spp.), 2 tulpini (16,7%) — patogene (Shigella spp.,
Salmonella spp.) si 3 tulpini (25%) — gram negative nefermentative (Pseudomonas aeruginosa,
Acinetobacter spp., Aeromonas spp.).

Din numarul total de probe pozitive ponderea cea mai mare a microorganismelor conditionat
patogene ii revine Klebsiella spp. cu 43,8%, celor patogene — Salmonella spp. cu 2,59% si dintre
agentii cauzali al enterocolitei speciei Pseudomonas aeruginosa — cu 6,92%.

Rezultate pozitive la prezenta agentilor etiologici au fost semnalate atat la maturi, cat si la copii
0-17 ani, constituind 63,98% si 36,02% respectiv. Ponderea cea mai mare a tulpinilor de
enterobacterii atat la maturi, cat si la copii 0-17 ii revene Klebsiella spp. — 38,3% si 53,6% respectiv.

La persoanele mature au fost izolati 12 agenti etiologici, iar la copii 0-17 ani — 8, ponderea cea
mai mare a tulpinilor de enterobacterii atat la maturi, cat si copii 0-17 ani ii revene Klebsiella spp. —
38,3% si 53,6% respectiv.

Pe perioada de studiu dominant printre microorganismele din familia Enterobacteriaceae a fost
Klebsiella spp., ponderea a variat intre 41,03% si 47,97%.

Cercetarea a fost realizata in cadrul proiectului doctoral cu tema ,, Agentii patogeni ai bolilor
diareice acute — particularitati morfo-culturale, metode de identificare, antibioticorezistenta si
dinamica raspandirii in municipiul Chisinau”.
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