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Rezumat. in lucrare sunt propuse si rezolvate probleme cu aspect interdisciplinar, identificate de autor, care
contribuie la realizarea eficienta a interdisciplinaritatii in cadrul ariei curriculare ,,Matematica si Stiinte” si, la
formarea de competente transdisciplinare.
Abstract. The paper proposes and solves problems with an interdisciplinary aspect, identified by the author,
which contribute to the efficient achievement of interdisciplinarity within the curricular area "Mathematics
and Sciences" and to the formation of transdisciplinary skills.
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Interdisciplinaritatea asigura formarea sistematicd si progresivda a unei culturi
comunicative necesara elevului in invatare, pentru interrelationarea cu semenii, pentru
parcurgerea cu succes a treptelor urmatoare in invatare, pentru invdtarea permanenta.
Societatea in care traim si in care vor trai copiii pe care ii pregatim are nevoie de oameni care
sd gandeasca interdisciplinar, care s treacd cu usurinta de la un domeniu la altul si care sa-si
indeplineasca cu succes rolurile sociale pentru care sunt pregatiti.

Tehnica zilei de maine va lasa oamenilor deplina posibilitate sa-si afirme functiile care
necesita judecata, discernamant, indemanare, imaginatie, inifiativa, sensibilitate in relatiile cu
alti semeni. De aceea, scoala de toate gradele si profilurile parcurge in prezent un proces de
profunde transformari ale caror orientari i tendinte au drept scop de a realiza o mai buna
racordare a invatamantului la cerintele vietii si la dinamica dezvoltarii societdtii umane
actuale.

Din perspectiva realizarii unui nvatdmint matematic de calitate, procesul educational la
matematica in centrele de excelentd este un proces complex, bazat pe interdisciplinaritate.
Formarea competentelor transdisciplinare si a celor specifice disciplinei Matematica necesita
realizarea integrarii disciplinelor scolare matematica, fizica, chimia, informatica, biologia.
Asumarea de cétre scoald a principiului integralizarii implica si reconstituirea metodologiilor
de predare, invatare, evaluare. Din perspectiva argumentelor aduse de psihologia
contemporand, a necesitatii de adaptare permanenta intr-o dinamicd se impune, in planul
strategiilor didactice, promovarea metodelor activ — participative. Acestea vor sa-l implice
constient si activ pe elev in procesul de predare-invatare-evaluare, sa realizeze efortul necesar
unei invatari eficiente. Promovarea tehnologiilor didactice moderne, conceputa si realizata
din perspectiva obiectivelor pedagogice, antreneazd schimbari importante in evaluarea
rezultatelor scolare. Aceste reconsiderari duc la o integrare functionald a proceselor

evaluative in cadrul didactic, astfel Incit ele sa realizeze o verificare sistematica a
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performantelor elevilor, sa depisteze eventualele lacune si sd furnizeze informatii cu privire
la calitatea demersului didactic, in vederea ameliorarii continue a acesteia.

Realizarea conexiunilor interdisciplinare si a conexiunilor cu disciplinele de specialitate
in centrele de excelenta reprezintd un factor forte in motivarea elevilor. La diverse module
profesorul va propune elevilor probleme cu aspect profesional.

In cele ce urmeaza voi prezenta modalitatea in care matematica se impleteste cu stiintele
tehnice in procesul instructiv-educativ de zi cu zi. Pentru o prezentare mai precisa am
repartizat utilizarea matematicii pe specialitati si disciplini:

La subiectul ,,Aplicatii ale derivatelor” (cl.Xl) la specialitatea ,,COMUNICATII
POSTALE” se va propune:

Problema. Cererea de piatd la un produs (timbre postale) este descrisa de functia

2
P(x)=780-2x-01x , unde X este numarul de unitati de produs, iar p-pretul (in lei).

1) Sa se determine venitul brut maxim din vinzarea produsului, daca cheltuielile medii

pentru a produce o unitate se descriu de functia C (x) = % + 500 + 2x (functia

cererii si functia cheltuielilor medii se determina in baza datelor statistice).
2) Sa se determine valoarea pretului pentru care venitul brut este maxim.
Rezolvare: Venitul brut

_ 1000
Vix) =p(x)-x—C(x) x=(780 —2x — 0,1x2) - x — (T+500+2x) X

= 280x — 4x% — 0,1x% — 1000
Derivata V' (x) = 280 — 8x — 0,3x?
28

DinV'(x) = 0, obtinem ecuatia 0,3x% + 8x — 280 = 0 cu solutiile x; = 20, x, = —

(care nu corespunde conditiei problemet).

Deoarece V' (20) < 0, avem in punctul x = 20 maxim. Astfel, obtinem brut maxim

V(20) = 28020 —4-20%—0,1-20% — 1000 = 2200 (lei)
si pretul respectiv
p(20) =780 —2-20 — 0,1-20% = 700(lei)

Raspuns: 1) 2200 lei; 2) 700 lei.

La subiectul , Aplicatii ale derivatelor” (cl. Xl ), elevilor de la specialitatea
~ELECTROENERGETICA” se va propune spre rezolvare:
Problema: Care trebuie sa fie rezistenta unui circuit extern, astfel incit sursa de curent cu
tensiunea electromotoare ¢ = 10V si rezistenta interna r = 20() sa debiteze o putere
maxima? Care este valoarea numerica a acestei puteri?
Rezolvare: Notam cu x rezistenta circuitului extern si cu P puterea curentului electric pe
circuitul extern. Atunci, conform formulei pentru puterea curentului, avem: P = I? - x, unde
| este intensitatea curentului, care poate fi determinatd din legea lui Ohm: [ = x—ir Deci,

2-x
(x+1)2’

P(x) =

x€(0, +00)
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a carei derivata

(x+1r)?—=2x-(x+71) o, Tr—x
(x +1)* BN CIRSE

se anuleaza pentru x = r. In x = r functia P(x) are un maximum local.

Tabloul de variatie al functiei P este:

P(x) =¢?-

X 0 r o0
P* (X) 0 e
+Htttt++++
P (x) 5
/ 4 \A
Substituind datele problemei, obtinem: P,,,, = P(r) = % = %W

Raspuns: Py, = ZW.

La subiectul ,Ecuatii si sisteme de ecuatii” (cl. X) la specialitatea
~ELECTROMECANICA” se rezolvi:
Problema 1. La o uzina, pentru a produce un motor electric de tip A, se folosesc 2 kg de
cupru si 1 kg de plumb, iar pentru a produce un motor electric de tip B - 3 kg de cupru si 2 kg
de plumb. Cite motoare de fiecare tip au fost produse, daca s-au folosit in total 130 kg de
cupru st 80 kg de plumb?
Rezolvare: Vom rezolva aceasta problema prin compunerea unui sistem de ecuatii.
Notdm X- numarul de motoare de tip A si y- numarul de motoare de tip B. Prin urmare din
conditiile problemei se obtine urmatorul sistem de ecuatii:
{Zx + 3y =130
x+ 2y =80
Rezolvam sistemul dat aplicind una din cele trei metode cunoscute (metoda reducerii,
metoda substitutiei sau metoda graficd).
{2x+3y= 130@{2-(80—2y)+3y= 130@{160—4y+3y= 130®{x=20
x+ 2y =80 x =80 — 2y x =80 —2y y =30
Raspuns: Au fost produse 20 motoare de tip A si 30 motoare de tip B.
Problema 2. Pentru circuitul reprezentat pe desen se stie: Rwt=2,25 Q, R1=3Q, R>=4Q. Sa
se determine Rs.

R2 R

68



Rezolvare: Conform conectarii mixte a rezistentelor in circuitul reprezentat pe desen avem

.1 1 1
relatia: = —
Riot R1 Ra+R3

1

Substituind datele din problema obtinem: L =14
225 3 Rs+4

cu conditia cd R; #+ —4.

Se obtine: =
R3+4 9

Raspuns:R; = 5().

La subiectul ,,Limite de siruri. Operatii cu limite de siruri” (cl. XI) la specialitatea
LAUTOMATICA SI INFORMATICA” se rezolva:
Problema. Liniile automate de imbuteliere a apei minerale ale unei intreprinderi se
alimenteazi dintr-un bazin de acumulare, in care initial se afli 1000 | de materie prima. In
conformitate cu tehnologia de productie, in fiecare secunda din bazinul de acumulare se
transmit pentru imbuteliere 10 % din continutul sdu si instantaneu din fintina arteziana de
alimentatie a intreprinderii, continutul bazinului se restabileste cu 120 | de apa minerala. Citi
litri de materie prima vor fi in bazinul de acumulare al intreprinderii peste o perioada
nelimitata de timp, daca automatele de Imbuteliere functioneaza nonstop?
Rezolvare: Fie f(n) cantitatea de materie prima (in litri) din bazin in secunda a n- a, unde
f(0) = 1000!. Atunci in secunda n + 1 cantitatea de materie prima va fi:

fm+1)=fn)—01-f(n)+120=10,9-f(n) + 120

Dacid a = Tlll_r>£10 f(n), atunci aceeasi limita va avea si f(n + 1) adica: a = 7111—1;1;10 f(n+1)

Trecind la limita cu n la infinit in relatia f(n + 1) = 0,9 - f(n) + 120, obtinem:
lim f(n+1) =09 lim f(n) + 120, adicaia =09 -a + 120
n—oo n—oo

Din aceasta ecuatie rezultd: a = 1200[, ceea ce reprezintd cantitatea de materie prima din
bazinul de acumulare al intreprinderii peste o perioada nelimitata de timp.

La subiectul ’Elemente de teoria probabilitatilor” (cl. XII), la specialitatea
“TELECOMUNICATITI se rezolva:
Problema. O linie telefonica, care uneste punctul A cu B, situate la distanta de 2 km, s-a rupt
intr-un loc necunoscut. Care este probabilitatea, ca locul rupt se afla la distanta nu mai mare
decit 450 m de la punctul A?
Rezolvare: Consideram evenimentul :

C={locul rupt se afla la o distantd nu mai mare de 450 m}.

Conform definitiei probabilitatii avem:P(C) = %

Prin urmare, obtinem: P(C) = = = 220 _ 0,225
n 2000

Raspuns: P(C) = 0,225.

Concluzii

Rezolvarea de probleme cu aspect interdisciplinar contribuie la realizarea eficienta a
interdisciplinaritatii in cadrul ariei curriculare “Matematica si Stiinte” si, in final, la formarea

de competente transdisciplinare. Pentru elevii din centrele de excelenta este necesara
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studierea acestor tipuri de probleme, deoarece este o posibilitate de a rezolva situatii concrete
legate de specialitatea pe care a ales-0, este un bun prilej pentru elevi de a exersa/a rezolva
situatii-problema, respectind principiul interdisciplinaritatii.
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