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Rezumat. Una dintre importantele caracteristici ale matematicii este vasta sa aplicabilitate, in majoritatea
domeniilor, cu precadere in cele naturale, unde sunt necesare concluziile, calculul, sau valorificarea unor idei
printr-o modelare adecvatid. Aproape toate stiintele, incepand cu mecanica si sfarsind cu domeniul IT o
utilizeaza Intr-o masurd oarecare, prin crearea unor modele care tind sd aproximeze realul proceselor, sau
prin baza de calcul ori limbajul specific, drept pentru care prezentul articol aduce In prim plan céteva
exemple standard de utilizare a acesteia in domeniul tehnic.
Abstract. One of the important characteristics of mathematics is its vast applicability, in most fields,
especially in the natural ones, where the conclusions, calculation, or capitalization of some ideas through an
adequate modeling are necessary. Almost all sciences, starting with mechanics and ending with the IT field,
use it to some extent, by creating models that tend to approximate the reality of processes, or by calculation
basis or specific language, for which this article brings to the fore some standard examples of its use in the
technical field.
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,»leoria este un model matematic pentru un aspect al naturii. O buna teorie extrage si
exagereazd anumite aspecte ale adevarului...O teorie nu poate copia natura, caci daca ar
face-o din toate punctele de vedere, ar fi izomorfa cu natura 1nsasi si deci inutila” [10].

Aparutd incd din antichitate, dintr-o necesitate practicad, matematica a cunoscut o
dezvoltare ampla, prin totalitatea ramificatiilor sale, reflectand legile naturii.

Este cunoscut faptul ca fizica se foloseste de matematicd, dar mereu ne punem
intrebarea daca este suficientd matematica pentru fizicd, sau unele procese depdsesc sfera ei
si necesitd un cumul de notiuni si teorii. Putem, de asemenea, sa consideram ca fizica si
matematica sunt aproape identice. Desi se studiaza separat, nu putem determina cu
exactitate identitatea fiecareia, fara a conlucra. Fiecare dintre ele porneste de la locuri
diametral opuse, pentru a ajunge la adevar: matematica de la abstract, iar fizica de la
concret, iar adevarul e unul singur, cel demonstrat, deci ajungem Intr-un punct comun.

Primele activitati de cunoastere s-au bazat pe observare si masurare, apoi s-a format
teoria sistemelor si a modelirii acestora. In etapa de analizi, se incadreazi si partea de
stabilire a datelor preliminarii, precum si studiul caracteristicelor sistemului. Toate sistemele
fizice si chimice lucreaza interdependent cu alte sisteme, avand atat particularitati specifice,
cat si parte comund, care va delimita granitele. Dacd acesta este foarte complicat, atunci

stabilirea ecuatiilor de baza si a aproximatiilor admise, precum si a conditiilor initiale este
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neaparat necesara. Interpretarea fizica a echilibrului are semnificatii specifice domeniului de
aplicatie, asa incat caracteristica fundamentala a sistemelor fizice o reprezintd materialitatea
lor, implicand miscarea si existenta obiectiva in spatiu si timp. Studiul lor si a proceselor
fizice are la baza principiul cauzalitatii: fiecare stare din lumea obiectiva este efectul unor
cauze care determind univoc starea respectiva. De asemenea, atunci cand realizdm un model
matematic pentru un fenomen fizic, trebuie avute in vedere caracteristicele mecanice,
termice, electrice, magnetice, chimice, de concentratie etc., care pot fi determinate prin
masurdtori sau observatie. Pornind de la acestea, trebuie avute in vedere si legile fizice sau
chimice generale, precum si cele aplicabile la procesul studiat.
Folosindu-ne de aceste fundamente, putem construi modele complexe, sau rescrie

diverse teorii fizice. Spre exemplu:

e  Ecuatia fundamentald a dinamicii unui rigid, sub actiunea unor solicitari reale -
exterioare activ, exterioare pasive si interioare - are o formad necunoscuta: dm-a =
dFa+dFp+dFm.

C g . dE . .
e  Teorema energiei scrisd sub forma generala: prl Pa + Pp, teoria energiei cinetice:

dEc=dL.
e Teorema energiei: d(Ec+Ep)= dEm = dL', Em=Ec+Ep — energia mecanica

substituita.

e  Legea conservarii sarcinii electrice: iy = - -5
t

e  Legea gazelor perfecte: Fie functiag (P, V, n, T) = % in care R este o constanta

pozitiva si P, V, n, T sunt variabile pozitive. Vom avea:

In|g| = In%= ImMP+nV—-Inn—InR—-1InT,
PV PV dap av d ar
dinjgl =din =)= =0 G+ -7 - =

dg =g d|n|g|:niR (=dP + %dV - Z—‘;dn — = dT).

° ,Formula lui Black, care este folosita pentru calculul metabolismului bazal M (in
Kcal) in functie de greutate (G masuratd in Kg), inaltimii (H in m) si varsta (A in ani).
M(G, H, A) = KG%%8-H0%0.A-013 'K_constantd (egald cu 259 la barbati si cu 230 la femei).
Spre exemplu, avem o femeie de 30 de ani, conexiunea de 1, 62 m, si care cantareste 55 kg.
Ne vom propune sa raspundem la intrebarea: care va fi metabolismul bazal in raport cu o

femeie mai 1n varsta cu un an, cu o inaltime de 1 an in plus si cantarind un kg in plus. M(30,
1,62, 55)=1287, 76 Kcal.

|n|v|:1nK+o,48-1nG+0,50-1nH-0,13-1nA:>d1nM=0,48-‘%G +0,50- %H — 013" ‘fTA =

dM=M(0,48-%" + 0,50 - = — 0,13 - ©)=>dM=1287,76-(0,00873-0,00309-
0,00433)~1,68kcal”.

62



Putem modifica si recalcula acest metabolism bazal in functie de fiecare dintre noi sau
in functie de diverse date ale unor persoane, lucru ce poate fi util in cadrul unei clinici de
specialitate, etc..

° »Analiza derivatei a doua a functiei concentratie plasmaticd, care se scrie astfel:

2
C’@) = ZTE (t)= A(a%e™% — t2e~Pt). Radicina ecuatiei C*’(t) =0 (pastrim aceleasi valori:
2
A=10, a=1, b=4) este: t-—lna— = ——ln— 0,924. Avem C’(t) >0 pentru t > —ln—

si C”°(t) <0 pentru t< Eln b—z.
Aceasta valoare a lui t = tmax reprezinta un punct de inflexiune” [4] — [9].
e  Pentru a calcula coeficientul de absorbtie molara ¢ al tirozinei, se mdsoara printr-0
cuvd de grosime I=1lcm, absorbantd A=0,92740,001 a unei solutii constituite prin

dizolvarea unei cantitati m=0.030+0,001 g de tirozina (cu M=181,2 g/mol) intr-un volum
AMV _ 0,927-181,2:0,25

V=0,2500+0,0005 L: &= — 0.0 =1399,47cm*-molt. Care va fi eroarea

relativa asupra lui €? Se vor neglija erorile asupra grosimei cuvei 1, si asupra masei molare
M, ceea ce inseamna ca vom considera absorbanta drept functie €(4,V,m). Trecand prin
diferentierea logaritmicd, ajungem la eroarea relativa, si calculele se simplificd pentru
functii definite ca produse. Ln (¢) =In(A)+In(M)+In(V)-In(I)-In(m):>

de dA av dm

din (¢ )—— —+——7 = Aln(e) =— IAAI + - IAVI + — IAmI [4] - [9]
Eroarea relativi > ? < 0,0407 sau in procent de 4,07%.” [3]-[9].

. Sa analizdm miscarea unui punct material de masa m, care se deplaseaza pe Ox, sub

actiunea unei forte elastice F orientatd spre origine. Daca notam cu y(t) distanta de la punct
la originea sistemului, la momentul t> 0, atunci, din legea a doua a lui Newton =m-j(t) =
F, F este functie elastici = F = - w?y(t) = Ecuatia oscilatorului armonic m-y(t) +
w?y(t)=0 = solutia generald y(t)=Acos(wt + @), A> 0, Asi @ constante arbitrare. in
ipoteza suplimentard a exsitentei unei forte de frecare proporttionald cu viteza de forma —
k-y(t) si a unei forte exterioare g(t), aplicatda punctului material, se obtine o ecuatie
diferentiala de forma: m-y(t) + k - y(t) + w?y(t)=g(t) [6, p. 10].

Alte aplicatii cu o conotatie geometricd sunt cele pe laturd de inginerie mecanica, spre
exemplu:

- proiectia ortogonala — se obtine prin intersectia planului de proiectie cu proiectantele
duse perpendicular pe acest plan din diversele puncte ale obiectului, utilizand bazele
geometriei descriptive.

- vederea — este o reprezentare in proiectie ortogonala pe un anumit plan a unei piese
care nu a fost sectionata, si este realizatd pe baza tuturor observatiilor vizuale umane,
conform principiilor geometriei descriptive.
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- Sectiunea — este o reperzentare in proiectie ortogonald pe un plan dat a unei piese,
exemplificand modul in care ar putea fi vizualizatd dacd ar fi sectionatd cu un plan
imaginar, apoi indepartata portiunea de piesa situatd intre planul de sectiune si
observatorul uman.

- ruptura — este o reprezentare a unei piese in proiectie ortogonala, prin indepartarea
unei anumite portiuni, conducind astfel la o separare a piesei ,,fracturate” de restul
acesteia printr-o anumita suprafata neregulata.

Ca si baza din mecanica clasica, avem:

- vectorul deplasare Ar =r,-1,
Ar _1—1

- viteza liniard instantanee v,,, = — =
At tp—ty

. D d e : . :
- viteza unghiulard w = d—f, unde S reprezinta unghiul de rotatie raportat la timp

- acceleratia liniard instantanee a = %

- impulsul mecanic p = mev

- momentul unei forte si momentul cinetic M=rx F,L=rxp

- vectorii de pozitie pentru forta gravitationald r;= (G; ® 1y +...% G, ® 1y, ) (G1+...+ Gy,)
- centrul de masa r¢ = (myry +... + myn,)/ (my +..+ m,), etc..

Cu toate acestea, o importantd descoperire a sfarsitului de secol XIX si inceput de
secol XX este cea a tuburilor electronice, dispozitivelor semiconductoare si a circuitelor
integrate, care faciliteazd televiziunea, transmiile radio, telefonia si altele. Aceasta
transmisie utilizeazd unde electromagnetice, cuprinzand trei elemente principale: emitatorul,
canalul de comunicare si receptorul. In tehnica moderna, ca si purtitori de transmitere a
informatiilor sunt utilizati curentii electrici si undele electromagnetice, iar pentru suporturi
de inregistrare / stocare sunt memoriile RAM, ROM, sau unele benzi magnetice acoperite cu
substante fotosensibile (utilizate cu precadere in televiziune). Oscilatoarele electronice LC
produc semnale electrice sinusoidale, iar circuitele basculante genereaza impulsuri electrice,
iar o importantd deosebitd in intreaga tehnica de calcul o reprezintd circuitele logice prin
care se folosesc operatii binare din algebra Boole, suma logica (sau) si produs logic (si).

Intreg domeniul IT sau orice nou domeniu care foloseste tehnologia avansati si are o
dinamica profunda, prin diverse schimbari pe latura de software sau hardware va conexa cu
matematica sau fizica, bazandu-se in principal pe partea de oscilatii, unde, magnetism, etc.,

care faciliteaza un ansamblu de calcule matematice avansate si continuu studiate.

Bibliografie
1. ANTOHE, F. M. Inegalitatea mediilor si aplicatiile ei. Braila: Editura Sfantului Ierarh
Nicolae, 201. ISBN 978-606-8129-61-7.
2. CONNELLY, J.P.; THOMANN, R. V. WASTOX - A framework for modelling the fate
of toxic chemicals in aquatic environments. Project Report. U.S. Environmental

64



10.

Protection Agency, Office of Research and Development, Environmental Research
Laboratory - Duluth, large Lakes Research Station, Grosse Ile, Michigan, 1985.
DABU, C.M. Modelare Matematica. Note de curs. Vol XlI, 2012.

MAYR, E. This is biology. Cambridge: Belknap Press de la Harvard University Press.
ISBN 978-0- 674-88469-4.

NECULAI, A. Modele matematice in mecanicd. Disponibil online. [Accesat
21.08.2021] https://www.yumpu.com/ro/document/read/17227406/modele-matematice
-in-mecanica-camao.

PALTINEANU, G., MATEI, P. Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale si
aplicatii. Bucuresti: Editura Matrix Rom.

POPESCU S. Modele matematice in stiinte. Bucuresti: Editura Matrix-Rom, 2010.
RADU, L. Minime si maxime in matematica elementara. Ploiesti, 2013. editie online,
format PDF, ISBN 978-973-0-14524-3.

TIHONOV, A., SAMARSKI, A. A. Ecuatiile Fizicii Matematice. Editura Tehnica,
1956.

TRUESDELL, C.; MUNCASTER, R.G. Fundamental's of Maxwell's Kinetic Theory
of a Simple Monatomic Gase. New York, London, Toronto, Sydney, San Francisco:
Academic Press, 1980.

65


https://www.yumpu.com/ro/document/read/17227406/modele-matematice

