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ACTIVITATI DIDACTICE iN CADRUL LABORATORULUI PROBLEME
ACTUALE IN ALGEBRA, GEOMETRIE S1 TOPOLOGIE
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Rezumat. In acest articol sunt prezentate unele activitati didactice in cadrul laboratorului Probleme actuale in
Algebra, Geometrie si Topologie. Activitatile prezentate permit studentilor sa faca cunostinta cu practicile de
stiinta, conceptele transversale, etc.
Abstract. In this article are presented some teaching activities in the laboratory Current problems in Algebra,
Geometry and Topology. The presented activities allow students to get acquainted with science practices,
transversal concepts, etc.
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Digitalizarea integreaza foarte rapid activitatile omului modern. Pentru a raspunde
noilor provocari societale sunt necesare cunostinte din diferite domentii, iar aceasta din urma
necesita modele pedagogice de predare-invatare-evaluare moderne ce corespund cerintelor
inaintate. Unul din aceste modele poate fi educatia STE(A)M.

Abrevierea STEM a fost propusd incd in anul 2001 si Tnseamna Stiinta, Tehnica,
Inginerie si Matematica. Aceste discipline au fost combinate intr-un singur termen, reflectand
abordarea interdisciplinara a educatiei STEM. Daca dorim profesii de prestigiu pe piata
muncii de astazi, acestea se afla cel mai probabil la intersectia diferitelor discipline si necesita
cel putin cunostinte de bazd in domeniul tehnologiilor informationale. Pe langd nevoia
evidentd de a trece la tehnologia digitald, educatia STEM contribuie la dezvoltarea unui set
de competente care sunt foarte apreciate de catre angajator. Acestea includ rezolvarea
problemelor, gandirea criticd si munca in echipd. Vom putea invata sa intelegem cu usurinta
relatiile cauzale, vom putea opera cu datele si le vom trata in mod obiectiv.

Desi educatia STEM include mai multe domenii, unii cercetatori o considera limitata si
lipsitd de creativitate. Din acest motiv, se insista asupra necesitatii de a incorpora formarea
artisticad in educatia STEM. Acest lucru poate fi explicat prin faptul ca arta decorativa si
aplicata stimuleaza gandirea creativa, care poate fi utila in situatiile in care trebuie s cream
inovatii, sd descoperim. Astfel, daca dorim sd fim in avangarda tehnologiilor, sd avem o
profesie de prestigiu, sa putem raspunde necesitdtilor viitorului este necesar sa implementam
in societatea moderna alfabetizarea STEAM (Stiinta, Tehnica, Inginerie, Arta si Matematica).

Educatia STE(A)M necesita elaborarea si implementarea unor modele pedagogice
inovatoare ce integreaza stiinta, tehnica, ingineria, arta si matematica. Un astfel de model
pedagogic poate fi modelul care leagad educatia pentru drone cu dezvoltarea competentelor
secolului XXI.

Termenul ”drona”, pana nu demult, avea o reputatie proasti. In mass-media era asociat

cu lovituri aeriene militare si razboi, iar mai apoi si cu lovituri teroriste.
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Cu toate acestea, daca analizdm mai profund, putem observa ca dronele sunt mai mult
decat niste arme. Aceste aparate, la momentul de fata, sunt utilizate de catre zeci de mii de
pasionati ca hobby, precum si de organizatii din intreaga lume ca mod placut de petrecere a
timpului liber, dar mai ales in cercetare, stiintd, invatamant, agricultura, cartografie, etc si
chiar pentru a salva vieti omenesti.

Astfel putem cu siguranta afirma ca nu dronele prezinta prin sine o arma, ce mai degraba
o arma prezintd intentia persoanei in mainile caruia se afla un astfel de aparat.

In termini tehnici, numerosi oameni definesc dronele sau UAV-urile ca vehicule aeriene
fara echipaj uman avand capacitatea de a zbura autonom de la decolare pana la aterizare.

Pentru a pilota o drona sunt necesare cunostinte din diferite domenii: matematica, fizica,
informatica, geografie, meteorologie, acrodinamica, cinematografie, etc. precum si deprinderi
de pilotare formate pana la automatizm.

Dronele pot fi utilizate ca instrument eficient in cresterea atractivittii disciplinelor
STE(A)M deoarece au aplicatii in diverse domenii.

Cu scopul cresterii atractivitatii fata de stiintele exacte, in particular, fata de matematica,
cu scopul implementarii educatiet STEAM, prezentdm in continuare doud modele pentru
activitati de laborator legate de aplicarea vehiculelor aeriene fara pilot in cadrul disciplinelor
matematice: Algebra si Geometria.

Lucrare de laborator Nr. 1.

Determinarea vitezei maxime de zbor a unui vehicul aerian fara pilot
Materiale necesare:

Vehicul aerian fara pilot (UAV).

Teren/sala de sport cu distante marcate.

Cronometre.

*® & o o

Mai multi studenti care vor cronometra timpul (numiti observatori sau temporizatori).
¢ Instructiuni pentru studenti.
Instructiuni:

Cadrul didactic explicd ca se va lua in consideratie numai timpul de zbor, dar nu si
timpul necesar decolarii. Zborul se va realiza dupi o linie dreapti. Impreuni cu studentii va
stabili dependenta vitezei de distanta parcursa si timp. Va solicita studentilor sa creeze un
tabel pentru inregistrarea datelor despre distanta parcursa si timpul chieltuit. De asemenea
tabelul va contine si datele despre viteza calculatd pentru fiecare zbor. Tabelul are forma de
mai jos:

Distanta (m) Timpul (s) Viteza calculata (m/s)

Primul zbor
Al doilea zbor
Al treilea zbor

Al patrulea zbor
Al cincelea zbor

31



Pentru completarea acestui tabel cadrul didactic va cere studentilor:
sa realizeze mai multe zboruri;

sa calculeze si sa includa in tabel viteza medie pentru fiecare zbor;
dupa completarea tabelului sa prezinte rezultatele obtinute colegilor.

Pentru a rdspunde la intrebarea ce activitati trebuie sa realizam pentru a determina viteza

maxima de zbor a unui vehicul aerian, cadrul didactic scoate in evidenta urmatoarele intrebari:

¢

® & o o

Cum putem masura viteza medie a vehiculului aerian pe o distantd data fara a include
timpul necesar decolarii ?

Care este distanta minima pe care trebuie sa o parcurga vehiculul aerian in fiecare test
pentru obtinerea unei estimari cat mai exact posibil a vitezei maxime de zbor a lui ?
Cum credeti care va fi distanta perfecta pentru testare si din ce cauza ?

Rezultatele temporizatorilor sunt aceleasi sau difera putin ?

Care sunt limitele practice ale vitezei UAV-ului ?

Daca realizdm un zbor cu viteza maxima stabilita recent, cat timp va fi necesar ca
UAV-ul sd zboare pentru a iesi din raza efectiva al controlerului sau ?

De cate Incercari separate veti avea nevoie pentru a fi increzator in raspunsul final ?

Dupa raspunsul la aceste intrebari se poate de realizat activitati cu un grad sporit de

dificultate ce pune in evidenta urmatoarele probleme:

Ce dispozitive aflate in sala sau amplasate pe vehiculul aerian pot interfera cu testele
dumneavoastra ?
Cum v-ati putea adapta asa incat fiecare test sa decurga normal ?

In final, cadrul didactic va cere studentilor s prezinte un referat ce reflectd activititile

realizate.

Astfel, in cadrul acestei lucrari de laborator studentii fac cunostinta cu:
Practicile de stiinta:

— formularea intrebarilor si rezolvarea problemelor;
— planificarea si realizarea cercetarilor;

— analiza si interpretarea datelor;

— aplicarea matematicii;

— obtinerea, evaluarea si prezentarea informatiilor.
Concepte transversale:

— SCara;

— proportia;

— cantitatea.

Aceastd lucrare de laborator poate fi putin modificata, cerdnd studentilor sd verifice

dependenta functionala viteza-distanta-timp. Cu acest scop vehiculul aerian se programeaza

cu ajutorul codurilor Swift, Python sau Scratch sa realizeze un zbor pe o distanta fixata cu o

viteza constantd. De asemenea trebuie sa avem 1n posesie $i un cronometru.
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Lucrare de laborator Nr. 2.
Determinarea iniltimii de zbor a unui vehicul aerian fara pilot
Materiale necesare:
. . o - INCLINOMETER
¢ Vehicul aerian fara pilot.
¢ Teren de fotbal cu distante marcate sau o banda de
marcare.
Calculator stiintific cu functii trigonometrice.

Dispozitiv pentru determinarea masurii unghiurilor fata Tilts

ON/OFF :

HOLD

de inaltime:

& Aplicatie pe smartphone.
& Inclinometru (vezi fig. 1). Figura 1. Inclinometru
¢ Un student/mai multi studenti care vor realiza masurarile (numiti observatort).
¢ Instructiuni pentru studenti.
Instructiuni:

Inainte de a incepe activitatea, cadrul didactic va incuraja studentii sa vina cu idei proprii
aferente masurarii Tnaltimii. De exemplu, se poate de sugerat studentilor ca sa realizeze un
zbor langa un obiect cu indltimea cunoscuta, cum poate fi un stalp sau o cladire.

Dupa familiarizarea cu ideile proprii ale studentilor, cadrul didactic va solicita
studentilor sa creeze un tabel care va contine masuratorile efectuate si rezultatele calculelor.
Tabelul are forma de mai jos:

Distanta de la Maisura Masura unghiului Iniltimea
pista de decolare unghiului fata fata de vehiculul vehiculului
pana la observator de pista de aerian (%) aerian (m)
(m) decolare (%)
EXEMPLU 10 120 450 12,12
TESTUL 1
TESTUL 2
TESTUL 3
TESTUL 4

Pentru colectarea datelor se va stabili o zona de zbor, asa incat observatorul sa se afle la
o distanta cunoscuta fata de pista de decolare, de exemplu 10 metri.

Studentul-pilot va manevra vehiculul aerian, iar observatorul va folosi un inclinometru
sau o aplicatie de nivel pe un dispozitiv inteligent pentru masurarea si Inregistrarea:
- masurii unghiului fatd de locul decoldrii: studentii vor folosi valoarea datd pentru

calcularea inaltimii ochilor de asupra solului (fig. 2):
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Figura 2. Masurarea unghiului in raport cu pista de decolare
— masurii unghiului fatd de vehiculul aerian fara pilot: studentii vor folosi valoarea data

pentru calcularea inaltimii vehiculului aerian deasupra nivelului ochilor (fig. 3).

.= D . tan () //

Figura 3. Masurarea unghiului in raport cu vehiculul aerian fara pilot

Cadrul didactic va cere studentilor sa foloseasca functia tangenta (tan) de pe calculatorul
stiintific si sd aplice formula referitor la tangenta intr-un triunghi dreptunghic.

Studentii vor utiliza cele doud masuratori ale masurilor unghiurilor pentru determinarea
inaltimii vehiculului aerian. In imaginea de mai jos (fig. 4) se arati ca lungimea inaltimii H a
vehiculului aerian este egala cu suma lungimilor indltimilor ochilor deasupra solului
(h1) si deasupra nivelului ochilor (hy).

De exemplu, daci D =10 m, o= 12%si B= 459, atunci
hy =D -tan (12°) = 10- 0,212 = 2,12 (m), h, = 10 - tan (45% =10 - 1 = 10 (m),
H=hy+h>=2,12 (m) + 10 (m) = 12,12 (m).
Dupa realizarea acestor activitati cadrul didactic scoate in evidentd urmatoarele intrebari:
¢ De cate incercdri aveti nevoie pentru a va simti increzut cd raspunsul final este corect ?
¢ Unde pot sa aplic informatiile despre indltimea unui vehicul aerian fara pilot ? (De
exemplu, cum putem sa ne asiguram ca realizam zborul intotdeauna la aceeasi inaltime?)
Cum altfel putem utiliza tehnica si informatiile obtinute pentru estimarea inaltimii ?

Care alte dispozitive, obiecte am putea folosi pentru a masura inaltimea ?
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¢ Cum putem determina Tndltimea dacd vehiculul aerian fard pilot nu posedd unitatea
GPS?
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Figura 4. Determinarea inaltimii de zbor a vehiculului aerian fara pilot
In final, similar Lucrarii de laborator Nr. 1, cadrul didactic va cere studentilor s prezinte
un referat ce reflecta activitatile realizate.
Astfel, in cadrul acestei lucrari de laborator, ca si in cadrul primei, studentii fac
cunostinta cu:
¢ Practicile de stiinta:
— formularea intrebarilor si rezolvarea problemelor;
— planificarea si realizarea cercetarilor;
— analiza si interpretarea datelor;
— aplicarea matematicii;
— obtinerea, evaluarea si prezentarea informatiilor.
¢ Concepte transversale: scara; proportia; cantitatea.

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul de
studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,,Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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