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Rezumat. Atat transdisciplinaritatea, cat si educatia STEM/STEAM reprezintd viitorul educatiei in
Republica Moldova. Articolul abordeaza problema realizarii conexiunilor transdisciplinare ale matematicii
din perspectiva educatiei STEM/STEAM. Accentul e plasat pe invatarea matematicii prin situatii didactice
de tip STEM/STEAM si pe proiecte transdisciplinare.
Abstract. Both transdisciplinarity and STEM/STEAM education represent the future of education in the
Republic of Moldova. The article addresses the issue of making transdisciplinary connections of
mathematics from the perspective of STEM / STEAM education. The emphasis is placed on learning
mathematics through STEM / STEAM type teaching situations and on transdisciplinary projects.
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Formarea competentelor — cheie, determinate de Codul Educatiei al Republicii
Moldova, necesita realizarea conexiunilor transdisciplinare in procesul educational [1].

Prin gradul sau de complexitate, abordarea transdisciplinara propune un demers bazat
pe dinamica si interactiunea a patru niveluri de interventie educativa: monodisciplinar,
pluridisciplinar, interdisciplinar si transdisciplinar. Trebuie subliniat faptul ca
recunoasterea caracterului distinct al abordarilor mentionate nu implicd ignorarea
caracterului lor profund complementar. B. Nicolescu, unul dintre autorii paradigmei
transdisciplinaritatii afirma ,, disciplinaritatea, pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea si
transdisciplinaritaatea sunt cele patru sageti ale unuia si aceluiasi arc: al cunoasterii” (B.
Nicolescu, 1997) [5].

Transdisciplinaritatea nu va conduce la disparitia disciplinelor; acestea vor continua sa
existe in Planurile de Invatamant, dar interconectate si deschise cdtre formarea unor
competente care trec dincolo de discipline.

Problematica transdisciplinaritatii are cel putin doua laturi esentiale:

— latura filosofica, care tine de promovarea unei viziuni si a unei noi intelegeri a
realitdtii in general si a realitatii educationale in special- atitudinea transdisciplinarda;

— latura metodologica, care tine de dezvoltarea unor modalitati concrete de utilizare a
diverselor trepte ale integrarii in procesul educational- competenta transdisciplinard.

Pentru a forma atitudinea transdisciplinara si competenta transdisciplinara e nevoie de
elaborat si implementat doua tipuri de curriculum:

a) Curriculum privind invagarea cross-curriculard/Curriculum transdisciplinar —
curriculum care va asigura realizarea transdisciplinaritatii;

b) Core curriculum- curriculum, care realizeaza aspectele invatarii monodisciplinare sau
pluridisciplinare obligatorii.
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Este clar cé nici un proces educational modern din orice tara nu poate fi realizat doar
din viziunea transdisciplinard. Este necesara corelarea armonicd a monodisciplinaritati,
interdisciplinaritatii, pluridisciplinaritatii si transdisciplinaritatii la diverse trepte de
invatamant.

La treapta primara transdisciplinaritatea poate fi cea mai accentuata. Consideram, ca
trei discipline, la aceasta treapta, ar trebui sa ramana monodisciplinare: Limba si literatura
romdnd, Matematica si Limba straind. Celelalte finalitati educationale pot fi atinse prin
studierea unor subiecte cross-curriculare, prin care se va insusi ,,Jumea reala”.

La treapta gimnaziala monodisciplinaritatea (Limba si literatura romdna,
Matematica si Limba straind) va fi completata cu pluridisciplinaritatea (de exemplu, cu
disciplinele integrate de tipul Arte, Stiinte, Dezvoltarea personala, Educatia civicd etc.),
complimentate cu subiecte cross-curriculare semnificative (de exemplu, din domeniile
Educatie pentru sandtate, Educatie antreprenoriali si economicd, Educatie patrioticd,
Educatie ecologica, Educatie pentru familie, Educatie pluriculturala, Educatie pentru
societate, clasa a VIl-a, Securitatea in Internet, Dezvoltarea tehnologica etc.) pentru
formarea personalitatii elevului.

La treapta liceald, din perspectiva realizarii transdisciplinaritatii, e necesar de a se
tine cont de specificul fiecarui profil in contextul continuitatii studiilor la facultate si din
perspectiva profesionala. De exemplu, la Profilul umanist ar trebui sa se studieze disciplina
integrata Stiinte, nu disciplinele separate Fizica, Chimia si Biologia. La profilul Real ar
putea fi integrate disciplinele Istoria, Geografia si Educatia economica. Disciplina integrata
Arte ar trebui sa fie obligatorie pentru ambele profiluri.

Mentionam ca Matematica este una din disciplinele monodisciplinare care nu trebuie
sa se integreze cu alte discipline. Mai avem mult pana la implementarea in Republica
Moldova a educatiei STEM si educatiei STEAM. Insa, transdisciplinaritatea in procesul
educational la matematica la aceasta etapa poate fi realizata prin:

a) crearea gi realizarea in cadrul lectiei de matematica a unor situagii de tip STEM sau

STEAM;

Profesorul de matematica, in contextul temei studiate la lectie, va propune elevilor
situatii semnificative, din viata reald, prin care elevii vor integra matematica cu stiintele
naturii (fizica, chimia, biologia), cu diverse tehnologii, inclusiv, cele ingineresti [6].

b) realizarea unor proiecte STEM sau STEAM, de comun acord cu alte cadre
didactice.

Mentionam ca curricula scolare la Matematica pentru gimnaziu si liceu ([3], [4]),
editia 2019, recomanda o lista de proiecte STEM sau STEAM pentru clasele V-XII.

De exemplu,
- proiectul STEM ,,0 calatorie imaginara prin Moldova” (clasa a V-a);
- proiectul STEAM ,,Rapoarte si proportii in pictura si arhitectura” (clasa a VI-a);
- proiectul STEM ,\Variatia caracteristicilor meteo pentru o perioada de 3 luni in
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localitatea de bastina ” (clasa a V1l-a);
- proiectul STEM ,, Functii in sport” (clasa a VIII-a);
- proiectul STEAM ,, Aplicatii ale figurilor geometrice in design” (clasa a V1lI-a);
- -proiectul STEAM ,,Covorul moldovenesc” (clasa a X-a, profilul real, profilul
umanist);
- proiectul STEAM ,, Matematica in culinarie”(clasa a X-a, profilul umanist);
- proiectul STEM ,,Aplicarea derivatei in economie” (clasa a Xl-a, profilul real);
- proiectul STEAM ,, Credit pentru casa mea” (clasa a Xll-a, profilul real, profilul
umanist);
- proiectul STEM ,, Casa mea de vis ” (clasa a XlI-a, profilul real, profilul umanist).
Alte exemple de proiecte STEM/STEAM, corelate cu matematica, profesorul le
gaseste in Ghidurile de implementare a curricula la matematica, editia 2019 [3, 4].
Pentru realizarea eficienta a proiectelor STEM/STEAM se recomanda de elaborat
Harta tehnologica a proiectului.
Ce exemplu prezentam Harta tehnologica a proiectului STEM ,,Apa in viata de zi cu
zi”:
Clasa: a Vll-a (4-6 echipe a cate 6-8 elevi).
Obiective: 1. examinarea calitatii apei in localitatea de bastina;
2. evidentierea problemelor din localitatea de bastina referitoare la apa;
3. elaborarea unor modele de filtre pentru apa;
4. elaborarea unor recomandari privind solutionarea problemelor referitoare la
apa din localitatea de bastina.
Domenii:  Fizica, Geografie, Chimie, Biologie, Matematica, Informatica, Medicina,
Ingenerie.
Colaboratori: profesorii de matematica, fizica, chimie, biologie, informatica, limba si |
iteratura romana.
Consultangi invitazi: ingineri, medici, parinti.
Produse finale:
. componenta chimica a apei;
. reprezentari grafice;
. recomandari pentru majorarea calitatii apei;

. propuneri pentru sisteme de aprovizionare cu apa;
. propuneri pentru sisteme de canalizare;
. propuneri pentru folosirea rationala a apei,
9. evidentierea importantei apei pentru sanatatea personala.
Tehnologii: utilizarea camerei video, calculatorul, Internetul s.a.

1
2
3
5. modele de filtre pentru apa;
6
7
8
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Prezentarea si evaluarea rezultatelor: Lectie de formare a capacitatilor de evaluare a
cunostintelor, desfiasurata in mod festiv dupd ore, utilizand prezentari Power Point,
modele, grafice etc.

Mentionam ca pentru realizarea proiectelor transdisciplinare de tipul STEM/STEAM
elevii nu trebuie sa fie apreciati cu note. Se recomanda aprecierea lor in stilul
competitiilor sportive - ocuparea locurilor I, 11, 111 etc., cu inmanarea medaliilor, diplomelor,
cupelor s.a. Participarea la astfel de proiecte ar trebui sa produca doar placere elevilor.

Realizarea a astfel de proiecte transdisciplinare contribuie eficient la formarea si
dezvoltarea atat a competentelor specifice disciplinelor STEM, cat si a competentelor-cheie.
Elevii lucreaza in echipd, experimenteaza, investigheazd, negociazd, respectd opinia
celorlalti, valorizeaza progresul, manifesta spirit de competitie constructiva. Au, asadar, 0
atitudine transdisciplinara. Evidentiem ca disciplinele STEM — matematica, fizica, chimia,
biologia, informatica, formeaza abilitati de gandire critica, sporesc interesul pentru
domeniile tehnice si ingineresti, contribuie la formarea noii generatii, capabile sa genereze
inovatii. Competenta stiintifica, formata-dezvoltata prin cunostintele complexe, teoretice si
aplicative, proprii educatiei STEM, poate fi valorificata la fiecare activitate de instruire
formala (lectie etc.) si nonformala (organizata conform curriculumului nonformal, optional,
facultativ), prin alegerea metodelor didactice adecvate.

O noua varianta a modelului educatiei STEM este educatia STEAM — Educayia prin:
Stiinze (ale naturii) — Tehnologie (Stiinfe aplicate) — Inginerie — Arta — Matematica si
Informatica (necesare pentru validarea, demonstrarea si exprimarea analitico-sintetica a
rezultatelor obrinute). Conceptia STEAM promoveaza concentrarea asupra dezvoltarii
abilitatilor socioemotionale ale elevilor — inteligenta sociala si cea emotionald, creativitatea,
colaborarea si gandirea critica, acestea fiind imbinate, la randul lor, cu abilitatile tehnice.
Educatia STEAM 1i pregateste pe elevi nu doar sa inteleaga stiinta, tehnologia, ingineria si
matematica, dar si sa stie cum sa aplice principiile fiecareia dintre aceste discipline pentru o
rezolvare creativa a problemelor.

Deci, abordarea transdisciplinard prin proiecte STEM/STEAM implicd analiza si
rezolvarea situatiilor noi care incitd curiozitatea elevilor, motiveaza, inspira si sustine
invatarea autenticd. Implicarea activa a elevilor are ca rezultat o responsabilizare crescuta
pentru ceea ce fac sau initiaza si sustine invatarea durabila pe tot parcursul vietii.

Ca rezultat, prin proiecte STEM/STEAM, elevii sunt implicati in situatii de invatare
autentice, semnificative, care includ proiectarea, realizarea, testarea, reflectarea si
documentarea. Astfel:

e se dezvoltd gindirea criticd si autocritica a elevului;

e seincurajeaza inovatia;

e se dezvolta capacitatea de a colabora si a comunica eficient cu ceilalti atunci cand
abordeaza o problema si cand formuleaza solutii;

e se produce intelegerea prin experimentare;
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e sporeste motivatia pentru invatare [4].

La etapa actuala deja, in afara disciplinelor clasice, in unele tari, in special cele nordice
(de exemplu, Finlanda), s-a trecut la introducerea unor teme transversale, la activitatea prin
proiecte, la intersectia in curriculum a unor noi dimensiuni ale educatiei. Ca expresie a
acestei integrari, temele cross-curriculare reprezinta unitati de studiu care permit
explorarea unor probleme semnificative ale ceea ce putem numi ,,viata reala”. Si Republica
Moldova prin Curricula la clasele primare (editia 2018) deja a introdus pentru studiere in
procesul educational teme transversale din perspectiva formérii competentelor-cheie si
realizarii transdisciplinaritatii [2].

Urmatoarele generatii ale curricula scolare in Republica Moldova trebuie sa fie
claborate in contextul a doud tipuri de curriculum - Curriculum transdisciplinar si Core
curriculum.

In concluzie, mentionim ci disciplina Matematica trebuie si rimani, si in
perspectivd, o disciplind monodisciplinard in Planul Cadru de invatdmant al scolii, insa

invatarea matematicii va fi, in mod obligatoriu, si transdisciplinara.
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