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Abstract. This study presents the experimental results related to the productivity of the cyanobacterium Spirulina
platensis (Nordst.) Geitl - CALU - 835, which was cultivated for 8 days on modified nutrient media supplemented with a
Zn(I1) coordination compound. According to the results of the study, a greater amount of fresh biomass was obtained
when cultivating spirulina on the Zarrouk culture medium supplemented with Zn(ll) coordinating compound in a
concentration of 5 mg/L. The biomass accumulated in these experimental variants was 9.55 g/L, exceeding that
accumulated by the control by about 4.6%.

Key words: Spirulina platensis, coordination compound, productivity, stimulation, cultivation, biomass.

Introducere

Cianobacteriile reprezintd un grup mare de organisme fotolitoautotrofe care se intdlnesc in
naturd peste tot. Cultivate in conditii de laborator devin pretentioase fata de componentele chimice
ale mediului nutritiv, concentratia de bioxid de carbon, agitarea mecanica, temperatura, intensitatea
luminii etc. [2]. Modificarile compozitiei chimice ale mediului nutritiv standard poate cauza
schimbadri In productivitatea tulpinilor de cianobacterii stimuland sau inhiband procesele metabolice
celulare, precum si cu impact direct fata de efectivul celular [1; 4]. Cele mentionate indica necesitatea
efectudrii studiilor asupra influentei anumitor compusi chimici suplimentati la mediile standard de
cultura, care ar spori productivitatea acestora, optimizand tehnologiile de cultivare ale lor.

Material si metode

In calitate de obiect de studiu a servit tulpina cianobacteriei Spirulina platensis (Nordst.) Geitl
— CALU - 835, preluata de la Universitatea de Stat din Moldova, laboratorul de cercetari stiintifice
in Algologie ,,Vasile Salaru”. Cultivarea spirulinei s-a realizat in baloane Erlenmeyer cu volumul de
100 mL, la o iluminare artificiala de circa 4000 1x si temperatura de 27°C, folosind mediul nutritiv
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lichid Zarrouk [2]. Dupa a doua zi de cultivare in variantele experimentale a fost administrat
compusul coordinativ {[Zn3(L)2(H20)6](HSO4). - 2C2HsOH:1,5H20}n (1) (H2L=2,6-diacetilpiridina
bis(izonicotinoil hidrazona), in concentratie de 1 mg/L, 5 mg/L, si 10 mg/L. Compusul polimeric 1 a
fost sintetizat de catre colaboratorii Laboratorului ,,Chimie Coordinativa” al Institutului de Chimie al
USM sub conducerea doctorului habilitat, conferentiar cercetator Ion Bulhac.

Tulpina a fost supusa studiului dupa 8 zile de cultivare in prezenta complexului 1. Datele
obtinute au fost prelucrate statistic folosind programul computerizat ,,STATISTICA 77, determinand
totodata si eroarea standard a mediei. Productivitatea spirulinei a fost determinatd conform

metodologiei 1n vigoare [3].

Rezultate si discutii

Zincul reprezinta un microelement chimic important pentru procesele metabolice care decurg
in celule. Este necesar tuturor organismelor deoarece intra in componenta multor enzime cu actiune
benefica fata de procesul de sinteza a proteinelor si acizilor nucleici, de asemenea este necesar pentru
stabilizarea structurii ADN-ului, ARN-ului si ribozomilor, avand un rol important in procesul de
replicare si translatie, care determind cresterea si multiplicarea celulelor. Participa la formarea ATP-
ului. In procesul de fotosinteza are un rol important in transformarea zaharurilor in amidon. Zincul
actioneaza si ca stabilizator al componentelor membranelor celulare, de asemenea asigurad o mai buna
permeabilitate a lor. In doze de 5-20 mg/L poate fi utilizat la inlaturarea bacteriilor din culturile de
microalge infectate [2].

In cadrul laboratorului Biotehnologii ecologice a Universititii Pedagogice de Stat ,JIon
Creanga” a fost testat compusul coordinativi 1 asupra productivitatii tulpinii Spirulina platensis. S-a
stabilit ca biomasa produsa de tulpina Spirulina platensis depinde de continutul chimic al mediului
de cultura utilizat, de natura si concentratia preparatului suplimentat la acest mediu nutritiv, precum
si de factorii abiotici ce insotesc cultivarea. Pentru stimularea dezvoltarii acesteia trebuie mentinute
si respectate conditiile specifice de temperatura, iluminare si agitare, ce vor asigura o productivitate
optima a tulpinii cercetate. Astfel, dupa 8 zile de cultivare a spirulinei, pe mediul nutritiv lichid
suplimentat cu complexul 1, un nivel mai sporit de biomasa s-a obtinut in variantele experimentale
suplimentate cu 1 in concentratie de 5 mg/L, acumuland circa 9,55 g/L biomasa umeda sau cu 4,6%
mai mare decat cea acumulata de martor (tab. 1). Compusul coordinativ 1 a stimulat procesul de
crestere a tulpinii de spirulind acumuland in decurs de 8§ zile o biomasa mai mare de circa 19 ori in
comparatie cu cea administrata initial. La concentratia de 10 mg/L a compusului testat tulpina a
inregistrat valori mai mici ca cele din varianta martor, biomasa fiind estimata la 8,81 g/L.
Concentratiile sporite ale compusului coordinativ de 10 mg/L si 50 mg/L inhiba cresterea si
dezvoltarea tulpinii Spirulina platensis. Compusul administrat in concentratie de 1 mg/L a avut efect
stimulator neinsemnat, la care biomasa proaspatd acumulata de tulpina cercetatd a fost aproximativ
la nivelul variantei martor si nu depasea 9,23 g/L.

Tabelul 1. Biomasa proaspata acumulata de Spirulina platensis la tratarea cu compusul coordinativ 1

Nr. Varianta Biomasa Biomasa proaspata dupa 8 zile de cultivare
proaspita start 0/1000 mL
0/1000 mL X4my c A
1. Martor 0,5 9,134+0,62 1,25 0
2. 1-10 mg/L 0,5 8,81+0,40 0,81 -3,6
3. 1-5mg/L 0,5 9,55+0,76 1,51 4,6
4. 1-1mg/L 0,5 9,23+0,67 1,33 0,9
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La concentratia de 5 mg/L a compusului coordinativ 1 lungimea medie a trihomilor de spirulina
au fost de circa 360p, sau cu 0,55% mai mari 1n raport cu martorul. Odata cu sporirea concentratiilor
compusului coordinativ 1 lungimea medie a trihomilor descreste. Nu au fost evidentiate diferentieri
mari la parametrii ce tin de grosimea trihomilor, acestia variind in limite de 5,2 — 5,4 p.

Concluzii

Rezultatele obtinute au demonstrat cd compusul coordinativ {[Zns(L)2(H20)6](HSO4). -
2C>2HsOH-1,5H20}n suplimentat la mediul nutritiv lichid Zarrouk are actiune de stimulare diferita
asupra culturii Spirulina platensis. Efectul depinde de concentratia compusului administrat, precum
si de factorii abiotici ce Tnsotesc cultivarea.

Concentratiile de 5 mg/L si 1 mg/L de compus coordinativ 1 au stimulat productivitatea tulpinii
Spirulina platensis, care a acumulat o biomasa de 9,55 g/L s1 9,23 g/L, fiind mai mare decat martorul
cu 4,6 si respectiv 0,9%.
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