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Abstract. The qualitative monitoring of solid atmospheric deposits (snow and snow showers, hail, vetches, hoar frost)
and the interdependence between the content of pollutants in the air and the establishment of the regularities for the
formation of the chemical composition of the water coming from the solid deposits are the main objective of this study.
The total mineralization of the water coming from the fallen solid deposits varied between 19 and 55 mg/dm?, the
minimum value (single sample) recorded was 8 mg/dm?, and the maximum 55 mg/dm?q. Rainfall water prices reached 0.2
to 0.55 mval/dm?,

The sulphate ion is one of the basic constituents in the snow water, and its content is between 0.6 and 5.0 mg/dm?. The
chemical characteristics obtained for the waters from the studied solid atmospheric deposits denote that they do not have
a significant impact on the quality of the environmental components.

Keywords: solid atmospheric deposits; quality and chemical composition of water; air quality.

Introducere

Circuitul apei in natura este influentat de o serie de factori care condifioneaza anumite procese
fizice si chimice din atmosfera, determinand umiditatea atmosferica si chiar climatul zonei respective.
Acesti factori ar fi: evaporatia, condensarea, continutul si incarcatura chimica a precipitatiilor [1-3].

Precipitatiile atmosferice cuprind totalitatea produselor de condensare si cristalizare a
vaporilor de apa din atmosfera, care cad, si ajung la suprafata pamantului sub forma lichida (ploaie
si averse de ploaie, burnitd), solida (ninsoare si averse de zapada, grindina, mazariche, chiciurd), sau
sub ambele forme in acelasi timp (lapovita si averse de lapovitd). Repartitia precipitatiilor este
conditionatd de un complex de factori, dintre: temperatura, vanturile, apropierea sau departarea de
bazinele maritime, relieful, expozitia reliefului, curentii maritimi, precum si invelisul vegetal [4, 5].

In functie de starea lor de agregare, poluantii atmosferici pot fi divizati in: poluanti gazosi,
care reprezintd 90% din masa totald de poluanti si particule solide, care constituie 10% din masa
totald de poluanti atmosferici.

Odata evacuati in mediu, substantele poluante nu raman in locurile unde sunt produse, ci prin
intermediul unor factori sunt deplasate pe distante mai scurte sau mai lungi.[6, 7]. Chiar si cei solizi
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pot fi surse de poluare a mediului la distante mari de la sursa emitentd. Pe masura ce se indeparteaza
se imprastie si datoritd unor fenomene fizice sau chimice, in anumite zone ele cad pe pamant sau se
descompun. Principalii factori care contribuie la miscarea poluantilor in atmosfera sunt: temperatura,
umiditatea, vantul, turbulenta si fenomenele meteorologice.

Obiectivele studiului:

- Monitorizarea cantitativa si calitativa a depunerilor atmosferice solide;

- Interdependenta dintre continutul poluantilor din aer si stabilirea legitatilor de formare a
compozitiei chimice a apei provenite din depunerilor solide;

- Evaluarea impactului surselor de poluare a aerului atmosferic asupra componentei chimice a
apelor din depunerile solide.

Metode de evaluare, metodologia de lucru

Metodica de cercetare si de calcul, precum si metodele de analiza sunt conforme prevederilor
legislatiei europene, utilizand metodologiile recomandate de Agentia Europeana de Mediu (EAA) si
de Conventia asupra poluarii transfrontiere pe distante lungi (EMEP).

Pentru realizarea studiului au fost colectate probe de depuneri solide (zapada proaspata,
chiciurd), conform cerintelor normative [8, 9], respectand tipul de vesela si conditiile de conservare.

Analiza componentilor chimici s-a realizat conform standardelor in vigoare [10-12] prin
utilizarea metodelor chimice si fizice clasice.

Rezultate si discutii

Apele 1n general, cat si cele din precipitatii, In special, joaca un rol esential in circulatia si
distributia poluantilor in mediu. Activitatea umana contribuie direct sau indirect la inrautatirea
calitatii mediului inconjurator printr-0 diversitate mare de surse de poluare antropica.

Precipitatiile atmosferice, inclusiv cele solide, sunt deosebit de eficiente In mobilizarea si
inlaturarea poluantilor din atmosfera. Parametrii de calitate ai precipitatiilor constituie indici pretiosi
pentru evaluarea impactului generat de sursele de poluare a atmosferei, de aceea s-a procedat la
monitorizarea calitatii apelor din depunerile atmosferice solide.  Colectarea probelor s-a efectuat in
regim manual. In cele 15 probe de depuneri solide (zdpada, chiciurd) colectate au fost analizati 14
indicatori de calitate (pH, alcalinitate, aciditate, NO2 , NOs , NH4*, CI, SO4> Ca?" Mg?*, Na*,
HCOgz", mineralizare).

Mineralizarea totald a apelor provenite din depunerile solide cdzute a variat intre 19 si 55
mg/dm?, valoarea minimai (proba unici) inregistrati a constituit 8 mg/dm?, iar cea maxima 55 mg/dm?®
(tab-le 1 si 2).

lonii de calciu (Ca®") si magneziu (Mg?*) determini duritatea apelor din precipitatii. Continutul
lor a fost intre 0,2 si 0,55 mval /dm?.

lonul sulfat (SO+%) este unul din constituentii de bazi din apa zipezilor, iar continutul lui este
cuprins intre 0,6 si 5,0 mg/dm®. In atmosfera sulfatii deriva din particulele de praf care contin minerale
cu sulf, din oxidarea bioxidului de sulf si a hidrogenului sulfurat. De asemenea, ionul sulfat se poate
forma si pe cale organica prin intermediul proceselor biochimice din care rezultd hidrogen sulfurat,
iar oxidarea acestuia duce la aparitia ionului sulfat.

Tabelul 1. Evolutia comparativa (anii 2020-2023) a calitatii apei provenite din depunerile solide
(zapada), (or. Chisinau, sector Telecentru, scuar)

Valoarea/data recoltarii
(0-15cm) (0-2 cm) (0-8 cm) (0-1 cm)
pH 6,31 7,21 6,61 7,65
Duritatea, me/dm?® 0,35 0,47 0,08 0,25

110



10th edition International Scientific-Practical Conference
“Education through research for a prosperous society”

Ca?*, mg/dm? 6,51 8,23 1,31 4,21
Mg?*, mg/dm?3 0,36 0,48 0,22 0,52
Cl-, mg/dm? 0,74 11,2 2,41 8,83
S04, mg/dm? 0,67 4,43 1,23 0,78
HCOs, mg/dm? 44,2 29,3 11,0 23,2
NH4*, mg/dm? 0,11 3,47 0,84 1,47
NO,, mg/dm? 0,034 0,084 0,11 0,25
NOs, mg/dm? 1,42 4,88 2,75 3,02
Mineralizarea, mg/dm?® 36,9 55,1 19,1 41,6

Tabelul 2. Evolutia comparativa (anii 2020-2023) a calititii apei provenite din depunerile solide sub
formi de chiciura, (proba 1 - or. Chisindu, Telecentru, scuar; proba 2 — ecosistem silvic, Hancesti)

Indicatori de calitate Proba 1 Proba 2
pH 6,10 5,94
Duritatea, me/dm? 0,27 0,26
Ca?*, mg/dm?® 2,88 2,10
Mg?*, mg/dm? 1,34 1,83
Cl-, mg/dm? 2,82 2,68
SO4%, mg/dm? 1,92 1,72
HCOs, mg/dm?3 7,64 5,86
NH,*, mg/dm?® 0,24 0,21
NO,, mg/dm? 0,00 0,00
NOs", mg/dm? 0,64 0,43
Mineralizarea, mg/dm?® 29,6 26,8

Cea mai mare cantitate a ionilor de bicarbonat provine din bioxidul de carbon din atmosfera
si cel format in sol. Cand pH-ul are valori sub 4,5, cea mai mare parte a ionilor de bicarbonat se
transforma Tn molecule de acid carbonic. Ca urmare alcalinitatea apei se determind prin cantitatea de
acid tare necesar substituirii anionilor acizilor slabi. Consumul de acid tare fiind direct proportional
cu continutul total al HCO3 , care variaza intre 5 si 44 mg/dm3.

Compusii azotului (ionii de amoniu, azotat si azotit) sunt depistati in apele din zapada in
cantititi variabile. Pentru ionii de amoniu se inregistreazi concentratii medii de pani la 0,5 mg/dm?;
pentru azotati — pand la 0,7 mg/dm?; pentru azotiti — 0,05 mg/dm?®. Acesti ioni apar in urma
descompunerii substantelor organice ce contin azot (amoniu); azotitul ca produs intermediar al
oxidarii microbiene a amoniacului sau a reducerii bacteriene a azotatilor; azotatul reprezentand gradul
cel mai mare de oxidare in ciclul natural al azotului: materia organica (proteine complexe) -
aminoacizi — amoniac - azotiti-azotati.

Tabelul 3. Continutul elementelor biogene in probele de zipada (mg/dm?)
Punct de colectare NH.* NOs NO, P ol

or.Chisinau, sector Telecentru 0,42 0,63 0,044 0,035

Ecosistem silvic, Hancesti,
Stationarul Ecologic al IEG.

0,34 0,52 0,036 0,031

Concentratia ionilor de hidrogen variaza, deoarece pH-ul atinge valori cuprinse intre 6,3 si
7,7. Valorile pH-ului indica cantitatea substantelor ce provoaca aciditatea sau alcalinitatea apelor din
depunerile atmosferice solide si poate caracteriza proprietatile agresive ale apei asupra factorilor de
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mediu (ape naturale, sol, vegetatie). In functie de pH-ul apei din depunerile atmosferice solide
analizate pot fi clasificate ca neutre.

Concluzii:

1. Depunerile solide cazute in zonele din studiu insumeaza cantitati mici intr-un numar mare
de zile.

2. Reactia activa a probelor de zapada si chiciura se inscrie in categoriile slab acida si neutra
dupa valorile medii ale pH-Iui.

3. Duritatea apei provenite din topirea depunerilor solide este cuprinsa intre de 0,25 si 0,55
me/dm?, iar mineralizarea lor a variat intre 19 si 55 mg/dm?®. Continutul compusilor azotului este
variabil de la probi la probi, insd valoarea medie pentru ionii de amoniu atinge 0,5 mg/dm?, pentru
azotiti cu 0,05 mg/dm? si pentru azotati 0,7 mg/dm®.

4. Caracteristicile chimice obtinute pentru apele din depunerile atmosferice solide studiate
denota, ca acestea nu prezinta un impact semnificativ asupra calitatii componentelor de mediu.

Bibliografie

1. LOGAN B.E. Environmental Transport Processes. New York, 1999, 240 pag. ISBN 0471188719,
9780471188711

2. JIACCE I'.®. Kaumam Monodoswt. J1., l'uapomereounsaar, 1989, 372 c.

3. XPOMOB C.I1. Memeoponoeuueckuii crosaps. J1., 1985, 456 c.

4. ATKINSON B. Mesoscale atmospheric circulations. In Journal of Climatology. N-J, 1981, pp. 496
https://doi.org/10.1002/joc.3370020313

5. Cnpasounux no kaumamy pm - Ammocgepuvie ocaoxu. J1., 1979, 24 c.

6. COJOCARU I. Surse, procese si produse de poluare. lasi, Junimea, 1995, 190 p.

7. GAVRILESCU M., s.a. Reducerea poluantilor la sursa si minimizarea degeurilor. lasi, ed. Ecozone, 2004,
220 p.

8. Hacmasnenue cuopomemeoponocuveckum cmanyusim u nocmam. 4.1, JI, Fuapomereonsnar, 1985. 299 c.

9. Memoowvr u mexuuueckue cpedcmea ONepPAMUBHO20 MOHUMOPUHSA KAYeCMBAd NOBEPXHOCHIHBIX 600.
lunpoxumuuekue marepuansl. 1991, 1.100, ¢.311.

10. Yuupuyuposannwvie memoowt ucciedosanus kawecmesa 600. 4.1. Memoowt ananuza 600. M., Hayka, 1983

11. Pykogoocmeo no konmpoito 3azpsazuenus ammocgepol. PJ1 52.04.182-896 M., 1991, 683 c.

12. MIHAILESCU C., LATIF M.A., OVERCENCO A. Moldova Water Quality Monitoring Program. Chisiniu,
2006, 40 p. ISBN 9789975982528

112



