9t edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

CZU:37.016

METODE NON-STANDARDE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR DE
CHIMIE LA MODULUL ,,SOLUTII”

FRUNZA Natalia, MELENTIEV Eugenia

Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Un rol important in studierea chimiei, este rezolvarea problemelor, care dezvolta deprinderi de munca
intelectuala, se cultiva si se educd vointa, perseverenta, spiritul de raspundere fata de indeplinirea sarcinilor. Aplicarea
metodelor de rezolvare a problemelor presupune o mai buna asimilarea cunostintelor teoretice, sistematizarea Si
capacitatea lor, de a fi utilizatad in situatii non — standarde. Cunoasterea metodelor de calcul la chimie se va realiza prin
momente in care elevul obtine cunostinte despre viata si sandtate, prin competentele si abilitatile de a aplica aceste
cunostinte in viata cotidiand. Rezolvarea problemelor chimice folosind metode non-standade ii va ajuta pe elevi sa
inteleaga mai bine multe subiecte la chimie.

Cuvinte cheie: Metodologie, strategie, problematizare, metode si tehnici, algoritmizarea, obiective didactice.

NONSTANDARD METHODS OF SOLVING CHEMISTRY PROBLEMS
FROM ”SOLUTIONS” MODULE

Abstract. An important role in the study of chemistry is problem solving, which develops intellectual work skills, cultivates
and educates willpower, perseveranse, and a spirit of responsibility towards the accomplishment of tasks. The application
of problem-solving methods implies a better assimilation of theoretical knowledge, its systematization and its ability to
use in non-standard situation. The knowlwdge of calculation methods in chemistry will be achieved through situations in
which the student acquires knowlwdge about life and health, through competenses and abilities to apply this knowledge
in daily life. Solving chemical problems using interactive methods will help students to better understand a lot of chemistry
topics.
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Introducere

Chimia ca stiintd este foarte extinsa, iar una dintre cele mai interesante sectiuni
este solutiaproblemelor. Practica arata cd solutia problemelor necesita o gandire
matematica si, uneori, neconventional, pentru dezvoltarea logicii chimice. Abilitatea
de a rezolva probleme este un indicator cheie al asimilarii creative a subiectului,
dezvolta abilitati de auto-aplicare a cunostintelor dobandite. In plus, solutia dati in
studiul teoriei permite sa-1 inteleagd mai bine si sdinvete cele mai dificile intrebari.
Rezolvarea problemelor este una dintre metodele de predare chimiei.

Problema este un tip de problematizare, care produce un conflict intelectual mai
complex si are anumite dificultati de rezolvare, incluzand o serie de elemente
cunoscute, dar si unele necunoscute, care se cer aflate sau rezolvate. Problemele sunt

necesare datoritd rolului lor in formarea unor deprinderi independente de munca
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intelectuala si a unor capacitati de gandire logica,argumentatd. Problemele contribuie
la instruirea mai clara a notiunilor de chimie. Ele sunt un mijloc foarte bun de a aplica
legile chimiei 1n rezolvarea unor situatii practice, servind laaprofundarea si largirea
cunostintelor de specialitate. Rezolvand probleme, elevul fie ca obtine confirmarea
rationamentului facut, fapt care sporeste siguranta gandirii lui, fie cad Intdmpind
contradictii intre cunostintele sale si rezultatele obtinute, ceea ce indicd anume lacune
in pregétire.insusirea unui sistemde cunostinte cu privire la functionarea logica a
gandirii, mecanismele psihice, legile dezvoltarii social-economice si ale individului,
natura raporturilor cu ceilalti, formarea unor capacitati, deprinderi, priceperi si
atitudini in fata realitatii, i1 permit elevului sa-si construiasca o imagine de ansamblu
asupra lumii si sd poatd raspunde cerintelor fundamentale ale existentei si integrarii
sale sociale. El va fi pregatit sa gandeasca liber si creativ, sd poatd sustine comunicarea
interumana, sd manifeste capacitdti de analiza si apreciere a propriului comportament

si al semenilor sai.

Metode de rezolvare a problemelor de chimie

Rezolvarea problemelor reprezintd procese productive de invatare, ii pregatesc
pentru rezolvarea problemelor vietii. Sarcinile propuse trebuie sa posede un grad de
dificultate, ce nu depdseste nivelul cognitiv al elevilor. Continutul lor trebuie sa fie
legat de practicd, de viatd, sa motiveze, sa poarte un caracter divergent, bazat pe
informatii contextuale captivante. La rezolvarea problemelor de chimie se v-a pune
accent pe analizd, pe deducerea algoritmului, evaluarea metodelor de rezolvare,
formularea concluziilor. Se vor utiliza metode de cunoastere stiintifica
(problematizarea, modelarea, algoritmizarea, schematizarea, observarea, experimentul
chimic, abstractizarea, analiza, sinteza, generalizarea), diverse resurse didactice.
Inclusiv resursele digitale, necesare pentru selectarea, prelucrarea si prezentarea
informatiilor chimice. Elevii trebuie sa fie orientati: sd rezolve problemele propuse,
prin diferite metode. Studierea chimiei nu este posibild fara aplicarea problemelor de
calcul. Componentul principal al acestei intelegeri este capacitatea de gandire logica si
capacitatea de a rezolva in special probleme de calcul la chimie.

Elevii trebuie Tnvatati sa caute mereu solutii, sd-si puna intrebari, sa-si imagineze
cai multiple de rezolvare a problemelor. Elevul manifesta in mod spontan o curiozitate
sl 0 receptivitate vie, imaginatie bogata, tendinte spre activitatea de investigare.
Activitatea de rezolvare a problemei contribuie la dezvoltarea gandirii independente si

creatoare. Elevul poate adopta o atitudine creatoare atunci cand, pus 1n fata unei
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probleme, i structureaza datele si descopera calea de rezolvare intr-un mod personal.

Creativitatea gandirii nu se poate produce decat pe baza unor deprinderi corect
formulate, tehnici de calcul, deprinderi de a stabili rationamente logice, un volum bogat
de cunostinte pentru a elabora un enunt cu continut realist.

Prezentul articol probleme de chimie studiate la modulul ,,Solutii”, a céaror
rezolvare implicd insusirea si aprofundarea notiunilor prezente in curriculum actual la
chimie. Rezolvarea problemelor in mai multe moduri este un antrenament creativ.
Elevii pot rezolva o problema, dupa mai multe metode studiate, sau identificate pe
parcursul activitatii.

Problema: Si se determine partea de masd de KOH 1in solutia de hidroxd de
potasiu, obtinuta la amestecarea a 5g solutie de KOH cu partea de masa 40% si 30g
solutie de KOH cu partea de masa 5%.

I metoda — utilizand formulele chimice:

1. Se calculeazi m(subst)l
W1 = m (subst)1 < 100% m(subst.); = ®1 X m (sol)1
m(sol)1 100%
__ 40% x 5g.
m(subst.); = “1o00% =2g.
2. Analog, se calculeaza m(subst);
__ 30%x5g.
my(subst.); = TU% =1,5g.
3. Se calculeazia m(subst)a

m(subst); = m(subst); + m(subst) =2g. + 1,5g.= 3,5g.
4. Se calculeaza m(sol);: m(sol); = m(sol); + m(sol); = 5g. + 30g. = 35g.

5. Se calculeaza (03
bst)3 3,50
s = ZEDS3 5006 =228 & 100% = 10%
m(sol)3 35 g.

A Il-a metoda de rezolvare a problemelor de acest fel este ,,regula
dreptunghiului”, care presupune schita unui dreptunghi improvizat, in varfurile caruia,
din stanga, se scriu partile de masi ale substantei din solutiile initiale (o si ©,). In
centrul dreptunghiului se inscrie partea de masa a solutiei, care se prepara (®3), 1ar in
varfurile din partea dreapta s dreptunghiului se scriu masele solutiilor initiale(m(sol);,
m(sol),).
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5

40- (D3 Raspuns: ()3 (KOH) in solutia obtinuta este de 10%

A III-a metoda de rezolvare a acestor probleme reprezintd ,,metoda
paharutelor”, conform careiea pentru a determina partea de masa a solutiei obtinute

prin amestecarea a doua solutii cu o anumitd concentratie a substantei, se respectd
urmatorul algoritm:

+
—_—»
40% W 5g 30g
35g
1. Se realizeaza suma produselor ®; x m(sol); + ®; x m(sol),

M x m(sol); + (M2x m(sol), = M3 x m(sol)s

_olx m(sol)1+ ®2 xm(sol)2  40%x5g + 5% x 30g 200+ 150

;= =10 %
} m(sol)3 35g. 35 ’

Raspuns: o3 (KOH) in solutia obtinuta este de 10%

A 1V metoda de rezolvare — ,metoda grafica”
Construim coordonate (Figura 1).

Pe axa ordonatelor y se noteazd concentratia solutiei (), iar pe axa abciselor x -
masa solutiei si obtinem /linia de proportionalitate (curba de calibrare) dupa care se
calculeaza masa substantei dizolvate in prima (m(sub);)si in a doua solutie (m(sub),)
si partea de masa (m3) din solutia 3, obtinuta dupd amestecarea solitiei 1 (5 g) si solutiei
2 (30g).

Folosind graficul, efectuam calculele.
Pe axa ordonatelor y notam partea de masa a solutiai 1 o; = 40% si din acest

punct ducem o paralela la axa x pana la intersectia cu segmentul OK; si coboram o
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perpendiculacd pe axa x ce corespunde masei egald cu 2 g. Apoi construim o linie de
proportionalitate noud pentru solitia 2 cu masa 30g si dupa segmentul OK; si in mod
similar gasim masa substantei din solusia 2 (m(sol), = 30g, iar ® = 5%) si pe axa x
determindm m(sub), = 1,5g.

K4 Kz Kj

100 %

ye3ts 5p 30g 35g

Fig. 1. Relatia dintre w-m(sub)-m(sol)

Efectuem calcule si pentru solutia 3 (m(sol); = 5g + 30g = 35g, 1ar m(sub); =
2g +1,5g=3,5g.

Pe axa abciselor x notam masa solutiei 3(35g) si construim linia de
proportionalitate a segmentului OKj3 iar apoi pe axa x indicdm masa substantei 3(3,5g),
ducem paralele axei y pana la intesectia cu segmentul OKj si o paraleld la axa x pe axa
y citim concentratia de 10%.

in cursul studierii chimiei elevii obtin cunostinte de bazi, folosind limbajul
chimic, limbajul simbolurilor si formulelor, gandirea imaginara pentru reprezentarea
obiectelor si interactiunea lor.

Pentru realizarea cu succes a tuturor problemelor de instruire, este important sa
atragem atentia la dezvoltarea proceselor de gandire a elevilor, asigurand astfel bazele
formarii interesului de a studia chimia. De aceea, profesorul de chimie are nevoie sa
asigure aplicarea bine orientata si sistematicd a diferitor procedee si metode de
instruire.
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