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Rezumat: Educatia STEAM isi propune sd invete elevul sa solutioneze creativ si inovativ problemele din viata lui reald.
Dar, asa cum realitatea nu este monodiscviplinara, problemele necesita cunostinte “desprinse” din toate domeniile de
studiu. De aici deducem legdtura directd dintre conceptul educational STEAM si Invatarea bazatd pe probleme (Problem
Based Learning) PBL. Articolul isi propune sa exemplifice situatii de invatare bazate pe probleme interdisciplinare,
importante pentru dezvoltarea personalitatii elevului.

Cuvinte cheie: Invitarea bazatd pe probleme, Educatie STEAM.

PROBLEM BASED LEARNING — AN CONSTITUENT ELEMENT
APPROACH OF STEAM IN EDUCATION

Abstract: STEAM education aims to teach the student to solve creatively and innovatively the problems of his real life.
But, as the reality is not monodisciplinary, the problems require knowledge "detached" from all fields of study. From
here we deduce the direct link between the STEAM educational concept and Problem Based Learning (PBL). The article
aims to exemplify learning situations based on interdisciplinary issues, important for the development of the student's
personality.
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Introducere

Sistemul educational al secolului XXI implementeaza noi strategii didactice care
au menirea sa coreleze realitatea cu asteptdrile elevilor fatd de studiile lor, deoarece
acestia tind sa isi formeze abilitati de invatare pe tot parcursul vietii pentru adaptarea
cu succes la societatea contemporana si gasirea unui loc in aceasta. Procesul
educational este orientat spre necesitdtile pietei muncii in perspectiva si formarea unor
competente valoroase pentru asigurarea unei activitati armonioase a personalitatii n
societate [3]. Menirea invatamantului este de a dezvolta la noua generatie capacitatea
de invatare prin cooperare, munca in echipa si aptitudini de rezolvare a problemelor.
Formarea cunostintelor survine ca etapa finald a procesului de analiza si solutionare a
problemelor in diferite contexte de curriculare. /nvdtarea Bazati pe Probleme (PBL)
este una din strategiile didactice care le permite elevilor sd-si dezvolte gandirea critica
si s dobandeasca abilitdti de analiza si rezolvare a problemelor interdisciplinare si de
invitare auto-dirijatd [1]. Nu este cazul si privim Invdtarea Bazatd pe Probleme in
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termeni restransi, ca metoda, /nvdtarea Bazatd pe Probleme necesiti a fi abordati ca
un set de notiuni despre predare si invatare prin evidentierea oportunitdtilor largi si
flexibile oferite de acesta [5, 6, 7]. Caracteristicile cheie ale Invdifdrii Bazate pe
Probleme nu se echivaleaza doar cu elementele unei tehnici educationale inovatoare,
ci si creeaza conditii pentru o noud abordare integratd a teoriei educationale.

.
e

Fig. 1. Etapele invatarii bazate pe problema

Cercetatorii care analizeaza PBL subliniaza ca PBL ,este o abordare
educationala (si curriculard) centrata pe cel ce Invata, menita sa integreze teoria si
practica si sa aplice cunostintele si abilitdtile pentru a dezvolta o solutie viabila la o
problema definita, care focuseaza procesul de formarea al cunostintelor in jurul unei
cercetari”’[8]. Unul din principalele avantaje ale acestui tip de nvatare este aplicarea
cunostintelor teoretice 1n practicd care permit formarea competentelor, abilitatilor si
aptitudinilor necesare pentru cresterea si dezvoltarea potentialului cognitiv la elevi care
ulterior fi va ajuta spre incadrarea in cAmpul muncii. Invatarea activi, centrarea pe
elev, analiza integratd a continuturilor curriculare si rezolvarea situatiilor problema din

viata copilului ne permit si catalogim Invitarea Bazatd pe Probleme ca element al
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abordadrii STEAM in educatie. Educatia STEAM isi propune sa promoveze si utilizeze
metode de predare bazate pe investigare si analizd directa, pentru a implica elevii n
mod direct, dar si prin prezentarea unor modele de cariera in domeniu, astfel incat elevii
sd regaseasca un model pe care vor sd-l1 urmeze in viata adulta [4].

Invitarea bazatd pe problema este o strategie de organizare a invitirii care se
realizeaza in 6 etape (Figura 1):

v Sesizare — constientizarea faptului cd existd o problema care necesitd a fi
rezolvata;

v' Analiza — familiarizarea cu elementele constituiente ale problemei propuse spre
cercetare;

v" Documentare — procesul de familiarizare cu continuturile stiintifice si curriculare
conexe problemet;

v' Cercetare — corelarea cunostintelor cu experimentarea practica a solutiilor;

v Solutionare — validarea solutiilor optime pentru rezolvarea situatiei problema;
v' Evaluare — autoevaluarea, evaluarea performantelor si competentelor dobandite
pe parcursul procesului de invatare.

Dificultatea problemei alese joacd un rol esential in eficacitatea rezultatelor
invatarii elevilor. Daca nivelul de dificutatea al problemei depaseste gradul de pregatire
al elevilor atunci ii demotivim pentru invatare si ii Inclindm constient spre esec.
Problemele trebuie alese cu grija si in corespondetd cu temele studiate in cadrul
curricular, cu atdt mai mult atunci cdnd ne axdm pe probleme interdisciplinare,
analizam unitatile de continut vizate in problema sa fie deja cunoscute pentru elevi.
Instruirea prin cercetare este o necesitate vitald pentru formarea specialistilor care vor
activa in contextul realitatilor societatii viitorului [2].

Metode si materiale

Am aplicat in cadrul proiectelor modulare ’situatia problema” in scopul formarii
competentelor specifice disciplinei geografie si consoliddrii competentelor cheie
transversale, propunand elevilor urmatoarea problema interdisciplinara:

% Securitatea alimentard a 84117 mii de locuitori ai Raionului Causeni este
puternic afectata atat de impactul schimbarilor climatice asupra agriculturii, cat si a
activitdtilor umane. Analizati modul 1n care activitatile umane pot afecta
productivitatea culturilor agricole din regiunea voastra (localitatea natald, raion). Noile
conditii climatice pot permite cresterea altor culturi? Ce parte din populatia mondiala

credeti cd este implicatd mai mult in agricultura?
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Tabelul 1. Interdisciplinaritatea problemei cercetate

Legaturile Subiecte de cercetat
interdisciplinare
Geografie Elaborati o listd a principalelor culturi agricole care cresc

in regiunea voastra si utilizand diverse surse, gasiti informatii

despre roada la hectar a culturilor agricole.

Chimie Realizati o cercetare privind compozitia chimica a unei
culturi cerealiere, spre exemplu a boabelor de grau (%)

Istorie Colectati dovezi care sd ateste faptul cd cele mai vechi
urme de cereale descoperite pe teritoriul Rep. Moldova dateaza
aproximativ din anul 5000 i.H.

Biologie Realizati caracteristica anatomica a bobului de grau.
Observatii: prin ce se deosebeste graul de toamna de graul de
primdvara? Care este mai potrivit pentru regiunea voastrd? De

ce?

Matematica Realizati o diagramd in care sa evidentiati dinamica
suprafetei cultivate si a productiei a doud dintre cele mai
importante culturi agricole din localitate (raion), dupa suprafata

cultivata.

Educatie Estimati impactului uman asupra diminudrii suprafetelor
antreprenoriald | cultivate cu cereale, ca fiind principala problema in asigurarea
alimentard a populatiei Tn urmatoarele decenii - securitatea

alimentard. Propunerea unei solutii: practicarea agriculturi

ecologice (organice) si limitarea agriculturii intensive.

Rezultate obtinute

Activitatea dominantd a acestei abordari a fost de aplicare in cadrul proiectelor
modulare a “situatiilor problema” cu scopul de a forma la elevi competentele specifice
disciplinei geografie si consolidarea competentelor cheie transversale dar si
prezentarea unor modele situatii reale care sa ii ajute pe elevi sa inteleaga conceptele
cercetarii bazatd pe probleme. Structura logica a proiectului a pornit de la urmatoarea
situatie-problema depistatd si anume ca securitatea alimentara a 84117 mii de locuitori
ai raionului Causeni este puternic afectatd atit de impactul schimbarilor climatice

asupra agriculturii, cat si a activitdtilor umane. Proiectul a durat 6 sdptdmani, a fost
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propus in cadrul orelor de geografie si s-a lucrat in grupuri de céte 5-6 elevi. In fiecare
saptamana 1n grup a fost selectat un expert, cu misiunea de a ghida echipa in cercetarea
subiectului propus. Materialele adunate si cercetarile efectuate de catre fiecare grup au
fost in final incadrate in diverse prezentari digitale, PPt-uri, postere ce au fost
demonstrate Intregii clase, in cadrul lectiilor.

@® In prima siptimina problema constatati a fost cerecetatd interdisciplinar la
disciplina Geografie si a constat in elaborarea de catre elevi a unei liste cu principalele
culturi agricole care cresc in regiune, localitatea natald si utilizand diverse surse, sa
gaseasca informatii despre roada la hectar a culturilor agricole. Elevii au realizat o
activitate in vederea obtinerii unei imagini de ansamblu, unitare, a cuturilor agricole,
consumul anual de cereale, tehnologii de cultivare a graului de toamna, iar la final
elevii vor generaliza materialul prin realizarea unei prezentari sub forma de reportaj.

@® Saptimana a doua a fost dedicata disciplinei Chimie, elevii vor realiza o
cercetare privind compozitia chimicd a boabelor de grau. Initial elevii cerceteaza
sursele bibliografice pentru a stabili componenta chimica a bobului de grau, ulterior
elevii vor demonstra experimental cu ajutorul iodului prezenta amidonului in boabele
de grau. O alta cercetare cu caracter interdisciplinar realizatd in saptdimana chimiei este
analiza germenilor de griu compozitia si continutul caloric, importanta lor in
alimentatia omului.

® Siptamana urmatoare, fiind dedicata Istoriei, elevii au fost pusi in situatia sd
aduca dovezi care sa ateste faptul ca cele mai vechi urme de cereale descoperite pe
teritoriul Rep. Moldova dateaza aproximativ din anul 5000 1.H si sd descrie prin
exemple concrete prezenta boabelor carbonizate de grau, mei, ovaz precum si uneltele
descoperite in cateva statii arheologice din Valea Nistrului si cea a Prutului, realizand
o prezentare PPt, Genially.

® Saptamana dedicata cercetdrii din perspectiva disciplinei Biologie, elevii vor
trebuii sd realizeze caracteristica anatomica a bobului de grau, particularitatile
biologice ale bobului de grau si sd faca unele observatii: prin ce se deosebeste graul de
toamna de graul de primavara? Care este mai potrivit pentru regiunea voastra? De ce?.
Elevii vor realiza o cercetare privind importanta, particularititile morfologice si
biologice ale cerealelor, incepand cu cresterea si dezvoltarea, germinarea, infratirea,
formarea paiului, inspicarea, deschiderea florilor, formarea bobului, pana la caderea
cerealelor.

® Problema a fost cerecetatd si din perspectiva disciplinei Matematica si anume

elevii vor trebuii sa realizeze o diagrama in care sd evidentieze dinamica suprafetei
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cultivate si a productiei a doua dintre cele mai importante culturi agricole din localitate
(raion), dupa suprafata cultivata.

® La disciplina Educatie antreprenoriala, elevii vor trebuii sa estimeze care este
impactul uman asupra diminudrii suprafetelor cultivate cu cereale, ca fiind principala
problemd in asigurarea alimentard a populatiei Tn urmatoarele decenii — securitatea
alimentard, prin propunerea unei solutii: practicarea agriculturi ecologice (organice) si
limitarea agriculturii intensive. Vor aduce informatii in ceea ce priveste lucrarile de
ingrijire a bobului de grau de toamna, combaterea buruienilor si metodele de recoltare
efectuate in cel mai scurt timp si fara pierderi.

Concluzii

Invitarea bazati pe problema este una din acele strategii didactice care vin sa puni
accentul pe formarea cunostintelor intr-un cadrul conceptual mai larg, se bazeaza pe
perspective noi de invatare si anume:

-cunostinte din cercetare ( cunostinte analitice);

-cunostinte bazate pe experientd ( bazate pe practicd), invdtarea bazatd pe
probleme se bazeaza pe sinergia dintre acestea doua;

-creativitate;

-capacitatea de a nvata creste odata cu nivelul de cunostinte.

Invitarea bazati pe probleme presupune maximizarea fixarii cunostintelor,
asigura transferul de cunostinte, asigura formarea unor competente transversale,
adapteaza procesul educativ la diferite stiluri de invatare si la inteligentele multiple ale
elevilor , dezvolta competentele de lucru in echipa, acordarea invatarii cu stilurile reale
de viata. Elevii identificd o problema din viata reald ce poate avea mai multe solutii
posibile, gasesc o serie de informatii pentru rezolvarea problemei, exerseaza anumite
abilitati pe care le vor utiliza si in alte contexte.

Invitarea centrati pe probleme presupune ca elevii si se implice in situatia
problematica, sd se angreneze in cautarea unei solutii, asumandu-si un rol activ in
contextul real sau simulat al problemei in cauza. Acestia sunt pusi in situatia de a
colecta idei, de a face brainstorming la nivel de echipa de proiect, colecteaza informatii
din surse multiple, discutd in cadrul echipei si examineazd solutiile posibile,
impartasesc informatiile, opiniile si ideile pe baza a ceea ce au invatat de-a lungul
intregului demers, redacteaza rapoarte, propuneri, sinteze, planuri sau alte forme de
documente pentru a putea prezenta mai apoi intregii clase, in cadrul unei conferinte

etc. Prin intermediul rezolvarii diverselor probleme, in special a problemelor cu o
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complexitate majora, utilizand Invatarea prin cercetare, formam si dezvoltdm capacitati
intelectuale la elevi, astfel, problema este o situatie problema, realizata si acceptata de
subiect pentru rezolvare — de altfel J. Dewey a subliniat etapele de baza ale gandirii
problematice — de la formularea unei probleme si colectarea datelor pana la exprimarea
unei ipoteze si testarea acesteia.

La prima etapa elevii trebuie sa inteleaga problema, sa dezvaluie contradictia
inerenta a intrebarii, mai apoi sd gaseasca acea rupturd in lantul relatiilor cauza-efect-
securitatea alimentara a locuitorilor din raion. Rezolvarea are loc cu ajutorul unei
ipoteze, formulatd astfel - Analizati modul in care activitatile umane pot afecta
productivitatea culturilor agricole din regiunea voastra (localitatea natala, raion)?
Rezolvarea problemei se incheie cu o concluzie generala si prezentarea solutiilor.

Utilizarea invatarii bazatd pe probleme este eficientd si contribuie la dezvoltarea
acelor calitati de care are nevoie studentul pentru a-si dezvolta spiritul participativ-
activ, cu respectarea normelor comportamentului de grup, luarea deciziilor in mod
democratic, respectarea opiniei celorlalti s.a.

Articol realizat in cadrul proiectului: Reconfigurarea procesului de invatare din invatamdantul
general in contextul provocarilor societale, inclus in ,,Program de stat” (2020-2023), Prioritatea
1V: Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.45, cu suportul financiar oferit de Agentia Nationald
pentru Dezvoltare si Cercetare, Institutul de Stiinte ale Educatiei, in parteneriat cu Universitatea
de Stat din Tiraspol.
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