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Rezumat. A fost obtinut un compus nou heterometalic de tip ionic, format din cationul complex [SrL;]** si anionul
complex [Co(NCS)4]*, care a fost studiat cu ajutorul spectroscopiei IR si difractiei razelor X pe monocristal. La ionul
Sr(1l) coordineaza tridentat prin setul de atomi donori ONO trei molecule de ligand neutru L, deci numarul de coordinare
(NC) al metalului este 9, poliedrul de coordinare avind o geometrie de tip prismd trigonald tricapatd. In cristal
componentele ionice sunt asociate atdt prin interactiuni electrostatice, cdt si prin legaturi de hidrogen fine C—H...S.
Cuvinte cheie: Esteri dicarboxilici, Sr(Il), Co(Il), complex heterometalic.

SYNTHESIS AND STRUCTURE OF THE BIMETALLIC COMPLEX
[Sr(L)s][Co"'(NCS)4]

2+

Summary. A new ionic heterometallic compound consisting of the complex cation [SrL3]*" and the complex anion

[Co(NCS)4]* was obtained, which was studied using IR spectroscopy and single crystal X-ray diffraction. At the Sr(Il)
ion, the tridentate coordinates through the set of ONO donor atoms three neutral moleculs of ligand L, so the CN of the
metal is 9, the coordination polyhedron having a three-layer trigonal prism geometry. In the crystal, ionic components
are associated both by electrostatic interactions and by fine hydrogen bonds C —H... S.

Keywords: Dicarboxylic esters, Sr(Il), Co(ll), heterometallic complex.

Complecsii metalici in baza liganzilor heterociclici ce contin ca atomi donori N si
O [1] sunt importanti datorita aplicatiilor lor in biologie si farmacologie [2, 3]. Din
punct de vedere chimic, astfel de liganzi atrag o atentie semnificativd datoritd
caracteristicilor lor structurale ce formeaza cu ionii metalici o gama larga de complecsi
cu diferitd arhitectura de coordinare [4]. La liganzii cu asemenea set de atomi donori si
astfel de proprietati pot fi atribuiti si esterii piridin-2,6-dicarboxilici, care deobicei sunt
sintetizati prin intermediul acidului dipicolinic [5]. In baza unui astfel de ligand a fost
sintetizat un complex heterometalic, folosind sarurile de Sr(I1) si Co(II), intr-un raport
molar ligand:Sr(II):Co(II) de 3:1:1. Ecuatia reactiei a decurs conform schemei:
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(L - esterul dimetilic al acidului piridin-2,6-dicarboxilic)
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Din schema reactiei se observa ca in calitate de precursor a fost folosit piridin-
2,6-dicarbonil diclorura, care in rezultatul reactiei de condensare cu metanolul a condus
la formarea esterului L. Compusul obtinut a fost studiat cu ajutorul spectroscopiei IR
st difractiei razelor X pe monocristal.

Spectrul IR al complexului [Sr(L);][Co(NCS)4] este unul foarte informativ prin
manifestarea unei serii de benzi de absorbtie caracteristice si foarte intensive cum sunt:
V(N=C)ncs, V(C=0), Vas(C-O-C)esier (numiita in literatura de specialitate ,,banda 1250
em™”, Spept CH arom., S(NCS) si a.

Spectrul IR se caracterizeaza prin prezenta benzilor oscilatiilor: 2990 ¢m™!,v(C-
H)arom., 2958 $i 2902, v(C-H)cs; VIN=C)nes™ , 2056 cm™!; v(C=0), 1709 cm!; v,4(C-O-
C)ester, 1268 cm™!; v(C-O-C)ester, 993 cml; vagvs(CHs), 1460/ respectiv 1490 cm;
Sp1./Onep CHarom, (3 atomi de hidrogen alaturati, 1,2,3-sibstituiti), 1083 si 951/ cm™'; 756
si 693 cm!; (NCS) in compusi cu legaturi Co-NCS, 478 cm! [6-8]. Datele spectrale

sunt in concordanta deplina cu datele studiului difractiei razelor X pe monocristal.

Fig. 1. Structura moleculara a compusului [SrL;][Co(NCS)4]

Compusul [SrL;][Co(NCS)4] cristalizeaza in singonia monoclinica, grupul spatial
asimetric Cc, avand in partea asimetrica a celulei elementare un cation complex
[SrL;]**, sarcina cdrui este compensatd de anionul complex [Co(NCS),]* (Figura 1).

Ca urmare compusul obtinut este unul ionic. Cationul complex [SrL;]** este de
tip tris, deci la ionul de metal Sr(II) coordineaza similar tridentat prin setul de atomi
donori ONO trei molecule de ligand L. Numarul de coordinare al Sr(IT) este 9, poliedrul
de coordinare avand o geometrie de tip prismad trigonald tricapata. Distantele
interatomice Sr—N si Sr—O din poliedrul de coordinare sunt cuprinse in intervalele
2,710(10) — 2,726(9) A si respectiv 2,61(2) — 2,68(1) A. In anionul complex
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[Co(NCS),4]* distantele interatomice Co—N din poliedrul de coordinare tetraedric sunt
cuprinse in intervalul 1,91(2) — 1,98(2) A.Aceste componente ionice in cristal sunt
asociate atat prin interactiuni electrostatice, cat si prin legaturi de hidrogen fine C—
H...S, donori de proton fiind gruparile CH atat din ciclurile piridinice ale ligandului L
din cationul complex, cat si din substituentii metilici, distantele donor...acceptor fiind
in intervalul 3,54(2) — 3,85(3) A.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul Programei de Stat 2020-2023 a R. Moldova prin proiectele
20.80009.5007.28 ”Elaborarea noilor materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru
agriculturd, medicind, tehnica si sistemul educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu
liganzi polidentati” si 20.80009.5007.15 “Implementarea principiilor ingineriei cristalelor si
cristalografiei cu raze X pentru designul si crearea materialelor hibride organice/anorganice cu
proprietdti avansate fizice si biologic active functionale” cu finantarea de catre ANCD.
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