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Rezumat. Compușii coordinativi și rețelele metal-organice sunt direcții de cercetare cu perspective glorioase în lumea 
chimiei organice și anorganice. Un interes sporit în această categorie prezintă compușii coordinativi ai acidului 
aminobenzoic pentru proprietățile biologice pe care le posedă: activitatea antifungică, antiinflamatoare, antibacteriană, 
proliferativă și anticancerigenă. Scopul acestei lucrări este de a analiza Baza de Date Structurale Cambridge (BDSC) 
pentru anii 2013-2018, de a cerceta proprietățile compușilor coordinativi ai acidului (M-aba) cu metalele  în special 
accentuându-se căutările compușilor coordinativi cu microelementele care au un rol vital important.  Pentru compușii 
dați au fost studiate metodele de sinteză, modurile de coordinare ale metalului la ligand, proprietățile biologice cunoscute 
și alte domenii de utilizare studiate ale acestora.  
Cuvinte cheie: compus coordinativ, acidul 3(M)-aminobenzoic, prorietăți biologice. 
 

3(M)-AMINOBENZOIC ACID COORDINATING COMPOUNDS: 

LITERATURE REVIEW ON SYNTHESIS, STRUCTURE AND 

APPLICATION 

 

Abstract. Co-ordinating compounds and metal-organic networks are exciting research directions in the world of organic 

and inorganic chemistry. Of particular interest in this category are aminobenzoic acid coordination compounds for the 

biological properties they possess: antifungal, anti-inflammatory, antibacterial, proliferative and anticancer activity. The 

aim of this paper is to analyze the Cambridge Structural Database (BDSC) for the years 2013-2018, to investigate the 

properties of the acid (M-aba) coordinative compounds with metals especially emphasizing the search for coordinative 

compounds with microelements that have an important vital role.  For the given compounds the methods of synthesis, the 

modes of coordination of metal to ligand, known biological properties and other studied areas of their use were studied.  

Keywords: coordinating compound, 3 (M) -aminobenzoic acid, biological properties. 

 

Introducere 

În ultimele decenii, proiectarea și construcția polimerilor coordinativi 
supramoleculari  obținuți prin coordinarea ionilor metalici cu liganzi organici 
multifuncționali a primit atenție extinsă datorită topologiilor lor fascinante, 
proprietăților electrostatice, optice și magnetice și altele aplicații potențiale [29]. 
Identificarea  domeniilor de aplicare practică a noilor compuşi chimici este una dintre 
obiectivele importante ale  ştiinţei  contemporane  axate  pe  transferul cunoştinţelor 
din sfera cercetării în cea a elaborării tehnologiilor moderne în baza noilor materiale 
[5]. Compuşii coordinativi reprezintă  un domeniu al chimiei, a  cărui importanţă  
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actuală  cuprinde atât partea fundamentală, cât şi cea  aplicativă a acesteia [3]. Datorită 
gamei lor largi de moduri de coordinare și conformațiilor versatile atunci când se leagă 
de atomii de metal, liganzii multicarboxilați sunt de interes în proiectarea cadrelor 
metal-organice (MOFs) [33]. Cu un spectru larg de utilizare compușii coordinativi 
cuceresc vizibil domeniile științifice de cercetare, potențialul de implementare fiind 
multilateral, permite ancorarea compușilor în diverse domenii.  

 

Sunt considerate materiale promițătoare 
pentru gamă diversă de aplicații pe care o 
posedă, cum ar fi stocarea gazelor [9, 16], 

cataliză eterogenă [8], magnetism [6] și 
conductibilitate [7], medicină [34, 36], 
agricultură [17], industria ușoară [37], 
industria alimentară [35] ș.a. 

Fig. 1. Formula de structură a 
acidului 3(M) aminobenzoic (M-aba) 

 

Rezultate și discuții 
În seria de aminoacizi benzoici, un ligand important este acidul 3(M) 

aminobenzoic (M-aba) care are aplicații imense în biologie [30]. Molecula M-aba are 

o importanță considerabilă în industria farmaceutică pentru sinteza de analgezice, 
antihipertensive și vasodilatatoare, dar este și un model fascinant pentru cercetarea 
polimorfă datorită capacității sale de a cristaliza în cinci forme cristaline diferite, a 
căror nucleare depinde în principal de solvent [27].  

 

  

Me: Ca, Sn, Mn, Zn, Nd. 
Me: Pb, Zn, Mn, Pr, Nd, Gd, Y, Er, 

Lu, La, Tb, Ce, Sm, Eu, Dy, Ho, Tm 

  

Me: Mn, Ag, Cd, Ni. Me: Ag, Zn, Hg. 
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Me: Cd, Zn. Me: Ag, Hg, Cd. 

  

Me: Ag. Me: Cd, Zn. 

Fig. 2. Moduri de coordinare a metalelor cu ligandul acid M-aba 

Acidul m-aminobenzoic (M-aba) este un derivat popular al monomerului extrem 

de conductiv al anilinei, care conține o grupare carboxil (-COOH) în scheletul său, care 
este benefică pentru diferite interfețe și bioanalize [23]. Moleculele dintre acești acizi 

sunt capabili să formeze polimeri sau să fie legați de moleculele de polimer prin 
grupările amină în timp ce sunt, de asemenea coordonate de ionul metalic prin grupările 
carboxilat sau ambii [13]. Distribuția sarcinii într-o moleculă este crucială în 

determinarea proprietăților sale fizice și chimice. Derivații acidului aminobenzoic sunt 
molecule mici biologic active, care au două situsuri posibile de protonare: amina ( N-

protonația) și oxigenul carbonil ( O-protonația) [15]. 
 

 

Fig. 3. Compuși coordinativi cu ligandul acidul M-aba sintetizați  
în perioada 2013-2018 
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Studiul Bazei de Date Structurale Cambridge (BDSC) a scos în evidență 49 
compuși cu metalele care au fost sintetizați pe parcursul anilor 2003 - 2018 (vezi Figura 

3). Din Figura 4 observăm că cercetătorii internaționali au pus un accent deosebit pe 
sinteza și studiul compușilor coordinativi ai ligandului M-aba cu metalele care sunt 

parte a microelementelor cu o vitalitatea reală: Zn [1, 12, 13, 25 , 32 ], Mn [4, 8, 10, 
14, 24, 26] și în același timp prioritar pentru ei a fost studiul compușilor coordinativi 
cu Ag [11, 18, 28] care este un microelement cu rol biologic neglijabil sau necunoscut.  

 

 
Fig. 4. Compuși coordinativi ai ligandului M-aba cu microelemente 

 

Nestudiați până la moment rămân compușii coordinativi ai ligandului M-aba cu 

microelemente cu o vitalitate reală precum: As și Fe și microelemente cu o vitalitate 
potențială: Ba, Sr. În același timp găsim doar câte unul - doi compuși pentru: Ni, Co, 
Cu metale al căror rol biologic este destul de imporatnt pornind de la faptul că  sunt 
esențiale în procesele de formare a sângelui. Cuprul face parte din multe metaloenzime 
și joacă un rol crucial în procesul biologic de asemenea compușii cuprului își găsesc 
diverse aplicații farmacologice datorită sa anti-ulcer, antiinflamator, anticonvulsivant, 

anti-tremor [2] dar constatăm cu regret că domeniul cercetării compușilor coordinativi 
cu cupru nu este explorat.  

Din cei 20 compuși ai ligandului cu microelemente în BDSC observăm că 7 sunt 
compuși formați în urma sintezei directe dintre Metal și M-aba (vezi Figura 5) 5 sunt 

compușii cu ligandul M-aba și 1,10-fenantrolină  ̶  PHEN și câte 4 compuși pentru 
liganzii: 4,4'-Bipiridină  ̶  4,4'-BPY și 2,2'-Bipiridină  ̶  2,2-BPY. 
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Fig. 5. Numărul compușilor coordinativi sintetizati ai ligandului M-aba cu indicarea  

ligandului piridinic utilizat 

 

Din analiza literaturii de specialitatea desprindem 4 tipuri de sinteze a compușilor 
coordinativi ai metalelor cu ligandul M-aba și alți liganzii punte: (4,4-BPY),  (2,2-

BPY) și  (PHEN). Majoritatea compușilor sintetizați au fost obținuți prin metode de 
sinteză precum: evaporare lentă  [33], refluxare [2], hidro/solvotermală la temperaturi 
de 150 oC, timp de 48 h [8], în majoritatea cazurilor utilizându-se în calitate de solvenți 
apa și metanolul. 

 

 

Fig. 6. Tipurii de interacțiuni evidențiate din studiul BDSC 

 

Detalii despre unii compuși regăsiți în BDSC despre metodele de sinteză și 
solvenții utilizați în sinteza compușilor coordinativi ce conțin ligandul M-aba sunt 

prezentate în tabelul 1.  
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Tabelul 1. Compuși coordinativi în baza ligandului M-aba regăsiți în BDSC 

Nr. Formula compusului Metode de sinteză Culoarea 

cristalelor 

Codul 

BDSC 

1. [Cd(-SCN)2(M-aba)2]n Agitare simplă 

Solvent apă 

Filtrare, evaporare lentă 

Galbene WABDAF 

2. [Zn(BPY)(M-aba)Cl]2 Solvent: apă, metanol 
Evaporarea lentă 

Galbene TARWOZ 

3. [Mn(M-aba)2]n Solvent apă, etanol  
Evaporare lentă 

Galbene UCUQEP 

4. [Mn(PHEN)2(M-aba)(H2O)] 

M-aba ·4,5H2O 

Agitare simplă 

Solventa apă 

Filtrare, evaporare lentă 

Incolore UDAMAO 

5. [Zn(M-aba)(BPY)](ClO4) Solvotermală 

Solvent etanol 

T=150 ºC, timp 48 ore 

Incolore ETANOD 

6. [Mn(BPY)5(H2O)6](ClO4)2  

2(M-aba)·2(H2O) 

Agitare simplă 

Solvent etanol 

T=80 ºC, timp 30 minute 

Incolore ETANUJ 

7. [Cd2(BPY)5(H2O)6]- 

(M-aba)2(ClO4)2·2H2O 

  

Agitare 

Solvent etanol 

T=80ºC, timp 30 min 

Incolore ISAVEE 

8. [Zn(M-aba) 

(BPY)2](ClO4)(nH2O) 

Agitare simplă 

Solvent metanol, timp 15 min 

Nu este 

indicat 
FIKCAF 

9. [Mn(M-aba)2(BPY)]n⋅n(BPY) Solvotermală 

T=140 ºC, timp 72 ore 
Roz deschis FIRQAA 

10. [ZnM-ABA2(BPY)]n Solvotermală 

T=140 ºC 
Galbene XUJGIU 

11. {(NH4)[CdCl2(M-aba)]}n Solvotermală 

Solvent: apă 

T= 135ºC, timp 72 ore 

Roșie HUMPIQ 

12. Cu(PHEN)(M-aba)Cl⋅0,5H2O Agitare 

Solvent methanol 

T= 50°C, timp 30 min 

Verde GALFIL 

  

Analiza literaturii de specialitate ne vorbește despre o mare varietate de aplicații 
a compușilor coordinativi cu acidul aminobenzoic, spre exemplu compușii coordinativi 
ai Ag sunt uilizati ca materiale funcționale, nanotehnologii pentru recunoașterea 
biologică [21]. Compușii Mn și Cu posedă proprietăți ferimagnetice și metamagnetice 
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[17, 20], astfel ele prezintă un subiect important în cercetările din domeniul 
magnetismului molecular și al chimiei materialelor, precum și noilor tipuri de materiale 
magnetice bazate pe molecule. Compușii coordinativi ai lantanidelor La, Nd, Er, Yb 
pe lângă luminiscența mai au și capacitatea de a acționa ca inhibitori de coroziune în 
acest domeniu fiind chiar mai eficienți decât compușii cromului [6].  Cunoscuți în 
lumea medicinii ca compuși importanți prin activitatea lor antiproliferotivă compușii 
coordinativi ai Sn [19] sunt încă isuficient cercetați. S-a constatat că compușii 
coordinativi ai Zn cu M-aba inhibă agentul cancerigen [31].  Compușii cordinativi ai 
acestor metale cu ligandul M-aba pot deveni ținta unor cercetări complexe deoarece 
acești compuși tind să suprime în special creșterea celulelor maligne în țesutul 
înconjurător, fapt pentru care prezintă un interes sporit pentru societate. 

 

Concluzii 

Cercetarea și analiza compușilor coordinativi ai metalelor tranziționale cu 
molecule biochimice prezintă un interes sporit deoarece acești compuși posedă 
proprietăți fizico-chimice cu potențial sporit de aplicare în sistemele biologice și 
medicale. Pe baza datelor din literatura de specialitate putem concluziona că compușii 
coordinativi ai acidului M-aba deși au un potențial biologic sporit, din păcate rămân 
încă necercetați la moment, fapt ce ne permite continuarea studiilor privind sinteza și 
studiul compușilor noi cu ligandul M-aba. 

 

Studiul a fost realizat cu suportul proiectului ANCD 20.80009.5007.28 „Elaborarea noilor 
materiale multifuncționale și tehnologii eficiente pentru agricultură, medicină, tehnică și sistemul 
educațional în baza complecșilor metalelor „s” și „d” cu liganzi polidentați” 
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