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Rezumat. Implicarea elevilor in activitati de cercetare stiintifica reprezinta o cale eficientd pentru motivarea acestora
in studii profunde ale unor fenomene, descoperirea unor particularitati noi, formularea concluziilor fundamentale despre
lumea inconjurdtoare. Invagamantul contemporan trebuie si antreneze capacitdtile inventive ale elevului, deoarece doar
dezvoltarea societatii prin cunogtinte poate asigura o evolutie socio-economica durabila.
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THE DEVELOPMENT OF COGNITIVE SKILLS IN STUDENTS THROUGH
THEIR INVOLVEMENT IN SCIENTIFIC RESEARCH ACTIVITIES

Astract. Involving students in scientific research activities is an effective way to motivate them in in-depth studies of
phenomena, discovering new features, formulating fundamental conclusions about the world around them. Contemporary
education must train the inventive abilities of the student, because only the development of the society through knowledge
can ensure a sustainable socio-economic evolution.
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Introducere

Activitatile de cercetare stiintifica reprezinta o cale eficienta si motivanta pentru
atragerea tinerilor in studii profunde ale unor procese, fenomene care au loc in natura,
descoperirea unor adevaruri stiintifice, formularea concluziilor fundamentale despre
lumea inconjuratoare. Dezvoltarea acestor competente trebuie sa aiba loc pe trepte de
la simplu la compus. Initial elevul trebuie deprins cu observarea unor fenomene, apoi
se recomanda dezvoltarea abilitatilor experimentale, ca ulterior sda fie implicat in
investigatii ce solicitd aplicarea achizitiilor anterioare. Motivarea influenteaza
implicarea activa a elevilor in procesul de cunoastere si depinde de organizarea
procesului educational, de Imbinarea corectd a metodelor didactice, continutul
materialului studiat si formele de lucru cu elevii. In cadrul acestor activitati la elevi se
formeaza deprinderi de lucru cu echipamentul stiintific performant, se dezvolta spiritul

de observare, se obisnuiesc cu cultura muncii, Tnvatd sa efectueze un experiment, sa
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ducd munca pana la obtinerea unui anumit rezultat, sa faca concluzii in baza celor
observate [1, 5].

Rezultate si discutii

Antrenarea elevilor in diverse activitati de cercetare stiintifica permite integrarea
cunostintelor acumulate in cadrul ariilor curriculare, a propriilor cunostinte, priceperi si
deprinderi, creeaza premise pentru o abordare interdisciplinara a problemelor studiate [6].

Ca exemplu de antrenare a elevilor in activitati de cercetare cu caracter interdisciplinar
pot servi lucrarile practice experimentale, referitoare la cultivarea unor cianobacterii si
microalge pentru obtinerea filtratelor de culturd (FC) cu continut sporit de substante
biologic active, care pot fi1 utilizate ca biostimulatori al cresterii plantelor de cultura.
Asemenea activitati practice sunt precedate de stabilirea obiectivelor, familiarizarea
elevilor cu regulile de lucru si tehnica securitatii, studiul metodelor de recoltare a
probelor de alge si cianobacterii din diverse biotopuri acvatice si terestre, de preparare
a mediilor nutritive lichide si solide, manipularea cu vesela, ustensilele si aparatele de
laborator si realizarea independentd a lucrarilor practice programate de catre profesor.
Asemenea activitati genereaza la elevi emotii deosebite, ce implica sentimente mai
intense de independenta, incredere in fortele proprii, stimularea interesului, 1i motiveaza
sa devina activi in procesul de cunoastere [4].

Astfel, la unitatea de 1invatare ,,Ameliorarea organismelor. Biotehnologii.
(Extensie)”, cu elevii clasei a XllI-a (profil real) au fost organizate diverse activitati cu
caracter de cercetare: deplasari in teren pentru colectarea probelor de alge din lacul
Valea Morilor si evidentierea speciilor cu potential valoros pentru cultivare; lucrari de
obtinere a unor specii in culturi brute si monoalgale; prepararea mediilor nutritive
pentru cultivarea unor specii de alge; obtinerea FC de la speciile de alge cultivate
pentru testarea efectului stimulator/inhibitor asupra germinarii semintelor/cresterii
plantulelor etc.

Reiesind din planul de activitate stiintifica au fost realizate urmatoarele obiective:
colectarea probelor de alge din lacul Valea Morilor; obtinerea in culturi brute si
monoalgale a unor specii de monere si protiste autotrofe; testarea actiunii FC algale
asupra germindrii semintelor/cresterii plantulelor de porumb in conditii de laborator.

In continuare prezentim etapele desfasuririi a cateva activitati cu caracter de
cercetare efectuate cu elevii IPLT Republican ,,Aristotel” in cadrul laboratorului
stiintific ,,Biotehnologii ecologice” a Universitatii de Stat din Tiraspol.
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Lucrare practica nr. 1. Prepararea mediilor nutritive lichide pentru cultivarea
cianobacteriilor si microalgelor.

Obiective: Sa argumenteze importanfa mediilor nutritive in asigurarea
cianobacteriilor s1 microalgelor cu substante nutritive;

Sa aprecieze rolul materialelor si ustensilelor in efectuarea experimentului;

Sa Insuseascd metodele de preparare a unui mediu nutritiv destinat cultivarii
cianobacteriilor si microalgelor.

Materiale necesare pentru efectuarea lucrarii practice: reagenti chimici,
balanta electronica, bisturiu, pH-metru, pahare Berzelius, baloane Erlenmeyer (100 ml)
cu dop, spirtiera, sterilizator, lampa ultravioleta bactericida, culturi algale Anabaena
variabilis Kiitz. si Scenedesmus spinosus (R. Chod.) Hegew.

Etapele efectuarii lucrarii: 1. Selecteaza si utilizeaza reagentii chimici (ce sunt
destinati pentru analize) indicati in reteta;

2. Cantareste si adauga reagentii chimici (dizolvati in apa distilatd) in mediul
nutritiv care se prepara recent in ordinea indicata in reteta;

3. Adauga reagentul chimic in mediul nutritiv dupa dizolvarea completd a sarii
precedente;

4. Dizolva sarurile de fier (cum ar fi FeSO4*7H,0) separat in volume mici de apa
fiarta. Dupa racire plaseaza solutia respectiva in mediul nutritiv pe care il creezi;

5. Verifica si ajusteaza pH-ul la 6,8-7,0.

6. Utilizand cuvintele proprii, formuleazd concluzii despre prepararea mediilor
nutritive pentru cultivarea cianobacteriilor si microalgelor.

W Pentru omiterea sedimentarii mediilor nutritive, componentele mediului se
recomanda a fi pregatite separat in volume mici. Solutiile trebuie sterilizate si dupa
rdcire ele se combind, fiind adaugat volumul necesar de apa [2; 7].

Pentru Anabaena variabilis se prepara mediul mineral lichid Drew cu urméatoarea
componenta (g/1): K;HPO4 — 0,2; MgSO4x7H,0 — 0,2; CaCl, — Urme; FeCls; — Urme,
lar pentru Scenedesmus spinosus — mediul mineral lichid Gromov cu urmatoarea
componentd (g/1): KNO; - 0,1; K;HPO, — 0,0667; MgSOsx7H,O — 0,0333;
ZnSO4x7H,0 —0,000022; MnSO,4—0,00181; CuSO4x5H,0 —0,000079; NaBO3x4H,0
— 0,00263; (NH4)sM0,024x4H,0 — 0,001; FeSO4x7H,O — 0,0093; CaCl, —0,0012;
Co(NO3)2H,0 - 0,00002; EDTA - 0,01 [3].

La finele lucrdrii practice, in baza materialului analizat, elevii formuleaza

concluzii, argumenteaza importanta mediilor nutritive in asigurarea cianobacteriilor si

212



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”
microalgelor cu substante nutritive, obtin deprinderi practice de preparare a mediilor
nutritive lichide Drew, Gromov s.a.

Lucrare practica 2. Pregatirea inoculului algal si inocularea culturii algale pe
medii nutritive lichide

Obiective: Sa constientizeze importanta inoculului algal utilizat in cultivarea
periodicad a microalgelor si cianobacteriilor;

Sa identifice cantitatea de inocul algal care trebuie administrat in mediul de
cultura;

Sa insugeasca metodele de separare si etapele de pregatire a inoculului algal;

Sa efectueze inocularea culturii algale pe mediul nutritiv preparat anterior.

Materiale necesare pentru efectuarea lucrarii practice: culturi de alge crescute
in baloane Erlenmeyer, culturi de alge crescute in cutii Petri, pensete, pipete, bisturiu,
medii nutritive lichide Drew, Gromov.

Etapele efectuirii lucrarii: 1. Pregiteste baloane Erlenmayer sterilizate cu
volumul de 100 ml;

2. Toarnd 50 ml mediu nutritiv in fiecare balon Erlenmayer;

3. Cantareste 60 mg din cultura algald si inoculeaz-o in baloanele cu mediul
nutritiv;

4. Agita bine probele inoculate si plaseaza-le pe stelaj la iluminare continua de
2500-3500 Ix si temperatura de 25-27°C.

5. Utilizdnd cuvintele proprii, formuleaza concluzii despre modalitatea de
pregatire a inoculului algal si efectuarea inocularii pe mediul nutritiv lichid.

La finele lucrarii practice, elevii insusesc etapele de lucru privind obtinerea
monoculturii algale, capdtd deprinderi practice de pregatire a inoculului algal si
realizare a inoculdrii unor specii de alge pe medii nutritive lichide, formuleaza
concluzii.

Lucrare practica 3. Influenta filtratelor de cultura algala asupra particularitatilor
de crestere a unor genotipuri de porumb.

Scopul lucrarii date este studierea efectului FC obtinut de la cultivarea
cianobacteriei Anabaena variabilis si Scenedesmus spinosus asupra germinarii
semintelor, precum si asupra cresterii plantulelor de porumb Zea mays L. convar.
dentiformis (hibridul Porumbeni 457), Zea mays L. convar. everta (hibridul Porumbeni
394).
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Obiective: Sa constientizeze importanta substantelor biologic active produse de
cianobacterii si microalge in stimularea cresterii plantelor de cultura;

Sa insuseasca metodele de cultivare a unor cianobacterii si microalge in conditii
de laborator si obtinere de la ele a FC;

Sa efectueze tratarea semintelor cu FC algala;

Sa dobandeascd noi cunostinte, deprinderi si abilitdti necesare cercetarii
stiintifice.

Materiale necesare pentru efectuarea lucrarii practice: cutii Petri, hartie de
filtru d-90mm, pipete, pensete, apa distilata, spirtiera, nisip, cultura de alge Anabaena
variabilis si Scenedesmus spinosus, seminte de porumb — hibridul Porumbeni 457 si
Porumbeni 394.

Elevii sunt repartizati in 2 grupe de lucru. Fiecare grup alcdtuieste schema
experimentului.

Etapele efectuarii lucrarii: 1. Pregatiti 120 de seminte de porumb (60 de seminte
de hibrid Porumbeni 457 si 60 de seminte de hibrid Porumbeni 394) conform schemei
(20 seminte proba experimentald I, 20 seminte proba experimentald II, 20 seminte
proba martor I si, respectiv, 20 seminte proba experimentala I1I, 20 seminte proba

experimentala IV, 20 seminte proba martor II) (tab. 1);

Tabelul 1. Schema experientei

Nr. seminte hibridul Nr. de seminte
Cutii Petri / Probele Porumbeni 457 hibridul Porumbeni
experimentale 394

1 2 3 4 5 6
FC Anabaena variabilis 20
(proba experimentala I)
FC Scenedesmus spinosus 20
(proba experiment. 11)
Apa distilata 20
(proba martor 1)
FC Anabaena variabilis 20
(proba experimentala 1)
FC Scenedesmus spinosus 20
(proba experiment. 1V)
Apa distilata 20
(proba martor I1)
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2. Plasati semintele pregatite in 6 cutii Petri pe hartie de filtru cu d-90 mm;

3. Tratati semintele din cutia Petri cu FC de Anabaena variabilis si Scenedesmus
spinosus (probele experimentale I, I, Ill, IV — conform schemei), in doze de 50%,
precum si apa distilatd (probele martor I si I1);

4. Pe fiecare cutie Petri se nregistreaza numarul probei si numarul repetarii (de
ex.1.1,1.2, 1.3, 1.4, 2.1 etc.), apoi datele se trec intr-un registru;

5. Plasati cutiile Petri insdmantate si umectate in termostat la temperatura de 25°C
pe o durata de 5-6 zile;

6. Determinati (peste 5-6 zile) indicii-test ai reactiei plantelor: germinatia,
lungimea radacinitei si lungimea tulpinitei (fig. 1-2).

Fig. 1. Seminte de porumb germinate
dupa actiunea FC algale asupra cresterii plantulelor de porumb

Elevii au stabilit, ca la actiunea FC algale porumbul manifesta diferite tipuri de
reactie: inhibare, stimulare sau lipsd de reactie a caracterelor cercetate (lungimea
radacinitei si a tulpinitei plantulelor). Tipul de reactie depinde de mai multi factori —
concentratia FC algal, temperatura, durata de actiune asupra semintelor de porumb etc.
Extractul algal obtinut din speciile Scenedesmus spinosus si Anabaena variabilis
contine o cantitate mare de substante biologic active, care au provocat stimularea
cresterii plantulelor de porumb mai ales la etapele incipiente de dezvoltare.

Concluzii
Activitatile de cercetare stiintificd presupun o munca intelectuald indelungata a
elevilor, avand o contributie valoroasda in instruirea formativa, deoarece creeaza

premise pentru dezvoltarea eficienta a capacitatilor intelectuale. Cu cat mai timpuriu
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implicam tinerii in diverse activitati de cercetare stiinfifica, cu atat este mai mare
probabilitatea ca ei sa fie interesati de a gasi metode mai optime si mai eficiente in
asemenea conditii de cercetare. Astfel, se educa persoane intreprinzatoare, cu abilitati

practice, ingenioase, care pot sa gaseasca solutii pentru diverse situatii.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice , Elaborarea noilor
materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru agricultura, medicind, tehnica si sistemul
educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi polidentati”, inclus in ,,Program
de stat” (2020-2023) - 20.80009.5007.28.
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