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Rezumat. /n experiente de vegetatie cu umiditatea dirijatd a solului a fost elucidatd posibilitatea de optimizare exogend
a performantelor biologice ale plantelor de porumb si soia in conditii de seceta moderata prin utilizarea in calitate de
substanta biologic activa a unei compozitii chimice noi obtinuta in baza Tioureei si preparatului Galmet, numit in
continuare Tiogalmet. S-a stabilit, ca utilizarea noului preparat asigurd un efect veridic mai bun asupra acumuldrii
biomasei plantelor, proceselor de asimilare a dioxidului de carbon, eficientei utilizarii apei, cresterii §i productivitatii
plantelor atat in conditii favorabile de umiditate, cadt si in conditii de secetd.
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POSSIBILITIES OF EXOGENUS ADJUSTMENT OF BIOLOGICAL
PERFORMANCE OF PLANTS IN MODERATE DROUGHT CONDITIONS

Summary. In vegetation experiments with controlled soil moisture, the possibility of exogenous optimization of the
biological performance of maize and soybean plants in conditions of moderate drought was elucidated by the use as a
biologically active substance of a new chemical composition obtained from Thiourea and Galmet, here in after referred
to as Tiogalmet. It has been established that the use of the new preparation ensures a better true effect on the accumulation
of plant biomass, carbon dioxide assimilation processes, water efficiency, plant growth and productivity both in favorable
conditions of humidity and in conditions of drought.
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Introducere

Dupa cum a fost stabilit In multiple cercetari, deficienta de apa este o constrangere
severa pentru productia de culturi la nivel mondial [2; 4]. Aceasta problema este din ce
in ce mai actuala si este amplificatd de schimbarile climatice, cresterea populatiei si
urbanizarea, afectand disponibilitatea apei pentru agriculturd si, prin urmare,
securitatea alimentara globala [5]. In consecinti, prospectiunea ciilor de reglare a
cresterii si productivitatii reprezintd un obiectiv important, dar provocator, pentru
imbundtatirea tolerantei plantelor la seceta. Exista doud modalitati de a reduce efectele
nocive ale factorilor negativi asupra productivitatii plantelor, alegerea unor specii sau

soiuri individuale rezistente la lipsa de apa sau utilizarea substantelor chimice adecvate
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(de exemplu, biostimulatori) in timpul cultivarii [6]. In ultimii ani, a existat un interes
crescut pentru compusii care prezintd activitate de reglare a cresterii si dezvoltarii
plantelor. Se cunoaste importanta imensa a tioureei (Tu) pentru parcurgerea normala a
metabolismului plantelor, cresterii, majorarea ratei neta de asimilare, si randamentul
de boabe etc. [1; 8]. Totodata, este bine cunoscut faptul, ca plantele sensibile la
insuficienta de umezeala pierd proprietatea de absorbtie a unui sir de elemente
minerale, inclusiv a K*, NHs*, Mg?", etc., din cauza inhibarii activitatii sistemului
radicular. In legiturd cu aceasti problemi, a fost demonstrati si bine argumentati
posibilitatea de optimizare a cresterii si productivitatii plantelor prin tratarea semintelor
pentru semanat si aparatului foliar pe parcursul vegetatiei cu solutie apoasa de Galmet
— preparat ce contine galati de K*, NH,;*, Mg?* si saruri de molibdat de potasiu si
paramolibdat de amoniu [3; 7]. Tioureea (Tu), ca si preparatul Galmet, conditioneaza
optimizarea formarii suprafetei de asimilare, acumuldrii biomasei precum si recoltei.
Investigatiile efectuate in lucrarea data au fost axate pe ipoteza, ca utilizarea mixta a
Tu si preparatului Galmet, comparativ cu utilizarea individuald, ar avea o influenta
beneficd majora asupra proceselor fiziologice cuplate cu cresterea, productivitatea si
rezistenta plantelor. Ipoteza se bazeaza pe de o parte pe mecanismele diferite de actiune
a tioureei si Galmetului asupra proceselor fiziologice ale plantelor si, pe de alta parte,
pe faptul, cd in componenta Galmetului se contin si ionii de K*, NH4*, Mg?*, Mo?* —
componente necesare pentru cresterea si dezvoltarea normala a plantelor. Sub acest
aspect, scopul cercetarilor a constat in evaluarea deosebirilor performantelor biologice

ale plantelor pre-tratate cu Tu, Galmet si Tiogalmet in conditii de secetd moderata.

Materiale si metode

In calitate de obiecte de studiu au servit plante de porumb Zea mays, L., cultivar
P 458 si plante de soia Glycine max (L.) Merr., soiul Nadejda, cultivate in containere
Mitcherlih cu un volum de sol 40 kg. Experientele si investigatiile sau realizat in
Complexul de vegetatie si laboratoarele Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie
a Plantelor.

Experientele s-au realizat conform schemei:

[ varianta — plante din seminte tratate cu apa (martor); II varianta — tratarea
semintelor inainte de semanat si plantelor in timpul cresterii vegetative cu solutie

apoasa de tiouree; III variantd — tratarea semintelor inainte de semanat si plantelor n
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timpul cresterii vegetative cu solutie apoasa de Galmet in concentratie de 0,005 %; IV
variantd — tratarea semintelor inainte de semdnat si plantelor in timpul cresterii
vegetative cu solutie apoasa de Tiogalmet de aceeasi concentratie. Conditii de seceta
sau creat in perioadele critice pentru apa a plantelor: la porumb — in timpul ’panicularii
- Infloririi”; la soia — in timpul “Infloririi — inceputul formarii pastailor”. Durata
stresului hidric — 7 zile, urmata de o perioada de recuperare. S-a studiat efectul pre-
tratarii plantelor de porumb cu Tu, Galmet si Tiogalmet asupra indicilor care
caracterizeaza intensitatea transpiratiei, asimilatiei dioxidului de carbon, cresterea si
productivitatea plantelor. Analizele particularitatilor fiziologice au fost efectuate la
sfarsitul ciclului de seceta, iar productivitatea plantelor s-a determinat dupa maturarea
plantelor. Intensitatea fotosintezei, intensitatea transpiratiei s-au determinat prin
utilizarea analizatorului de gaze portativ LCpro-SD (ADC biotech-scientific Limited,
UK) in conformitate cu schema experientelor la radiatia activa fotosintetic (PAR) de la
1000 pmol de densitate a fluxului fotonilor m-2s-1, in timp ce temperatura frunzei,
umiditatea aerului si concentratia de CO; — dupd valorile acestora din mediul
inconjurator. Masuratorile s-au efectuat in intervalul orelor 8-11 dimineata.
Protocolarea rezultatelor experimentale s-a efectuat in registre paginate, stampilate si
aprobate de administratia institutului. Rezultatele au fost analizate statistic, utilizand

pachetul de programe ,,Statistica 7" pentru computere.

Rezultate si discutii

Datele obtinute au demonstrat, ca la plantele pre-tratate cu preparatele luate in
studiu, si, in deosebi, pre-tratate cu Tiogalmet, procesele vitale parcurg cu o intensitate
majord comparativ cu plantele martor atat in conditii optime de umiditate (tab. 1), cat
si in conditii de insuficientd moderata de umiditate (tab. 2). La plantele de soia si
porumb pre-tratate cu Galmet intensitatea transpiratiei (IT) pe fond optim de umiditate
este respectiv mai mare cu 23,8 si 52,3% decét intensitatea transpiratiei plantelor
martor. Totodata intensitatea asimilatiei (IA) la aceste plante constituie o majorare cu
38,4 s1 52,0 la suta fata de valoarea asimilatiei dioxidului de carbon Inregistrata la
plantele martor. Pre-tratarea plantelor cu Tiogalmet a asigurat o majorare semnificativa
a intensitdtii transpiratiei si fotosintezei cu circa 25,2 si 53,2 % la plantele de soia si
cu 57,1 si 62,0 % — la plantele de porumb, comparativ cu intensitatea proceselor la
plantele martor. Preparatul Tiogalmet a asigurat la plantele de soia si porumb o
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intensificare a fotosintezei mai mare cu 10,7 si 6,6% decat la cele pre-tratate cu Galmet.
Din datele obtinute urmeaza, ca in conditii optime de umiditate la plantele pre-tratate
cu solutie de 0,005% Galmet si, in deosebi, cu solutia de Tiogalmet, procesele vitale
parcurg cu o intensitate majora comparativ cu plantele martor si comparativ cu cele
pre-tratate cu Tu.

Tabelul 1. Efectul Tiogalmet-ului asupra performantelor biologice ale plantelor

in conditii optime de umiditate.

S Variante Martor Tioureea Galmet Tiogalmet
Indici
M +m M+m A%M | Mtm | A %M | Mzm | A, %M
Glycine max (L.) Merr., cv. Nadejda
IA, MM CO2:m2h? 5,2+0,24 | 7,0+0,18 34,6 7,2+0,5 38,4 7,97+0,3 53,2
IT, MM H20-m*h? 42+0,18 | 4,7+0,11 11,90 | 5,2+0,13 238 | 5,26+0,18 | 252

EUA" MM CO2/mM H20 | 1,240,02 | 1,4+0,01 16,7 | 1,4+0,02 | 16,7 | 1,51£0,01 | 23,8

iniltimea plantei, cm 77,2424 | 82,0£2,72 6,2 80,6+1,2 4,4 81,5+1,8 5,6

Productivitatea, g-pl* 10,4+0,4 10,9+0,3 4,8 11,1+0,1 6,7 12,6+0,6 21,1

Zea mays L. P 458

IA, MM CO2m%ht 5,0£0,52 | 6,54+0,18 30,8 7,6+0,23 52,0 8,1+0,29 62,0

IT, MM H20- m2 h' 2,1£0,11 | 2,74+0,06 12,9 3,2+0,16 52,3 3,3+0,14 57,1

EUA", mM CO2/ mM H20 | 2,3+0,03 | 2,38+0,09 3,47 2,4+0,04 4,3 2,5+0,01 8,7

inﬁlgimea plantei, cm 146,9+3,6 | 160,0+£3,05 8,9 164,5+2,0 12,0 168,3+2,7 14,6

Productivitatea, g-pl* 41,7+0,8 47,5+0,7 13,9 48,1+1,1 15,3 52,3+0,9 25,4

A, %M* - comparativ cu varianta martor; EUA** - eficienta utilizarii apei; IA- intensitatea asimilatiei; IT —
intensitatea transpiratiei

Efect pozitiv asupra cresterii si dezvoltarii s-a stabilit si la plantele expuse stresului
prin secetd. In conditii de insuficientd de umiditate intensitatea fotosintezei plantelor
de soia si porumb pre-tratate cu Galmet a fost cu 108,0 si 47,4 la sutd mai mare
comparativ cu plantele martor (tab. 2). Intensitatea fotosintezei plantelor pre-tratate cu
noua compozitie a depasit cu 133 si respectiv 94,7% valoarea fotosintezei plantelor
martor. Drept urmare a acestor schimbari eficienta utilizarii apei in procesul de
productie la plantele pre-tratate cu Tiogalmet a fost mai mare cu 44,4 % comparativ
cu plantele martor in aceleasi conditii de umiditate. Date similare au fost obtinute si la

143



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

determinarea efectului Galmetului si Tiogalmetului asupra eficientei utilizarii apei de
catre plantele de porumb (tab. 2).

Ca urmare a intensificarii proceselor de asimilare a dioxidului de carbon si
eficientei utilizarii apei, conditionatd de pre-tratarea semintelor pentru semanat si
suprafetei foliare, are loc o0 majorare semnificativa a cresterii si productivitatii plantelor
(tab. 1 si 2). Pre-tratarea plantelor cu Tiogalmet a conditionat o majorare a cresterii
plantelor de soia si porumb in conditii optime de umiditate cu 5,6 si 14,6% comparativ
cu plantele martor, pe cand utilizarea pentru tratare a Galmet-ului a asigurat o majorare
a cresterii cu 4,4 si 12,0 la suta respectiv.

Tabelul 2. Efectul Tiogalmet-ului asupra performantelor biologice ale plantelor
in conditii de secetd moderata.

Variante Martor Tioureea Galmet Tiogalmet

Indici

M+m M+m A, YoM M+m A, YoM M+m A, YoM

Glycine max (L.) Merr., cv. Nadejda
IA, MM COzm%h! 1,2+0,19 2,1+0,06 75,0 2,5+0,1 108,0 | 2,80+0,16 | 133,0
IT, MM H20-m%>h! 0,7+0,01 1,1+0,03 57,1 1,1+0,1 57,1 1,21+0,07 72,8
EUA*, mM CO2/mM H20 1,6+0,01 2,0£0,02 25,0 2,2+0,3 37,5 2,31+0,01 44,4
iniltimea plantei, cm 52,1+0,3 56,5+1,80 8,4 60,6+3,3 7,3 61,4425 17,85
Productivitatea, g-pl™* 7,3+0,48 7,9+01 8,2 8,1+0,3 10,3 9,9+0,41 35,6
Zea mays L. P 458

IA, MM COzm%h! 1,9+0,35 2,9+0,09 52,6 2,8+0,18 47,4 3,7+0,25 94,7
IT, MM H20-m%h! 0,7+0,09 0,9+0,02 28,6 1,0+0,01 42,8 1,3+0,04 85,7
EUA", mM CO2/mM H20 2,620,035 3,2+0,09 23,1 2,8+0,02 7,7 2,840,03 7,7
inﬁltimea plantei, cm 107,1£3,8 116,0+3,7 8,3 119,942.1 11,95 121,4+2,6 13,4
Productivitatea, g-pl™ 33,4+0,6 41,9+0,5 25,4 42 .5+0,8 27,2 49,5+0,5 48,2

A, %M* - comparativ cu varianta martor in aceleasi conditii de umiditate; EUA* - eficienta utilizarii apei

in conditii de insuficientd de umiditate plantele de soia pre-tratate cu Tiogalmet
au fost cu 17,8% mai inalte decat plantele martor expuse secetei. Cresterea in naltime
a plantelor de porumb in conditii de secetd in varianta “Tiogalmet” a depasit cresterea
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plantelor martor cu 13,4%. Productivitatea plantelor de soia si porumb pre-tratate cu
noua compozitie a fost mai mare cu 21,5 si 25,4% 1n conditii optime de umiditate si cu
35,6 s148,3% — in conditii de insuficienta moderatd de umiditate. Utilizarea pentru pre-
tratare a Galmetului a conditionat o majorare a productivitatii plantelor de soia si
porumb cu 6,7 si respectiv 15,3 % in conditii de umiditate optima si cu 10,3 s127,2%
— 1n conditii de insuficientd de umiditate. Manifestarea mai deplind a performantelor
biologice in conditii de insuficientd moderatd de umiditate sub influenta pre-tratarii
plantelor cu Tiogalmet demonstreaza majorarea tolerantei acestora la seceta.

Deci, performantele biologice si potentialul de productivitate a plantelor de soia
si porumb pre-tratate cu Tiogalmet se realizeazd mai complet atat in conditii optime de
umiditate cat si de secetda moderatd. Utilizarea combinatiei Tiogalmet pentru pre-
tratarea semintelor pentru semdnat si aparatului foliar este veridic mai efectiva pentru
ameliorarea performantelor biologice ale plantelor de Zea mays L. prin majorarea ratei

fotosintezei, cresterii si productivitatii plantelor.

Concluzii

1. Pre-tratarea plantelor cu Tu, Galmet si, in deosebi, cu Tiogalmet, conditioneaza
majorarea acumularii biomasei plantelor, proceselor de asimilare a dioxidului de
carbon, eficientei utilizarii apei, cresterii si productivitatii plantelor.

2. Performantele biologice si potentialul de productivitate ale plantelor de soia si
porumb pre-tratate cu Tiogalmet in conditii de secetda moderatd se realizeaza mai
complet.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectelor finantate de ANCD: 20.80009.5007.28,
titlul: ,,Elaborarea noilor materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru agriculturd,
medicind, tehnica si sistemul educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi
polidentati” si 20.80009.7007.16, titlul ,Sinergismul dintre factorii naturali si mijloacele
microbiologice, ecologic inofensive, de reglare a densitatii populatiilor de organisme ddaundtoare
pentru protectia culturilor agricole in agricultura conventionala si ecologica’.

Bibliografie

1. AMIN, AA,; Abd EL-KADER, A.A.; SHALABY M.AF.; GHARIB, F.A. and RASHAD,
E.S.M. Physiological effects of salicylic acid and thiourea on growth and productivity of maize
plants in sandy soil. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 2013, 44, 1141-1155.

2. BOYER, J.S. Plant Productivity and Environment. Science. 1982, 218, p. 443-448.
http://dx.doi.org/10.1126/Science.218.4571.443.

3. COROPCEANU, E.; CILOCIL A.; STEFIRTA, A.; BULHAC, 1. Study of useful properties of
some coordination compounds containing oxime ligands. Published in: Academica Greifswald,
Germany, 2020, 266 p.

145


http://dx.doi.org/10.1126/Science.218.4571.443

9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

. DOBRA, J.; MOTYCA, V.; MALBECK, J. et al. Comparison of hormonal responses to heat,
drought and combined stress in tobacco plants with elevated proline contents. Journal of Plant
Physiology. 2010, 167, p. 1360-1370.

. GODFRAY,H.; CHARLES, J.; BEDDINGTON, JOHN R.; CRUTE, IAN R. et al. Food security:
the challenge of feeding 9 billion people. Science. 2010, 327, 5967.
http://dx.doi.org/10.1126/science.1185383.

LAWLOR, D.W.; CORNIC, G. Photosynthetic Carbon Assimilation and Associated Metabolism
in Relation to Water Deficits in Higher Plants. Plant, Cell and Environment. 2002, vol. 25, p,
275-294. http://dx.doi.org/10.1046/j.0016-8025.2001.00814 .x.

. STEFIRTA, A.; BRINZA, L.; TOMA S.; BULHAC . si al. Optiuni fiziologice de fortificare a
plantelor 1n conditii de insuficientd de umiditate. Diminuarea impactului factorilor pedoclimatici
extremali asupra plantelor de cultura. Chisinau. 2008, p. 166-203.

. WAHID, A.; BASRA, S.M.A.; FAROOQ, M. Thiourea: a molecule with immense biological
significance for plants. Int. J. Agric. Biol. 2017, vol. 19, p. 911-920 http://www.fspublishers.org.

146


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Godfray+HC&cauthor_id=20110467
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Beddington+JR&cauthor_id=20110467
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Crute+IR&cauthor_id=20110467
http://dx.doi.org/10.1126/science.1185383
http://dx.doi.org/10.1046/j.0016-8025.2001.00814.x
http://www.fspublishers.org/

