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Rezumat. Aplicarea microorganismelor în calitate de biostimulatori reprezintă un factor important în păstrarea, 

îmbunătățirea stării agroecosistemului, biodiversităţii, ciclurilor biologice ale organismelor din sol. Prin testarea 

filtratelor de cultură din algele Nostoc, Scenedesmus și micromicetele Fusarium solani, F. sporotrichiella în calitate de 

biostimulatori ai creșterii și dezvoltării plantelor de porumb și tomate au fost constatate reacții diferențiate în dependență 

de genotipul culturii și caracterul analizat. Sub acțiunea filtratelor de cultură F. spоrоtrichiela și Nostoc s-au înregistrat 

în toate cazurile stimulare ale caracterelor cercetate: înălțimea plantei, biomasa frunzelor, biomasa tulpinii și suprafața 

foliară, ceea ce denotă importața aplicării acestora în calitate de biostimulatori naturali la plante. 

Cuvinte cheie: porumb, tomate, filtrate de cultură, alge, micromicete. 

 

BIOSTIMULATORY EFFECT OF SOME MICRO-ORGANISMS (ALGAE 

AND FUNGI) ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF CORN AND 

TOMATO PLANTS 

 

Summary. The application of microorganisms as biostimulators is an important factor in preserving, improving the state 

of the agroecosystem, biodiversity, biological cycles of soil organisms. By testing the culture filtrates from the algae 

Nostoc, Scenedesmus and the micromycetes Fusarium solani, F. sporotrichiella as biostimulators of the growth and 

development of corn and tomato plants, differentiated reactions were found depending on the genotype of the culture and 

the analyzed character. Under the action of culture filtrates F. spоrоtrichiela and Nostoc were registered in all cases 

stimuli of the researched characters: plant height, leaf biomass, stem biomass and leaf area, which indicates the 

importance of their application as natural biostimulators in plants. 

Keywords: corn, tomatoes, culture filtrates, algae, micromycetes 

 

Introducere 

În ultimele decenii, majorarea productivităţii plantelor în condiţiile fluctuaţiei 

nefavorabile a mediului extern, pe de o parte, şi cererea consumatorilor pentru produse 

agricole ecologice, pe de altă parte, continuă să fie cele mai actuale probleme ale 

omenirii. O posibilitate importantă şi încă nevalorificată, de majorare a productivităţii 

plantelor de cultură, ar fi identificarea unor noi surse naturale de substanţe cu rol de 

stimulare a creşterii şi dezvoltării plantelor, şi anume, utilizarea în acest scop a unor 

microorganisme (microalge şi micromicete).  
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Din literatura de specialitate se cunoaşte, că algele microscopice sunt capabile 

să sintetizeze substanţe ce au proprietăţi stimulatoare în raport cu plantele superioare. 

În rezultatul proceselor metabolice ele elimină în mediul înconjurător un şir de 

substanţe extracelulare, care stimulează creşterea şi dezvoltarea plantelor de cultură [8, 

10]. Aceste microorganisme stimulează creşterea şi dezvoltarea plantelor prin 

capacitatea lor de a sintetiza vitamine (inclusiv B12, B7), aminoacizi, polipeptide, 

substanţe algicide, antibacteriene şi antifungice, exoenzime şi hormoni de creştere 

(inclusiv auxine, citokinine, gibereline). Astfel, efectul produs de substanţele biologic 

active acumulate de către alge, inclusiv de cianobacterii, joacă un rol important în 

habitatele din sol şi, totodată, au un rol important în stimularea germinării seminţelor 

şi creşterii plantelor de cultură [9]. Astfel, capacitatea algelor, de a forma substanțe 

biologic active poate fi implementată cu succes în agricultura ecologică. 

Micromicetele din genul Fusarium include specii ce au un rol important în 

natură participând în descompunerea substanţelor organice, având totodată şi o largă 

aplicabilitate în biotehnologie, datorită proprietăţilor de a sintetiza diverse substanţe 

biologic active (de exemplu, vitamine, antibiotice şi toxine) [1, 4, 7, 11]. Aplicarea 

micromicetelor Fusarium spp., în calitate de biostimulatori reprezintă doar produse 

naturale, exceptând reglatorii de creştere sintetici. Astfel, s-a constatat că la aplicarea 

practică a stimulatorilor biologici diminuează riscul generării unor daune ecologice 

mediului înconjurător, factor destul de important pentru aplicarea lor în agricultura 

organică. Prin utilizarea stimulatorilor biologici se promovează sistemul holistic de 

management al producţiei agricole, care admite păstrarea, chiar îmbunătăţirea acesteia, 

ameliorarea stării agroecosistemului şi a biodiversităţii, precum şi a tuturor 

organismelor din sol. Biostimulatorii au o influenţă deosebită asupra căilor de reglare 

a proceselor fiziologice, stimulează creşterea plantelor, diminuează stresul, ceea ce 

contribuie la creşterea cantităţii şi calităţii producţiei agricole [5, 6]. 

 

Materiale şi metode  

Cercetările au fost efectuate în cadrul laboratorului de cercetări ştiinţifice 

Biotehnologii ecologice a Universităţii de Stat din Tiraspol. În experienţele de 

laborator s-a studiat efectul unor filtrate de cultură micotică şi algală asupra creşterii şi 

dezvoltării plantelor de cultură. Filtratele algale au fost obţinute de la cultivarea 

cianobacteriei Nostoc linckia (Roth) Born. et Flah. şi microalgei Scenedesmus 
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quadricauda (Hegew.) Hegew., fiind crescute timp de 21 de zile pe mediile minerale 

Drew (K2HPO4 – 0,2g/l; MgSO4 ×7H2O – 0,2 g/l; CaCl2×2H2O – urme; FeCl3 – urme) 

şi Nr.6 (Gromov B.V., Titanova N.N.) – (KNO3 – 1,0 g/l; K2HPO4x3H2O – 0,2 g/l; 

MgSO4x7H2O – 0,2 g/l; CaCl2x6H2O – 0,15 g/l; NaHCO3 – 0,2 g/l; Soluţie de 

microelemente – 1 ml – ZnSO4x7H2O – 0,22 g/l; MnSO4 – 1,81 g/l; CuSO4x5H2O – 

0,08 g/l; NaBO3x5H2O – 2,63 g/l; (NH4)6Mo7O24x4H2O – 1,0 g/l; FeSO4x7H2O – 9,3 

g/l; CaCl2 – 1,2 g/l; Co(NO3)2x6H2O – 0,02 g/l; EDTA – 10,0 g/l [2]. Filtratele micotice 

s-au obţinut de la cultivarea speciilor Fusarium sporotrichiella Wollenw. in Lewis 

(FC2) şi Fusarium solani (Mart.) Sacc. (FC1) crescute timp de 21 de zile pe mediul de 

cultură potato dextrose agar [3]. 

Ca obiecte de studiu au servit plante de porumb – hibridul Ulises şi soiul de 

tomate Rio Grande. Seminţele și aparatul foliar au fost tratate cu filtratele de cultură 

obţinute de la speciile de alge şi micromicete în concentraţie de 100%. Au fost 

examinate cinci loturi experimentale: plante martor, tratate seminal şi foliar cu apă; 

plante tratate seminal şi foliar cu FC1; plante tratate seminal şi foliar cu FC2; plante 

tratate seminal şi foliar cu FC Nostoc; plante tratate seminal şi foliar cu FC 

Scenedesmus. Indicii ce au fost determinaţi: creşterea liniară a tulpinii, acumularea 

biomasei părţii aeriene, suprafaţa foliară. 

Rezultatele obţinute au fost prelucrate statistic folosind pachetul de programe 

„Statistica-7”. 

 

Rezultate obţinute şi discuţii 

Rezultatele cercetărilor au demonstrat faptul că efectul stimulator al filtratelor 

din microorganisme asupra plantelor de porumb şi tomate s-au diferenţiat, în 

dependenţă de genotipul culturii şi caracterul analizat. Astfel, în cazul porumbului 

pentru caracterul înălţimea plantelor s-au constatat stimulări sub acţiunea filtratelor de 

cultură (FC) Fusarium sporotrichiella, precum şi FC obţinute din Nostoc linckia şi 

Scenedesmus quadricauda cu 7,16%, 8,89% şi 12,85%, respectiv, faţă de varianta 

martor (Tabelul 1).  

În cazul biomasei frunzelor s-au înregistrat stimulări de 18,88%, 4,13%, 4,13% 

iar al tulpinii de 46,36%, 23,64%, 11,82%, respectiv sub acţiunea FC F. 

sporotrichiella, N. linckia şi S. quadricauda (fig. 1). Cele mai evidente stimulări s-au 

înregistrat pentru caracterul suprafaţa foliară, acestea variind în limitele 36,87% ... 
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46,30%, respectiv sub acţiunea FC algal cu S. quadricauda şi F. sporotrichiella. F. 

solani a provocat în majoritatea cazurilor inhibare, doar în cazul suprafeţei foliare s-a 

atestat o stimulare cu 15,24% faţă de varianta martor. 
 

Tabelul 1. Influenţa a unor extracte algale şi fungice asupra plantelor de porumb 

Varianta 

Înălţimea 

plantelor, cm 

Biomasa, g Suprafaţa foliară, 

cm2 frunzelor tulpinii 

M  m Δ, %M M  m Δ, %M M  m Δ, %M M  m 
Δ, 

%M 

Zea mays L. convar. dentiformis hibridul Ulises 

Control, H2O 67,5± 1,4  3,39±0,06  2,20±0,04  119,75±2,5  

FC F. solani 64,50±1,8 -4,44 2,60±0,03 -23,30 2,17±0,02 -1,36 138,42±3,4 15,24 

FC F. 

sporotrichiella 
72,33±1,1 7,16 4,03±0,09 18,88 3,22±0,02 46,36 175,20±4,8 46,30 

FC N. linckia 73,50±0,9 8,89 3,53±0,07 4,13 2,72±0,05 23,64 165,47±4,1 38,18 

FC S. 

quadricauda 
76,17±1,6 12,85 3,53±0,06 4,13 2,46±0,03 11,82 163,90±3,6 36,87 

 

La plantele de tomate (soiul Rio Grande) efectul biostimulator al FC algale şi 

fungice au variat în dependenţă de categoria taxonomică al microorganismelor (fig. 2). 

Astfel sub acţiunea micromicetelor s-au atestat stimulări mai mari ale caracterelor 

cercetate, pentru înălţimea plantelor, acestea variind în limitele de la 13,31% ... 

18,98%; biomasă frunze – 48,38% ... 71,14%; biomasă tulpini – 40,21% ... 47,61%; 

suprafaţă foliară – 30,91% ... 37,60%, respectiv cu FC F. solani şi F. sporotrichiella 

(Tabelul 2).  

 

 

Fig. 1. Plante de porumb tratate cu 

filtrate din culturi algale 

 

Fig. 2. Plante de tomate tratate cu 

filtrate din culturi fungice 
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Tabelul 2. Influenţa a unor extracte algale şi fungice asupra plantelor de tomate 

Variante 

Înălţimea 

plantelor, cm 

Biomasa, g Suprafaţa foliară, 

cm2 frunze tulpini 

M  m 
Δ, 

%M 
M  m Δ, %M M  m Δ, %M M  m Δ, %M 

Solanum lycopersicum L., soiul Rio Grande 

Control, H2O 70,6±1,3  11,16±0,25  11,34±0,19  597,20±15,1  

FC F. solani  80,0±1,9 13,31 16,56±0,17 48,38 15,90±0,21 40,21 781,82±21,8 30,91 

FC F. 

sporotrichiella 
84,0±1,4 18,98 19,10±0,32 71,14 16,74±0,28 47,61 821,80±19,8 37,60 

FC N. linckia 71,5±1,6 1,27 13,47±0,27 20,69 13,60±0,12 19,92 780,08±17,8 30,62 

FC S. 

quadricauda 
61,0±1,1 -13,60 10,03±0,24 -10,12 10,12±0,21 -10,75 535,15±14,3 -10,39 

 

Sub influenţa FC algal N. linkia s-au atestat stimulări cu 1,27%, 20,69%, 19,92%, 

30,62%, pentru caracterele înălţimea plantelor, biomasă frunze, biomasă tulpini, 

suprafaţă foliară, respectiv. FC S. quadricauda a provocat în toate cazurile inhibări ale 

caracterelor cu -13,60%, -10,12%, -10,75% şi -10,39%, respectiv pentru înălţimea 

plantelor, biomasă frunze, biomasă tulpini şi suprafaţă foliară (Tabelul 2). 

Rezultatele obţinute denotă faptul că FC din F. sporotrichiella şi N. linchia pot fi 

aplicate cu succes în calitate de biostimulatori naturali asupra creşterii şi dezvoltării 

plantelor de porumb şi tomate. 

 

Concluzii 

1. Cele mai semnificative stimulări în cazul porumbului au fost înregistrate pentru 

caracterul suprafaţa foliară sub acţiunea FC Fusarium sporotrichiella şi Nostoc linckia, 

iar la tomate pentru caracterele biomasa frunzei, biomasa tulpini şi suprafaţă foliară 

sub acţiunea F. solani, F. sporotrichiella şi N. linckia. 

2. FC din F. spоrоtrichiela și N. linckia au provocat în toate cazurilor stimulare a 

caracterelor cercetate, ceea ce denotă importanţa aplicării speciilor respective în 

calitate de biostimulatori de dezvoltare a unor caractere cantitative la plante. 

 

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului de cercetări științifice „Elaborarea noilor 

materiale multifuncționale și tehnologii eficiente pentru agricultură, medicină, tehnică și sistemul 
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educațional în baza complecșilor metalelor „s” și „d” cu liganzi polidentați”, inclus în „Program 

de stat” (2020-2023) - 20.80009.5007.28. 
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