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Rezumat. Scopul principalal prezentei lucrari este descrierea si analiza regimului valurilor specific zonei maritime
costiere aferente tarmului romdnesc al Marii Negre, precum §i identificarea strategiilor managementului integrat al
zonei costiere. Analiza modificarii valurilor si proiectarea unui climat al valului sunt elemente de o mare importantd in
planificarea operatiilor marine si costiere, pentru siguranta navelor, pentru industria offshore, ingineria costiera si, de
asemenea, la cercetarile climatologice. Obiectivele specific urmarite in studiul prezent au fost: identificarea conditiilor
meteo-hidrologice si geomorfologice la tarmul romdnesc al Marii Negre, analiza caracteristicilor valurilor eoliene la

litoralul romanesc, analiza caracteristicilor furtunilor inregistrate la Constanga si a impactului acestora asupra zonei
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THE IMPORTANCE OF STUDYING THE WAVE REGIME
AT THE ROMANIAN COAST IN MANAGEMENT
INTEGRATED INTO THE COASTAL AREA

Abstract. The main purpose of this paper is to describe and analyze the wave regime specific to the coastal maritime
area related to the Romanian Black Sea coast, as well as to identify the strategies of integrated coastal zone management.
The analysis of wave change and the design of a wave climate are elements of great importance in the planning of marine
and coastal operations, for ship safety, for the offshore industry, coastal engineering and also in climate research. The
specific objectives pursued in the present study were: identification of meteo-hydrological and geomorphological
conditions on the Romanian Black Sea coast, analysis of wind wave characteristics on the Romanian coast, analysis of
storm characteristics in Constanta and their impact on the coastal area and analysis of wave energy.
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Introducere

In contextul sporirii interesului comunititii internationale pentru asigurarea
dezvoltarii durabile a societdtii, studiile complexe, multidisciplinare, legate de
pastrarea calitatii mediului inconjurator, precum si de prevenirea riscurilor potentiale
asupra sanatafii populatiei, au cadpatat o pondere tot mai insemnatd. Studierea
proceselor hidrodinamice costiere reprezinta un domeniu intr-un continuu progres
datoritda dezvoltarii tehnologice accelerate si resurselor implicate, direct proportionale
cu necesitatile socio-economice specifice zonei costiere, dar mai ales datorita

provocarii reprezentate de necunoastereacomplexitatii proceselor aferente, determinata
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de marea variabilitate si neliniaritate a conditiilor care caracterizeaza zona marina

costiera.

Rezultate si discutii

Valurile marii sunt una dintre variabilele climatologice care pot fi afectate de
diverse forte naturale. Importanta lor nu poate fi neglijata, deoarece tot ceea ce este
langa sau in apa este subiect al actiunii lor. Astfel, actiunea valurilor trebuie luata in
considerare pentru proiectarea platformelor petroliere sau a altor infrastructuri offshore
sau costiere, destinate sa dureze o perioadd mai mare de timp, de ordinal zecilor de ani.
Analiza modificarii valurilor si proiectarea unui climat al valului sunt elemente de o
mare importanta in planificarea operatiilor marine si costiere, pentru siguranta navelor,
pentru industria offshore, ingineria costiera si, deasemenea, la cercetarile
climatologice.

Desi in ultimii ani s-a inregistrat un avans semnificativ, nivelul de cunoastere a
proceselor costiere este relativ modest, atat in tara, cat si in strainatate, existand unele
modele conceptuale, semi-empirice si numerice, cu aplicatii mai mult sau mai putin
acoperitoare inceea ce priveste tridimensionalitatea proceselor hidro-geomorfologice
in apropierea coastei.

Valurile reprezinta o forma de echilibru dinamic a fluidului in care particulele de
lichid oscileaza in jurul unei pozitii de echilibru, descriind traiectorii inchise. Acest
fenomen ondulatoriu se poate clasifica in: valuri de vant sau valurilor intretinute (sub
actiunea directa a vantului, neregulate, formand o suprafata tridimensionald), valuri de
huld sau libere (de forma regulata, bidimensionald, care se propaga dupa incetarea
vantului datoritd fortelor de inertie) si valuri mixte (apar prin suprapunerea valurilor
intretinute cu cele de hula).

Datoritd variabilitatii considerabile a regimului vanturilor, caracteristicile
campurilor de valuri existente in zona Constanta se modifica in mod semnificativ in
decursul unui an si prezintd mari diferente inter anuale.

Astfel, evolutia medie anuala a perioadelor de calm (indlfimea valurilor mai mica
de 0,2 m — limita de detectic a metodei de masurare), ca si cea a raportului dintre
cazurile cu valuri de vant si cele de hula, are un caracter ciclic. Se observa ca durata
perioadelor de calm este maxima in luna mai (65,5% din timp) si minima in februarie
(52,1% din timp).

Ponderea situatiilor cu valuri de vant variaza intre 20,3% in mai si 39,4% in

octombrie, iar a celor cu huld, intre 13,1% (iunie) s1 20,6% (noiembrie). Raportul dintre
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cele doua tipuri de valuri (cele aflate sub influenta vantului generator si cele care se
propaga dupd caderea vantului sau in afara zonei de furtund) variaza intre 1,2 in
noiembrie si 2,2 in octombrie, indicand faptul ca furtunile din noiembrie se produc in
zona de larg a marii, iar cele din octombrie afecteaza si zona litoraluluivestic.

Tehnicile de masurare variaza de la senzori in situ, cum sunt balizele si riglele, la
teledetectia valurilor de citre satelitisi aeronave. In functie de parametrii pe care ii pot
masura, instrumentele pot fi clasificate in echipamente care determina inaltimile si
perioadele valurilor, dar nu directiile lor, si echipamente care obtin si toate marimile
directionale ale valului.

Pe litoralul romanesc datele de valuri masurate sunt putine si au precizie scazuta,
datorita estimarii vizuale a inaltimii si directiei. Inregistririle sunt intrerupte in timpul
evenimentelor extreme (furtuni etc.) datoritd vizibilitatii scazute, in acest fel datele cele
mai importante pentru dinamica zonei costiere lipsind.

In 1995 la Mangalia a fost instalatd o statie automatd de masurare a indl{imii
valurilor, statie ce functioneaza si in prezent. Primele masuratori de vant disponibile,
efectuate de patru ori pe zi (directie si vitezd) sunt din 1997 la statia meteorologica
Sulina.

Pe baza acestor masurdtori, se poate afirma ca valurile din largul marii sunt mai
inalte comparativ cu cele care se produc in apropierea tdrmului. Valurile de la tarmul
romanesc al Marii Negre sunt in general joase si neregulate. Caracteristicile dinamice
medii ale valurilor din Marea Neagra, obtinute in urma indelungatelor observari si
masuratori, sunt modeste: indl{imea maxima inregistrata de 9,80 metri, perioada de 4,5
secunde si lungimea de unda de 28,7 metri, 66% din valuri fiind valuri de vant, iar
restul de 34% valuri de huld. Datorita acestui regim calm, in comparatie cu alte zone
de pe glob, valoarea potentialului energetic brut al valurilor de la litoralul romanesc
este relativ redusa.

Specialistii romani prognozeaza ca potentialul energetic brut al valurilor de pe cet
aproximativ 200 km de litoral romanesc al Marii Negre se ridica la valoarea de circa
8-109 kWh/an, potentialul energetic ethnic utilizabil estimandu-se la 4-109 kWh/an,
ceea ce ar conduce la o economie de combustibil conventional de aproximativ 2
milioane t/an.

Concluzii
Avand 1n vedere cercetarile efectuate la nivel mondial si experimentele efectuate

in tara noastra, se poate concluziona ca si energia valurilor Marii Negre poate fi captata
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si utilizatda pentru aplicatii locale in condifii eficiente cu ajutorul instalatiilor
hidropneumatice cu coloand oscilantd, cunoscute sub denumirea de OWC
(OscillatingWaterColumn), care se bucura in prezent de cel mai mare interes pe plan
mondial. Este considerata utila pentru prima etapa, realizarea unei microcentrale avand

la baza principiul hidropneumatic care sa fie amplasata pe un dig la tarmul Marii Negre.
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