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Abstract. The Co(III) coordination compounds have a special interest due to their practical applications in various fields 

such as homogeneous and heterogeneous catalytic processes, generators of oxide systems used in electronics, 

electrotechnics, for enriching the assortment of ceramic pigments, obtaining the physical support for storage and 

information processing. A new heterometalic [CoIII
3YbIII

3(OH)4(ib)6(bdea)3(H2O)3](NO3)2∙3MeCN∙1.5H2O cluster has 

been synthesized and structurally characterized. 
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Introducere 

Obținerea și investigarea clusterilor heterometalici Co-Ln prezintă un mare interes deoarece ei 

reprezintă materiale magnetice de perspectivă pentru diverse domenii [1-6]. În plus, astfel de clusteri 

au caracteristici structurale fascinante, inclusiv compuși cu nuclearitate ridicată și topologii metalice 

fără precedent [5-9]. Printre acestea, clusterul cu 52 atomi de metal {Co10Gd42} cu liganzi de acetat 

care demonstrează cel mai mare efect magnetocaloric dintre toți compușii coordinativi 3d-4f 

cunoscuți [6]. Recent, compusul coordinativ heterometalic 

[CoIII
2DyIII

4(OH)2(ib)8(bdea)2(NO3)4(H2O)2]∙2MeCN obținut în reacția izobutiratului (ib) de 

cobalt(II) cu Dy(NO3)3∙6H2O și N-butildietanolamină (H2bdea) în MeCN a fost raportat [10]. 

Clusterul formează un zig-zag plat {CoIII
2DyIII

4} prezentat de două triunghiuri {CoDy2(μ3-OH)} 

conectate între ele fără întreruperea conscutiviății atomilor de Dy. O astfel de aranjare a acestor șase 

atomi de metal reduce tunelarea cuantică a magnetizării și, prin urmare, duce la un efect semnificativ 

asupra proprietăților magnetice depistat la 14K. Un cluster nou heterometalic 

[CoIII
3YbIII

3(OH)4(ib)6(bdea)3(H2O)3](NO3)2∙3MeCN∙1.5H2O a fost sintetizat și caracterizat 

structural. 

 

Rezultate și discuții 

Sinteza clusterului heterometalic [Co3Yb3(OH)4(ib)6(bdea)3(H2O)3](NO3)2∙3MeCN∙1.5H2O 

(1) a avut loc în urma dizolvării Co(ib)2 (Hiz = acid izobutyric) în MeCN cu N-butildietanolamină 

(H2bdea) și Yb(NO3)3∙ 6H2O. Compusul 1 se cristalizează în grupa spațială P21/c a sistemului 

monoclinic. Unitatea asimetrică a compusului  conține clusterul cationic 

[Co3Yb3(OH)4(ib)6(bdea)3(H2O)3]
2+, doi anioni NO3

− și cristalizarea a trei molecule MeCN și o 

moleculă și jumătate de H2O (Figura 1). Considerarea încărcăturii și distanțele atomice (calculele 

BVS, 3,00-3,04 [11]) indică faptul că toți ionii de Co sunt în starea de oxidare +3. Nucleul clusterului 
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al este compus din trei atomi de CoIII și trei YbIII uniți de patru grupări 3-hidroxi și șase fragmente 

izobutirat și legați suplimentar de trei liganzi bdea2− complet deprotonați. Astfel, aranjarea atomilor 

de metal în compus 1 poate fi privită ca două triunghiuri: o intersecție a unui triunghi echilateral mai 

mic definit de trei locuri Yb cu o distanță Yb···Yb de 3,8 Å și un triunghi mai mare format din situsuri 

Co [Co···Co, 6,1-6,2 Å]. Toți atomii de CoIII din această structură sunt șase-coordonate și adoptă o 

geometrie octaedrică de NO5 distorsionată care rezultă dintr-un atom de O din grupa 3-OH, doi atomi 

de O din doi izobutirați, doi atomi de O și un atom de N al ligandului bdea2−. 

 
 

Fig. 1. Structura clusterului cationic [Co3Yb3(OH)4(ib)6(bdea)3(H2O)3]2+ în 1 

 

Distanțele legăturilor Co−O și Co−N sunt în intervalul 1,868(6)-1,929(7) și respectiv 1,964(9)-

1,975(8) Å. Sfera coordinativă atomilor YbIII este completată de trei grupe OH, doi atomi de O din 

diferite fragmente ib− și doi atomi de O din doi liganzi bdea2−. O moleculă de H2O a completat sfera 

de coordonare a atomilor YbIII. Geometria coordinativă are în jurul atomilor Yb1 și Yb2 este cel mai 

bine descrisă ca pătrat-antiprismatic distorsionat, în timp ce atomul Yb3 adoptă un dodecaedru 

triunghiular. Distanțele legăturii Yb−O variază de la 2,255(6) la 2,380(7) Å. Moleculele de apă 

coordonate și grupările hidroxil (O1, O2, O3, O4) sunt implicate în legăturile H intermoleculare cu 

ionii NO3
− și moleculele de solvent pentru a forma o rețea extinsă de legături de hidrogen. 

 

Concluzie  

În rezumat, reacția Co(ib)2 și Yb(NO3)3∙6H2O cu N-butildietanolamină în mediul MeCN are ca 

rezultat un cluster heterometalic {CoIII
3YbIII

3}, izolat ca [Co3Yb3(OH)4(ib)6(bdea)3(H2O)3] 

(NO3)2∙3MeCN∙1.5H2O. Cu ajutorul analizei cu raze X s-a determinat structura compusului care 

poate fi reprezentativă ca „triunghi-în-triunghi”. 
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