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Rezumat. Microorganismele au un rol crucial in ecosisteme, descompundnd substante organice si anorganice, formand
relatii benefice cu plante. De asemene, ele reprezintd o sursd inepuizabila de substante biologice active naturale. Diverse
specii de bacterii pot fi utilizate ca agenti cu proprietati antagoniste sporite pentru inhibarea patogenilor, reducerea
poluarii si poate preveni cheltuieli si necesitatea de preparate agricole periculoase.
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ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF AQUATIC STRAINS
WITH INDUSTRIAL INTEREST

Abstract. Microorganisms perform environmentally a key role, they are involved in the breakdown of organic and
inorganic materials. Also, these are being applied for producing a wide range of biologically active products. Due to
antagonistic properties various species of bacteria can be used to inhibit pathogens, reduce pollution and expenses for
agricultural preparations.
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Introducere

Microflora apei joaca rolul important in procesul de auto-purificarea acesteia de
deseurile organice. In apa se formeazi biocenoze specifice cu microorganisme adaptate
la conditiile existente in apa — temperatura, gradul de solubilitate a oxigenului si
dioxidului de carbon, continutului de substante minerale si organice, fiind utilizate de
aceste microorganisme [1].

In ultimii ani bacterii reprezinti o sursa principald a biotehnologiei moderne
pentru producere a unui spectru larg de substante bioactive (vitamine, aminoacizi,
fermenti, proteine). Datorita unui complex enzimatic bine dezvoltat, care permite sa
metabolizeze o mare diversitate de componente organice si anorganice, diverse specii
de bacterii pot fi utilizate ca agenti cu proprietati antagoniste sporite pentru inhibarea
patogenilor si fitopatogenilor [2]. In conformitate cu clasificarea actuald a enzimelor
sunt cunoscute peste 2000 de enzime.

Microorganismele patogene pot fi agenti potential periculosi si pot provoca multe
boli. Poluarea apei cu substante organice este insotitd de o crestere a bacteriilor
anaerobe si aerobe, precum si a fungilor.
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Reducerea poluarii prin utilizarea diferitor bacterii eficiente si sigure poate
preveni cheltuieli si necesitatea de preparate agricole periculoase [3, 4]. De aceea,
aplicarea microorganismelor bacteriene cu un sistem enzimatic bine studiat impotriva
patogenilor este o directie de perspectiva.

Materiale si metode

Drept obiect de studiu au servit microorganismele izolate din probele din apa,
namol si biofilme prelevate din lacul ,,La lzvor”. Izolarea culturilor s-a efectuat prin
dilutii succesive si insdmantarea pe cutii Petri cu mediu nutritiv agarizat. In continuare
a fost cercetatd capacitatea tulpinilor izolate de a sintetiza metabolifi cu activitate
antagonista fata de bacterii patogene si fungi fitopatogeni.

Pentru determinarea proprietatilor antimicrobieni (antifungice si antibacteriene)
ale bacteriilor izolate, a fost utilizatd metoda microdilutiilor si metoda godeurilor.
Pentru efectuarea testelor biologice au fost utilizate culturi de referinta: Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Aspergillus niger,
Staphylococcus aureus ATCC® 25923™ i Escherichia coli ATCC® 25922™. Cutiile
Petri au fost incubate timp de 48-72 ore la temperatura de 30°C si 37°C. Dupa
termostatare a fost determinat diametrul zonei de inkibitie a cresterii culturilor de

referinta.

Rezultate si discutii

Din 122 probe de apa lacului ,,La Izvor” au fost izolate 65 tulpini de bacterii.
Izolarea culturilor include o serie de etape, din care fac parte prelevarea probelor,
insamantarea pe mediu nutritiv, izolarea culturii pure si studierea proprietatilor.

La studierea proprietatilor atit antifungice cit si antimicrobiene un element cheie
a devenit analiza activitatii enzimatice prin studierea capacitatii izolatilor de a produce
anumite enzime. Proprietatile enzimatice au fost determinate dupa activitatea amilazei,
activitatea catalazei, lipazei si celulazei prin cultivare pe medii nutritive specifice.
Evidenta amilazei s-a stabilit a 48 tulpini, catalazei la 61 tulpini, celulazei la 31 tulpini
si lipazei la 22 tulpini.

in continuare a fost cercetatd activitate antagonistd a tulpinilor izolate fati de
fungii fitopatogeni. S-a stabilit ca 25 tulpini au prezentat activitate antifungica fata de
Alternaria alternata, 33 tulpini fatd de Botrytis cinerea, 13 tulpini fata de Fusarium
solani, 18 tulpini au prezentat activitate antifungica fatd de Fusarium oxysporum si 6
tulpini fata de Aspergillus niger. Tulpinile 32, 33, 57 au demonstrat efect inhibator fata
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de toate cinci tulpini de referinta. Diametrul zonei de inhibitie variat de la 5 mm pina
la 38 mm.

In baza rezultatelor obtinute au fost selectate 4 tulpini de bacterii din api, din
namol 3 tulpini, iar din biofilme 5 tulpini, la care au fost studiatd activitatea
antimicrobiana fati de microorganisme patogene. In calitate de tulpinile de referinti au
servit Staphylococcus aureus ATCC® 25923™ gj Escherichia coli ATCC® 25922™,
La testare bacteriilor s-a observat prezenta activitatii antimicrobiene a izolatilor 32 si
46 fata de bacterie gram-negativa E. coli cu diametrul de 26 mm si respectiv 28 mm,
fapt evidentiat de existenta unei arii de inhibitie in jurul godeurilor.

Concluzii

Cunoasterea enzimelor in corelatie cu metabolismul bacterian, permite
intelegere a unor aspect fundamentale ale biologiei bacteriilor, din care unele se aplica
in industria fermentativa (vinificatie, panificatie, industria laptelui, producerea
alcoolica si aceticd, etc.), practica medicala (stabilirea diagnosticului, fabricarea
antibioticelor) si multe alte aspecte.

In rezultatul evaludrii proprietatilor antifungice si antibacteriene a tulpinilor din
probele apei lacurilor parcului ,,La Izvor”, s-a constatat prezenta a tulpinilor noi de
bacterii de interes industrial. Tulpinile nepatogene au fost izolate n cultura pura si se
pastreazd in Colectia Nationala de Microorganisme Nepatoge pentru cercetari
biologice ulterioare.

Rezultatele au fost obtinute in cadrul Proiectul din Programului de Stat (2020 -2023) -
20.80009.7007.09 ”Conservarea si valorificarea biodiversitatii microbiene in calitate de support
pentru dezvoltarea tehnologiilor si agriculturii durabile, integrarea stiintei si educatiei”.
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