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Analiza literaturii metodice, a opiniilor profesorilor si a experientei personale
demonstreaza faptul ca 1n scoald moderna geometria devine o bariera de netrecut pentru multi
elevi. Motivele invocate se referd la axiomatizarea timpurie, solicitarea de dovezi riguroase
pentru lucruri evidente, axarea pe metodele analitice, pe natura formala a cunostintelor si
abordarea insuficienta a procesului sub aspectul atingerii unor obiective de ordin afectiv. Este
recomandabild si psihologic justificatd dezvoltarea strategiilor de predare-invatare a
geometriei care imbind prezentarea vizuald, activitatea constructiva practica si analiza logico-
verbala.

Metoda transformarilor geometrice oferd oportunititi de punere in aplicare a unei
abordari constructive a predarii cursului sistematic de geometrie, deschide calea pentru
dezvoltarea gandirii spatiale, reflecta legi generale si relatii dialectice ale fenomenelor
realitatii.

Metoda transformarilor geometrice este una dintre ideile fundamentale utilizate in
cursul sistematic al geometriei, exclusivitatea careea se datoreaza si urmatoarelor prevederi:

- activitatile practice joacd un rol important in dezvoltarea competentelor matematice
la acest capitol;

- transformadrile geometrice isi gasesc aplicare nu numai in cursul de geometrie, dar,
de asemenea, 1n cursurile scolare de algebra (functiile), fizicd (mecanica, optica), chimie
(corpurile cristaline), desen (construirea de imagini in diferite proiectii) si permit sa
consolideze relatiile intermediare ale geometriei cu alte discipline;

- transformarile geometrice se asociaza in structura de grup;

- transformarile geometrice se interpreteaza ca generalizari ale conceptului de functie
si studierea lor permite crearea reprezentarilor despre figurile geometrice, dar si corelatiile

intre compartimentele matematicii.



Transformarile geometrice examinate n cursul preuniversitar de matematica pot fi de
genul I (translatii si rotatii) si de genul II (simetrii axiale si simetrii alunecatoare). Analiza
modalitatilor de abordare a transformarilor geometrice in cursul de geometrie scolar ne
permite sa distingem doud puncte de vedere: sintetic si vectorial analitic. Cursul de geometrie
scolar se axeaza cu precadere pe doud clase de transformari: izometriile si asemanarile [1].

Operatiile geometrice care stau la baza identificarii /reprezentdrii transformarilor
geometrice de tip isometric sunt:

1. construirea dreptei prin doua puncte date;

2. determinarea mijlocului unui segment;

3. construirea perpendicularei la o dreapta datd prin punctul dat;

4. determinarea punctului de intersectie a doud drepte si a unghiului dintre drepte.

Compozitia unui numar finit de transformari geometrice este o transformare
geometricd. Aceastd compozitie este de genul I daca si numai dacd numarul transformarilor
de genul II din compozitie este par. La prima vedere se pare ca prin compozitia unor
transformari elementare (translatii, rotatii, simetrii axiale, simetrii alunecatoare) se obtin
transformari destul de complicate.

Este surprinzator fapul ca orice izometrie este una din urmatoarele:

translatie;

rotatie;

simetrie axiala;

simetrie alunecatoare (glide reflection) [2].

Problemele de aflare a tipului transformarii elementare se reduc la: determinarea
genului transformadrii; determinarea vectorului transldrii; remarcarea elementelor care
determina o transformare geometrica (axa de simetrice; vectorul de alunecare; centrului si
unghiul de rotatie etc.). Pentru a rezolva aceste probleme este suficient (si necesar) sa
cunoastem sau imaginile a trei puncte necoliniare ale figurii sau genul transformarilor si
imaginile a doud puncte distincte.

Pentru a rezolva diverse probleme trebuie sa tinem cont de urmatoarele trei momente.
M1. Fie L, M, N imaginile a trei puncte necoliniare A, B, C la transfromarea g. Daca
triunghiurile ABC si LMN au aceias orientare, atunci g este o transfromare de genul I si
reciproc.

M2. Fie L, M imaginile a doua puncte diferite A, B la transfromarea g de genul I. Este evident
ca segmentele AB si LM sunt congruente (au aceias lungime). Vom avea urmatoare cazuri
posibile:

Cazul1.4A=LsiB=M.

In acest caz g este transformare identica care este translatie cu vectorul nul de translare
si rotatie cu orice centru si unghiul de rotatie nul.
Cazul 2. A =L si B# M.

In acest caz g este o rotatie cu centrul A si unghiul de rotatie ¢ = BAM.



Cazul 3. A#L si B=M.

In acest caz g este o rotatie cu centrul B si unghiul de rotatie ¢ = ABM.
Cazul 4. A+ L si B# M.

Fie m mediatoarea segmentului AL si n mediatoarea segmentului BM. Vom avea
urmatoarele pozitii.

P1. m = n si dreptele AB, LM se intersecteaza in punctul O.

La aceasta pozitie g este o rotatie cu centrul O si unghiul de rotatie ¢ = AOM.
P2. m = n si dreptele AB, LM nu se intersecteaza.

La o asa pozitie g este o translatie paraleld cu vectorul translatiei AL.

P3. Dreptele m, n nu se intersecteaza.
La o asa pozitie g este este o translatie paralela cu vectorul AL.
P3. Dreptele m, n se intersecteaza in punctul.

La o asa pozitie g este o rotatie cu centrul O si unghiul de rotatie ¢ = AOM.

M3. Fie L, M imaginile a doua puncte diferite A, B la transformarea g de genul Il. Este evident
ca segmentele AB si LM sunt congruente (au aceias lungime). Vom avea urmatoare cazuri
posibile:

Cazul 1. A=L.

Fie C mijlocul segmentului BM. In acest caz g este o simetrie axiald cu axa de simetrie
AC.

Cazul 2.B =M.

Fie C mijlocul segmentului AL. In acest caz g este o simetrie axiald cu axa de simetrie
BC.

Cazul 3. Punctele A, L, B, M sunt coliniare si milocurile segmentelor AL, BM coincid.

Fie s mediatoarea segmentelor AL, BM. In acest caz g este o simetrie axiali cu axa de
simetrie s.

Cazul 4. Punctele A, L, B, M sunt coliniare si milocurile C, D ale segmentelor AL, BM nu
coincid.

In acest caz g este o simetrie alunecatoare cu axa S=AB si vectorul de alunecare CD.
Cazul 5. Punctele A, L, B, M nu sunt coliniare.

Fie C, D mijlocurile segmentelor AL, BM si E simetricul punctului A fata de dreapta
s=CD. In acest caz g este o simetrie alunecatoare cu axa s=CD si vectorul de alunecare EL.
obtinere a imaginilor figurilor supuse transformarilor si a operatiei de identificare a
transformarilor elementare, componente ale unei transformari compuse.

Familiarizarea cu particlaritatile de utilizare a soft-urilor matematice in procesul de
studiere a transformarilor geometrice permite organizarea clasei in ,,comunitdti de cercetare”
care au scopul de a facilita intelegerea, a incuraja gandirea critica, a contribui la dezvoltarea
abilitatilor de comunicare. Acest aspect este vital in mediul virtual, unde lipsesc indicii

evidente ale comunicarii fata in fatd si, prin urmare, comunicarea ar putea necesita eforturi



suplimentare. O caracteristicd de bazi a e-learning este flexibilitatea. In conditiile utilizarii
unei game de soft-uri alternative, simularea rezolvarii problemelor la compartimentul
,»Transformari geometrice” cu fiecare dintre soft-uri poate fi insotitd de cercetarea unor
aspecte aferente studierii continuturilor:
- Identificarea operatiilor elementare corespunzatoare constructiilor si operatiilor
geometrice;
solutionarea problemelor;
- Decodarea geometricd a algoritmilor care ,,se ascund” in spatele butoanelor
interfetei aplicatiei, etc.
Cercetarea noastra s-a axat pe simularea unui proces de cercetare cu utilizarea
aplicatiilor Euclidea, Pythagorea si GeoGebra. Primele doud aplicatii permit demonstrarea
unor aspecte ce tin de modul sintetic de abordare, iar GeoGebra imbina armonios modurile

sintetic si vectorial-analitic de cercetare a proprietatilor transformarilor geometrice [3, 4, 5].
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Aspectul profesionist al studierii matematicii din Universitatile Agrare, de medicina,
sport, etc., a fost permanent in centrul atentiei savantilor ocupati cu cercetari in domeniul
didacticii scolii superioare. In aceste cercetiri accentul se pune pe valoarea practici a
cunostintelor teoretice.

Profesorul de matematicd reprezintd un element important in angrenajul mereu in
transformare si reformare al sistemului de invatamant din Republica Moldova. Aproape ca
putem evidentia statutul si rolul special al profesorului de matematica in cadrul colectivului
profesoral din interiorul unei unitati de Tnvatamant.De foarte multe ori suntem pusi in situatia

de a argumenta necesitatea studierii matematicii in sistemul de Tnvatdmant universitar din
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