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Rezumat. Procesul de invatare in perioada actuald, reconfigureaza partial sau in unele cazuri total, traseul
metodologic al demersului didactic. Una din conditiile care solicitd aceasta schimbare, reprezintd conceptul
proiectelor STE(A)M inclus in Curriculum, editia 2019. La disciplina Biologie, activitatile de Invatare sunt
completate cu un anumit numar de proiecte STE(A)M. Astfel, cadrul didactic valorifica competenta
profesionald prin adaptarea anumitor metode, care ajuti la realizarea proiectelor in acest context. imbinarea
mai multor tipuri de metode, motiveaza elevii sa se implice activ in procesul de predare, invatate si evaluare.

Cuvinte-cheie: metodologie, metoda, STE(A)M, observarea, experimentul, lucrare practicd, proiect,
modelare.

Abstract. Learning process in the current period, partially or in some cases totally reconfigures the
methodological path of the teaching approach. One of the conditions calling for this change is the concept of
the STE(A)M projects included in the curriculum, 2019 edition. In Biology discipline, learning activities are
complemented by a number of STE(A)M projects. Thus, the teaching framework will use professional
competence by adapting certain methods, which help to implement projects in this context. Combining
different types of methods motivates students to become actively involved in teaching, learning and
evaluation process.

Keywords: methodology, method, STEM, STEAM, observation, experiment, practical work, project,
modeling.

Didactica modernd este influentatd de o serie de factori care conditioneaza
reconfigurarea unor tendinte de organizare si desfasurare a activitatilor didactice. Conform
politicilor educationale, in programele scolare activitatile de invatare sunt orientate spre
finalitati ca elaborarea diverselor produse, oportune valorificarii competentelor la anumite
subiecte tematice ale unitatilor de continut. Rolul cadrului didactic in realizarea demersului
educational este de a planifica activitatile de invatare si de a selecta cele mai reusite strategii
didactice in conformitate cu factorii modelatori ai mediului de invatare. Factorii dominanti
ai procesului instructiv-educativ sunt foarte multi, dar in cea mai mare parte, rolul cel mai
important ii revine profesionalismului specialistului care planifica si realizeaza activitatea
de invéitare.

Dezvoltarea si modernizarea metodologiei didactice reprezinta un proces continuu,
determinat de urmétoarele aspecte: ritmul rapid al schimbarilor care au loc in societate;
cererea crescandd de educatie; exigentele care stau In fata procesului de Invatamant;
problematica tot mai complexa a procesului de predare si invatare; acumularile din stiintele
educatiei; cresterea rolului stiintelor si acumuldrile inregistrate in domeniile stiintifice;
necesitatea de a apropia activitatea instructiv-educativa de cea de cercetare stiintifica etc.
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Una dintre directiile de baza ale perfectiondrii metodologiei didactice o constituie
accentuarea caracterului euristic, de activism si de creativitate al metodelor de instruire si
educatie. Alte directii de modernizare si perfectionare a metodologiei didactice ar putea fi
urmatoarele:

Asigurarea caracterului dinamic si deschis al metodologiei didactice reprezinta
directia si procesul depasirii conceptiei gnoseologice care considerd experienta senzoriald ca
unica sursa a cunoasterii. Ca rezultat, are loc inversarea ierarhiei obiectivelor educationale:
atitudini si capacitati intelectuale — priceperi si obisnuinte — cunostinte. Astfel, modificarea
metodelor favorizeazd modalitati de predare, invatare si evaluare.

Diversificarea metodologiei didactice reprezinta totalitatea metodelor care
coreleaza cu anumite particularitati ale procesului didactic, restul — vor fi exteriorizate peste
o anumitd perioada de timp. Latura psihogeneticd a elevului in insusirea cunostintelor si in
formarea abilitatilor prielnice autodezvoltdrii durabile, reprezintd rezultatul aplicarii
diverselor metode didactice.

Amplificarea caracterului formativ al metodelor contribuie la formarea si
modelarea personalitatii umane, in pregatirea individului pentru activitatea postscolard, in
care autoinstruirea si autoperfectionarea sunt componente definitorii ale acestuia. in cadrul
acestui proces se activeaza metodele de lucru ale profesorului si ale elevilor.

Accentuarea caracterului practic-aplicativ al metodelor didactice constituie
ale elevului cu care pot lucra in diverse medii prielnice investigatiilor stiintifice.

Reevaluarea metodelor ,traditionale” prezinta transformarea anumitor grupe de
metode care faciliteazd Tnvatarea prin activitdti cognitive in diverse modalitati de organizare
a procesului instructiv-educativ. Este de mentionat, ca in acest caz au fost incluse asa
metode ca: problematizarea, descoperirea, modelarea, analiza structurald, informatizarea,
instruirea asistata de calculator etc.

Asigurarea relatiei dinamice ,,metode-mijloace de invatimant” depinde de
asigurarea cu resurse necesare procesului de predare-invatare-evaluare atat in salile de clasa,
cat si in laboratoare, ateliere, terenuri experimentale etc. [1]

Metodologia didactica reprezinta totalitatea metodelor si a elementelor constitutive ale
acestora, aplicabile in planificarea si desfasurarea procesului de predare, invatare, evaluare.

Competenta profesionala a cadrului didactic in selectarea metodelor utile, reprezinta
momentul cheie in realizarea obiectivelor planificate. Astfel, activitatile de invatare bazate
pe proiectele STE(A)M exerseaza maiestria didacticd intr-o noud amploare, dictate de
tendintele societatii actuale.

Planificarea activitatilor bazate pe proiecte STE(A)M au un anumit traseu
metodologic. Metodele selectate trebuie sa corespunda caracteristicilor educatiei STE(A)M,
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deoarece, cu ajutorul lor, profesorul orienteaza elevii spre insusirea noilor cunostinte despre
lumea inconjuratoare, formarea priceperilor si deprinderilor prin activitati practice.

Aplicabilitatea metodelor se regaseste in diverse activitati la nivel de lectie si prin
diverse ocupatii, care se organizeaza in afara continuturilor curriculare. Solutiile identificate
reprezinta rezultatul conlucrarii profesorului si a elevilor, prin trdirea valorilor si stimularea
spiritului creativ.

Metodele educatiei STE(A)M exercitd anumite functii:

e cognitiva, care oferd posibilitatea de a informa cu anumite aspecte necesare
domeniului de cercetare si descoperirii adevarului stiintific;

e formativa si educativa, cu impact asupra proceselor cognitive, psihomotorii ale
individului;

e motivationald, prin consolidarea factorilor interiori si exteriori in elaborarea produselor
vizibile ale proiectelor STE(A)M;

e instrumentald, cu ajutorul diverselor mijloace educative, prin care se executd corelarea
dintre subiectele de studiu si obiectivele activitatilor didactice;

e normativd, indicd prin metodele proiectelor STE(A)M cum trebuie de realizat procesul
educativ in acest sens.

La realizarea proiectelor STE(A)M, in cadrul orelor de biologie, pot fi mentionate
cateva metode: observarea, experimentul, lucrarea practica, modelarea, proiectul etc.

Observarea este una din metodele de baza, care iIn momentul identificarii adevarului
despre lumea inconjurdtoare, sistemul senzorial detaliazd procesul in cele mai mici
particule, contribuind, totodata, la memorarea datelor.

,Din punct de vedere pedagogic deosebim mai multe forme de observare: observarea
spontand si neorganizatd, observarea — ca cercetare organizata si sistematicd, independenta
si observarea bazata pe dirijare impusa dinafara.

Observarea metodica in elaborarea proiectelor STE(A)M, constituie nu numai o sursa
de informatie directa, ci si un exercitiu veritabil de gandire analitica si sinteticd de formare a
unor deprinderi de investigatie inductiva, de gandire cauzald, independentd, de cultivare si
mentinere a gustului pentru observare, de suscitare a interesului, inclusiv pentru activitati
experimentale. Elevii se invatd sd observe voluntar, independent, sistematic si activ
informatia existentd, ca baza de studiu in care se descopera si se acumuleaza cunostinte noi.
Acestea, la randul lor, sunt explicate si argumentate in dependentd de sarcinile Tnaintate.
Realitatea o pot interpreta stiintific prin modele confectionate, grafice, scheme etc., care se
regasesc in continuturile abordate anterior la disciplinele scolare [2].

Experimentul prin proiectele STE(A)M, ajuta elevii sa descopere realitatea, exersand
principiile invatarii active. Asimilarea cunostintelor prin experiment, parcurge algoritmul
presupus de metoda corespunzatoare. Algoritmul metodei are ca premisa prealabila

obtinerea unor ratiuni, inaintarea unei probleme, formularea ipotezei, intocmirea si
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parcurgerea unor pasi de realizare a experimentului, observarea proceselor, dezbaterea
procedeelor intreprinse, analiza si prelucrarea rezultatelor experimentale, formularea
concluziilor, justificarea rezultatelor in practica, autentificarea datelor obtinute, atributia
concluziilor formulate in urma experimentului. Astfel, etapele principale ale proiectelor
corespunzatoare oferd elevilor autonomie, constructivism, spirit de creativitate si initiativa.

Lucrarile practice ale proiectelor STE(A)M, consolideaza totalitatea metodelor in
instruirea teoretica si practica a elevului. Elevul are oportunitatea sa constientizeze valoarea
practica a teoriei stiintifice 1n realizarea acestor proiecte. Etapele de realizare a lucrarilor
practice se remarca prin: planificarea lucrului care duce la cunoasterea obiectului de studiu.
Actiunile organizate se asimileaza treptat, initial cu ajutorul profesorului, apoi, de sine
statdtor; realizarea independentd si constientd a lucrarii cu alegerea resurselor necesare
pentru planul de actiune elaborat in atingerea scopului propus; verificarea si diseminarea
rezultatelor obtinute printr-o conexiune inversad necesara elevului.

Metoda proiect a educatiei STE(A)M inlocuieste formele traditionale de predare si
invatare cu abordarea alternativd a invatarii, care plaseaza in centru cunostintele si
competentele elevilor, ideile din viata de zi cu zi, problemele pe care elevii vor si le rezolve
sau o tema importantd pentru viata lor.

Aceastd metoda, prin intermediul unor caracteristici de baza, are impact asupra:

e formuldrii obiectivelor corespunzitoare continuturilor pertinente proceselor cognitive
s1 modalitatilor de autoformare a propriei personalitati;

e rezolvarii complexe a unor situatii problematizate cu nivel de dificultate diferit;

e identificarii traseului metodologic in realizarea scopurilor urmarite de proiect;

e autonomiei elevilor de a-si identifica modalitatile de solutionare a sarcinilor puse in
fata lor;

e conlucrarii dintre profesor si elev, pentru a realiza valoarea cercetarilor si produselor
finale in procesul de invatare;

e cvaludrii rezultatelor de catre elevi si identificarii modalitatilor de imbunatatire a
urmatoarelor activitdti de invatare prin proiect;

activitatea Intreprinsa prin proiect [3].

Modelarea ca metoda a proiectelor STE(A)M, constituie reprezentarea reald si
originald a imaginatiei, printr-0 conexiune dintre cele mai insemnate abordari teoretice cu
cele practice a continuturilor studiate. Astfel, elevii capata cunostinte prin conceptualizari
care corespund la mai multe tipuri de modele.

Modelarea prin similitudine, care se bazeaza pe utilizarea de modele materiale
(machete, mulaje), care reproduc cu fidelitate sistemul real, dar la alte dimensiuni (de obicei
mai mici); modelarea prin analogie, care utilizeaza modelele ideale (abstracte), cum ar fi
modelele grafice (modelul grafic al moleculei de ADN) sau modelele matematice (formule,
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scheme, grafice etc.), de exemplu Fig. 1 A — B, Proiect STE(A)M la biologie. Modelul
grafic a deplasarii rechinului in mediul acvatic; modelarea simulatorie, care valorifica
modelele simulatoare (simulare) ale unor fenomene, procese, actiuni prezentate, de
exemplu, prin intermediul unor filme didactice.

Modelarea poate fi abordata si ca o forma a demonstratiei (demonstratia cu ajutorul
modelelor) [4 - 5].

A. Modelul matematic in varianta digitala B. Reprezentarea formei rechinului cu
a formei hidrodinamice la rechin ajutorul instrumentelor digitale
Figura 1. Proiect STE(A)M la biologie.
Modelul grafic a deplasarii rechinului in mediul acvatic [6]

Totalitatea metodelor pe care le solicitd cadrul didactic in realizarea demersului
educational bazat pe proiectele STE(A)M, sunt eficiente 1n realizarea obiectivelor si
scopurilor propuse ale unitatilor de continut.

Elevii implicati in procesul invatarii active, isi valorificd competentele specifice ale
proiectelor STE(A)M, iar metodele selectate se modificd in dependentd de conditiile de
realizare a procesului instructiv-educativ si de competentele profesionale ale cadrului
didactic. Creativitatea profesorului imbunatateste orice metoda prin procedeele pertinente
educatiei STE(A)M, insd succesul proiectului realizat, se datoreazd in mare masura,
sarcinilor didactice formulate corect, care imbina elemente din mai multe tipuri de metode

necesare Invatarii.
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