Sa introduca finantarea 1n granturi de stat pe baza de concurs a proiectelor inovative de
cercetare n universitafi;

Sa acorde sprijin pentru instruirea profesorilor in materie de antreprenoriat;

Sa faciliteze schimbul de experienta in educatia antreprenoriald;
» Sa sprijine schimburile internationale de cadre universitare.
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IMPACTUL CERCETARILOR INTERDISCIPLINARE
ASUPRA CALITAIII PROCESULUI EDUCATIONAL
Eduard Coropceanu, dr., prof. univ.

Universitatea de Stat din Tiraspol
Abstract. Interdisciplinary studies allow multilateral and profound analysis of phenomena/materials, which
contributes to strengthening research competence. The research process must have a continuity from the pre-
university level to the university one. Studies in the initial dual training programs create a series of
opportunities for undertaking complex research, employment, analyzing complex processes, etc. An
important factor in the professional development is the research in Bachelor/Master/Doctoral theses, which
are often interdisciplinary or even transdisciplinary.

Evolutia socio-economicd dinamicd, cu un ritm ascendent, impune revizuirea si
perfectionarea unor elemente ale procesului educational. Apar noi prioritati in educatie,
dictate de necesititile pietii muncii si dezvoltarea rapida a tehnologiilor. In acest context,
este necesara sincronizarea evolutiei metodologiei didactice cu aceste schimbdri, care devin
tot mai accentuate. Putem identifica mai multe tendinte prioritare in Invatdmantul
contemporan: instruirea cu utilizarea tehnologiilor performante; dezvoltarea spiritului



autodidact; integrarea cercetarii cu procesul de instruire; dezvoltarea competentei
antreprenoriale etc.

Aceste provocari pun in fata cadrului didactic noi probleme, pentru care suntem
obligati sa elaboram noi solutii, mai eficiente, adaptate la conditiile actuale si la cele ale
viitorului. Invatimantul universitar si cel general au acelas obiectiv major: consolidarea
efortului pentru sustinerea si promovarea celor mai valoroase experiente, a bunelor practici,
a tehnologiilor inovationale pentru a asigura formarea unor cetateni competenti, cu spirit
creativ si autodidact pe intreg parcursul vietii.

Pentru a face fata cerintelor in crestere, comunitatea universitara trebuie sa analizeze
situatia din invatamantul general, sa studieze tendintele actuale si sa prognozeze cerintele de
maine fatd de procesul educational. Este evident, cd membrii societdtii de maine trebuie sa
fie pregatiti pentru schimbarile permanente, necesitatea de a insusi rapid noi principii §i
metode de activitate, iar pentru aceasta ei trebuie sd dispund de capacitatea de a analiza
logic noul context si a adopta un algoritm al actiunilor conforme noilor conditii. Aceasta
este posibil doar pentru persoane creative, capabile sa elaboreze solutii netriviale in conditii
ce depasesc limitele situatiilor ordinare. Astfel de nivel cognitiv-comportamental este
posibil de atins doar in conditiile cand metodologia didactica are un caracter formativ, de
dezvoltare a calitatilor de investigatie personald. In ciclul preuniversitar instruirea prin
cercetare poate fi organizatd prin realizarea proiectelor, studiul unor fenomene din viata
cotidiana, investigarea unor situatii complexe etc.

In situatia cand resursele naturale devin tot mai modeste, doar noile tehnologii,
bazate pe idei inovative pot asigura o stabilitate a cresterii economice. Insa pentru a dezvolta
gandirea inovativa este necesar de exersat in domeniul cercetarii stiintifice — proces care
solicitd aplicarea cunostintelor teoretice in practicd, observarea unor fenomene, formularea
concluziilor etc. Etapa urmatoare presupune dezvoltarea capacititii de generare a noilor idet,
modele, elaborari, care ofera cercetarii aspectul original.

Apare o serie de intrebari, raspunsul la care ar putea sa contribuie la promovarea
instruirii prin cercetare: La ce nivel a sistemului educational este necesara dezvoltarea
competentei de cercetare? Cum poate fi realizatd activitatea de cercetare la diferite etape ale
formarii personalitdtii? Ce metode sunt binevenite la diferite trepte ale sistemului
educational? Care pot fi mecanismele de stimulare a implicarii active in procesul de
instruire prin cercetare?

O solutie rationald pentru realizarea instruirii motivante sunt studiile
interdisciplinare, care au o importanta determinanta in dezvoltarea competentei de cercetare,
deoarece permit abordarea integratd a unor procese. Programele duble de formare initiald
(Biologie si chimie, Geografie si istorie, Matematica si informatica etc.) asigura dezvoltarea
tinerilor specialisti in context interdisciplinar, fapt care le ofera absolventilor o serie de
avantaje in domeniul realizarii unor studii complexe, angajarii in campul muncii, analiza
unor fenomene complicate etc. Implicarea studentilor in cercetare stiintifica, proiectele



institutionale, nationale si internationale prezintd o experientd ineditd In dezvoltarea
profesionald cu caracter interdisciplinar.

Un studiu interdisciplinar trebuie sa implice diferite aspecte: de la etapele initiale, de
formulare a problemei, de identificare a necesitatii cercetarii, formulare a obiectivelor, pana
la realizarea activitatilor practice, implementarea rezultatelor in diverse domenii ale
economiei si formularea concluziilor despre directiile de dezvoltare ulterioara a cercetarii.
In calitate de exemplu poate fi adus studiul legat de identificarea unor probleme ce tin de
necesitatile unor ramuri ca microbiologia, agricultura etc. in compusi chimici cu activitate
stimulatoare a proceselor fiziologice. Compozitia si structura moleculara a compusilor
chimici poate avea influentd diferita asupra organismelor vii.

Identificarea domeniilor de aplicare practicd a noilor compusi chimici este unul
dintre obiectivele importante ale stiintei contemporane axate pe transferul cunostintelor din
sfera cercetdrii 1n cea a elaborarii tehnologiilor moderne in baza noilor materiale. Compusii
coordinativi ai metalelor tranzitionale cu liganzi chelanti ocupa un loc important in chimia
contemporand. Din aceasta clasa fac parte si dioximatii metalelor tranzitionale. Varietatea
compozitiei §i structurii dioximatilor se datoreaza conditiilor de sinteza diferite (pH-ul
solutiei, presiune, temperaturd), naturii liganzilor axiali, anionilor din sfera externa si altor
factori. Una dintre directiile promitatoare de utilizare a dioximatilor reprezintd cercetarea
proprietatilor catalitice ale compusilor coordinativi ai metalelor in diferite procese chimice
industriale si fiziologice.

Din punctul de vedere al aplicabilitatii practice a dioximatilor metalelor tranzitionale,
in prezent se reliefeaza clar mai multe directii in care reprezentantii acestei clase pot fi
utilizati cu succes: elaborarea modelelor artificiale ale unor molecule biologice cu
importantd vitala; elaborarea biotehnologiilor eficiente pentru obtinerea preparatelor
enzimatice utilizate in diferite ramuri ale industriei alimentare si farmaceutice; obtinerea
unor compusi cu proprietdfi utile pentru medicind; sinteza materialelor cu proprietati fizice
valoroase (semiconductori, materiale fotoluminiscente); obtinerea unor sisteme utilizate in
producerea hidrogenului etc.

Utilizarea compusilor coordinativi in calitate de stimulatori ai activitatii biologice a
diferitor organisme este una dintre directiile solicitate pentru solutionarea unor probleme din
medicind, industria alimentara, agricultura etc. Biotehnologia modernd acordd o atentie
deosebita sintezei orientate a substantelor bioactive de catre microorganisme, care datoritd
unor particularitati specifice, ca reactie sporita la schimbarile ambiante, metabolismul
adaptiv, ciclul scurt de dezvoltare, sunt obiecte comode pentru diverse cercetari. Din alt
punct de vedere, microorganismele sunt recunoscute ca surse economic avantajoase de
obtinere a unei game largi de substante bioactive importante.

O clasa de substante biologic active cu o importantd deosebitd in biologie, dar si cu
multiple aplicari practice, sunt enzimele. Preparatele enzimatice cunosc o ampla utilizare in

cele mai diverse procese tehnologice, precum si in alte domenii de activitate socio-umana.



Dintre toti factorii mediului exterior care conduc la modificarea proceselor biologice in
celula microbiana remarcabil este mediul nutritiv. Anume compozitia si abundenta mediului
nutritiv regleaza dezvoltarea microorganismelor si, implicit, activitatea de biosinteza, mai
mult decat oricare alt factor. Sub acest aspect prezinta interes utilizarea compusilor
coordinativi in calitate de biostimulatori ai procesului de sinteza a enzimelor.

Insusirile biologice ale metalocomplecsilor in mare parte pot fi atribuite prezentei in
componenta lor a metalelor Fe, Cu, Mo, Co, Zn, Mn, Ni etc., care prezinta microelemente
legate nemijlocit cu atomi si grupe de atomi din moleculele substantelor organice. Aceste
elemente, intrand in cantitifi foarte mici in componenta celulelor, joacd un rol important in
activitatea lor vitald. Influenta multilaterald a microelementelor este importantd prin
participarea lor in reactiile fine ale schimbului celular de substante, mai cu seama, in
procesele fermentative. Cuprul, zincul, cobaltul, manganul, molibdenul, calciul, fierul
participa in procesele de oxido-reducere care decurg in organismele vegetale si animale,
sunt parte componentd a unei serii de fermenti oxidanti importanti, participd la
metabolismul glucidic si proteic in organisme. Microelementele, indeosebi biometalele
precum cobaltul, cuprul, zincul, manganul, participa la formarea sau activarea fermentilor,
vitaminelor, hormonilor, regleazd schimbul de substante, determinand cresterea,
dezvoltarea, inmultirea, productivitatea si calitatea productiei. Capacitatea ionului metalului
de a forma centrul activ al fermentului depinde de capacitatea de coordinare a ionului
metalului, geometria si stabilitatea complexului format.

Un rol important in manifestarea proprietatilor metalocomplecsilor 1l joaca si liganzii
din componenta lor, care datorita setului larg de atomi donori, creaza cu ionii metalelor
tranzitionale complecsi stabili, diferiti dupa compozitie, structurd si proprietati. Substantele
biologic active, incluse in compozitia complecsilor metalelor in calitate de liganzi, sporesc
esential eficienta lor.

Sinteza complecsilor ce prezintd modele ale obiectelor biologice si testarea actiunii
lor asupra proceselor metabolice ale microorganismelor constituie o directie promitatoare de
reproducere si dirijare a biosintezei naturale. Este suficient de mentionat cd hemoglobina
(atomul central - Fe?*), clorofila (atomul central - Mg?*), vitamina Bi, (atomul central -
Co?") sunt metalocomplecsi. Elementele legate coordinativ sunt mai putin toxice si au o
capacitate reagenta mai Tnalta.

Activitatea Tnaltd a metalocomplecsilor poate fi explicatd prin starea energetica si
conformationald a tensiunii meleculei, conditionatd de geometria spatiala, sistemul specific
al lungimilor de legatura, numarul de coordinare etc. [1].

Utilizarea compusilor coordinativi cu scopul stimularii proceselor fiziologice la fungi
este justificat de mai multe cauze: dupa structurd metalocomplecsii sunt asemandtori cu
complecsii naturali biologici, reglatori ai functiilor vitale ale organismelor (insdsi natura a
evaluat valoarea biomacromoleculelor pentru indeplinirea functiilor cu importanta vitala

pentru organisme); in majoritatea metalocomplecsilor generatori de complex sunt



biometalele — catalizatori biologici de neinlocuit, actiunea carora este legata de proteine,
fermenti specifici; liganzii din componenta compusilor coordinativi pot prezenta molecule
cu proprietdti biologice etc.

In ultimul timp, in literatura de specialitate sunt publicate o serie de lucrari in care se
descriu posibilitatile de utilizare a dioximatilor metalelor tranzitionale in procesele de
descompunere a apei in cadrul fotosintezei artificiale [2]. Dioximatii cobaltului(IIl) pot fi
utilizati in procesul de obtinere electrocatalitica a hidrogenului [3]. Cobaloximele prezinta
una din cele mai reusite clase de compusi sintetici ai metalelor tranzitionale cunoscute in
producerea hidrogenului, care pot fi relativ usor sintetizate, sunt stabile fatd de oxigen, se
pot cupla in sistemele fotosintetice naturale si artificiale [4].

Diversificarea compozitiei si structurii chimice a noilor compusi coordinativi permite
obtinerea moleculelor noi, cu proprietati utile in diferite domenii: luminiscenta [5, 6],
porozitate [7], microbiologie [8-10], industrie [11] etc. Studiul complex de la sinteza
compusilor coordinativi pana la impactul lor asupra organismelor vii permite formarea la
studenti a conceptiilor integer despre fenomene si substante, fapt care favorizeaza
dezvoltarea competentelor profesionale. Realizarea studiilor cu caracter interdisciplinar cu
utilizarea metodelor de cercetare moderne permite obtinerea informatiilor valoroase, care
pot fi publicare in reviste cu factor de impact. Aceasta contribuie la sporirea vizibilitatii
cercetatorilor, a institutiei si cresterea interesului pentru domeniul de cercetare.

Pentru sporirea caracterului inter- si transdisciplinar al studiilor cu realizarea
conexiunii intre cercetare si instruire e necesar de realizat o serie de actiuni:

- Asigurarea bazei materiale la nivelul corespunderii cu necesitatile studiilor inter- si
transdisciplinare;
de a-i pregati pentru organizarea si desfasurarea activitatilor de cercetare;

- Elaborarea metodologiei de trecere de la sarcini disciplinare—inter—transdisciplinare;
cunostintelor;

- Promovarea cercetdrilor cu caracter multidimensional s$i Incurajarea diversificarii
cercetarilor stiintifice;

- Implicarea studentilor si profesorilor in solutionarea unor probleme reale sau artificiale cu
caracter inter- sau transdisciplinar;

- Realizarea unor legaturi mai stranse intre invatdmantul general, superior si cercetare;

- Crearea colectivelor de cercetare formate din doctoranzi, masteranzi, licentiati si elevi
pentru realizarea unor studii comune;

- Stimularea cultivarii calitatilor inovative la elevi si participarea la diferite concursuri de
prezentare a inovatiilor (Cel mai bun elev inovator etc.);

PR

cercetdri sau afaceri pentru a facilita procesul de integrare n piata muncii.
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