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Rezumat. Aplicarea metodei algoritmice in activitatea de rezolvare a problemelor este determinata de modul
de descriere a diferitor procese complexe. Rezolvarea problemelor prin orice metode necesitd cunostinte
teoretice, capacitati de sinteza si abilitati creative.

Cuvinte-cheie: gandire algoritmica, functie patratica, competente, aptitudini, functie.

Abstract. The application of the algorithmic method in the problem solving activity is determined by the way
of describing different complex processes. Problem solving by any method requires theoretical knowledge,
synthesis skills and creative skills.
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Pentru a forma o gandire algoritmica e necesar ca profesorul sa elaboreze suplimentar
diverse materiale didactice ce contin demonstrarea unor teoreme si probleme cu continut
practic care pot fi rezolvate prin metode algoritmice. Folosirea acelor strategii euristice care
vor stimula elevii sd deduca independent formularea acelei proprietati sau teoreme aplicand
algoritmi deja cunoscuti va stimula dezvoltarea gandirii algoritmice.

In articolul present se propun unele strategii orientate spre dezvoltarea capacitatilor de
formare si aplicare a algoritmilor de citre elevi la studierea proprietatilor functiei de gradul
doi (semnul valorilor functiei de gradul doi).

Sa presupunem ca elevul vrea (daca are o motivatie intrinseca) sau trebuie (in cazul unei
motivatil extrinseci) sa demonstreze o teorema. El va fi implicat in solutionarea unor situatii
(sau etape) de invatare special create unde ierarhia obiectivelor specifice sunt urmatoarele:

1. Sa formuleze in mod operational regulile invatate care vor fi necesare in demonstrarea
teoremei.

2. Sa determine relatii intre elemente in situatii matematice date, prin invatarea dirijata.

3. Sa indice situatii matematice simple in care ar fi utild o reguld invatata (eventual
necesard in formarea algoritmilor).

4. Sa formuleze algoritmul de demonstrare a unei teoreme, ajutat prin indrumari verbale

(sau scrise) cu caracter euristic.

5. Sa formuleze algoritmul de demonstrare a unei teoreme folosind exemple auxiliare date
sau descompunand-o in propozitii particulare mai simple.

6. Sarezolve un set de probleme grupate in jurul proprietatii cu rol central in rezolvare sau
inrudite cu o problema cu algoritmul deja cunoscut.

7. Sa descifreze o demonstratie datd, descoperind ideea de rezolvare, reconstituind
algoritmul utilizat.
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Optiunea pentru o anumita strategie didactica implica utilizarea unor metode de invétare
specifice. Totodatd, metodele didactice determina eficienta invatarii. Astfel, alegerea
metodelor corespunzatoare fiecdrei activitdti didactice are un impact important asupra
procesului educational. Unele dintre metode utilizate in predare pentru a forma gandirea
algoritmica la elevi sunt urmatoarele [2]:

- Invatarea bazati pe intrebdri este o abordare a predarii si invitirii, care pune
intrebarile, ideile si observatiilor elevilor n centrul experientei de instruire. La baza acestei
abordari se afla ideea ca atat profesorul, cét si elevii Tmpartasesc responsabilitatea pentru
procesul didactic.

- Studiul de caz implica invatarea pe probleme si promoveaza dezvoltarea abilitatilor
analitice. Aceasta metoda faciliteaza dezvoltarea invatarii cognitive si poate fi folosita pentru
a evidentia conexiunile dintre probleme si aplicatia din lumea reala. Astfel, creste motivatia
elevilor de a participa la activititilor de clasad, ceea ce promoveaza Invatarea si creste
preformanta.

In clasa a VIII-a, conform Curriculum la disciplina Matematica, se studiazd modulul
,,Ecuatii de gradul doi”. In clasa a IX-a se studiazi ,,Functia de gradul doi, proprietati”.
Definitia 1. Functia f:R - R, f(x) = ax? + bx + c,unde a # 0,{a,b,c} c R
se numeste functie patratica Sau functie de gradul doi.

Definitia 2. Multimea tuturor punctelor din plan situate la aceeasi distantd de un punct fix
(numit focar) si de o dreapta fixd (numita directoare) se numeste parabola.

Pentru a determin semnul functiei de gradul II, profesorul propune elevilor urmatorul
studiu de caz:

Fie functia f:R - R, f(x) = ax® + bx + ¢, unde a # 0,{a, b, c} € R. Determinati
multimea valorilor lui x € R pentru care f(x) > 0 (f(x) < 0).

Se identifica 3 cazuri:

| caz: A< O
Se analizeaza semnul valorilor functiei f: R — R,
f(x) =ax*+bx+c. (1)
Pasul 1. Amplificim termenii bx si ¢ din expresia algebrica ax? + bx + ¢, cu scopul de a
scoate factorul comun a. Obtinem: f(x) = a(x? + Sx + 2).

Pasul 2. Formam un patrat perfect si se aduce la o forma mai simpla prin reducerea termenilor,

obtinem:
f(x) =a<x2 +2£x+b—2—b—2+£> = a[(x+£)2—b—2+£] =
2a 4a%2 4a?% a 2a 40?2  a
— a[(x+£)2_ﬂl — a[(x+£)2 _i
2a 4q? 2a 4q?
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Pasul 3. Se analizeaza semnul valorilor functiei atunci cand discriminantul este un numar

negativ: A< 0, atunci — > 0,deci |(x +.-)* — | > 0. Conchidem ci semnul
4a 2a 4a

functiei depinde de coeficientul a.
S-a demonstrat urmatoarea teorema: Dacd A< 0, atunci semnul valorilor functiei f coincide
cu semnul numarului a, pentru orice a € R.

Aceastd teorema exprimd urmatorul sens geometric: ramurile parabolei sunt orientate in
sus, dacd a > 0, si respectiv sunt orientate in sus, daca a < 0 [1] (figura 1 (a, b)):

A<0
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Figura 1.
1l caz: A=0

Li se propune elevilor sa determine semnul valorilor f(x) cand A= 0.

In cazul de fata, elevii vor identifica unica rddacind a ecuatiei asociate acestei functii x =

b . ..
— -, atunci valoarea functiei va fi f(x) = 0.

A . . : : b . :
Avand demonstratia teoremei de mai sus, pentru orice x € R, x # — ] A= 0, se obtine:
b A b
x)=allx+2)?——|=alx+)?
fe) ( Za) 4a? ( Za)
Dect, si in acest caz, conchidem ca semnul functiei depinde doar de coeficientul a.

Elevii formuleaza, independent, si cea de-a doua teorema: Daca A< 0, atunci semnul

. . . .. y . . b
valorilor functiei f coincide cu semnul numdrului a, pentru orice x € R \ {— —}.

2a
Cele expuse exprima urmdtoarele interpretari geometrice: graficul functiei (parabola) se
. - n . b . . . n <
intersecteaza cu axa Ox intr-un singur punct x = — 2 1 ramurile sunt orientate in sus, daca

a > 0; respectiv, orientate in jos, dacd a < 0 [1] (figura 2 (a, b)):
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Figura 2.
Il caz: A> 0

In acest caz, mai intai se propune elevilor si descompuni expresia algebrici asociata functiei:
fx)=ax?*+bx+c=alx—x)(x—x) (2),

(cu conditia cd x = x5l x = x,, radacinile ecuatiei asociate functiei de gradul doi). Obtinem

cd f(x) =0, cand x = x;8i x = X, X; # Xs.

Vom considera ca x; < X5, utilizand metoda euristica, elevii determina urmatoarele cazuri:

1. Vom analiza semnul valorii functiei in afara intervalului (xq,x,), astfel incdat x < x; si

X > X,.

1.1 Daca x < x;, atunci x < x,, obtinem ca x —x; <0 si x —x, <0, si produsul

(x — x;)(x — x,) va fi pozitiv. Conchidem ca pentru orice x € (—; x,), valorile functiei va

fva coincide cu semnul numarului a.

1.2 Daca x > x,, atunci x > x;, obtinem ca x —x, >0 si x —x; >0, si produsul

(x — x;)(x — x3) va fi pozitiv. Conchidem ca pentru orice x € (x,; +0), valorile functiei va

fva coincide cu semnul numarului a.

2. Ramane sa analizam cazul cand x se afla intre raddcini: x > x; §i x < x,. Obtinem x —

x, > 0six — x, < 0,atunci produsul (x — x;)(x — x,) va lua valoarea negativa, deci pentru

orice x € (xq; x3), valorile functiei va f va coincide cu opusul semnului lui a.

Demonstratia teoremei exprima urmatoarea interpretare geometrica:

Daca A> 0, atunci f(x) = 0 in doud puncte distincte x = x4 si x = x,. Semnul
valorilor functiei f, cu zerourile x; < x, coincide cu semnul numarului a, pentru orice
X € (—0;x1) U (x3; +0) si este opus semnului lui a, pentru orice x € (Xq; X7).

Demonstratia acestei teoreme exprimd urmadtorul sens geometric: graficul functiei
(parabola) se intersecteaza cu axa Ox in doud puncte: x; < x, si ramurile sunt orientate in sus
cand a > 0; respectiv, orientate in jos, cind a < 0 [1] (figura 3 (a, b)):
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Teoremele demonstrate mai sus vor fi aplicate la rezolvarea anumitor clase de probleme,
cum ar fi: rezolvarea inecuatiilor de gradul doi; rezolvarea ecuatiilor de gradul doi cu
parametru; studiul functiei de gradul trei (aplicatii ale derivatelor); rezolvarea diverselor
probleme din cotidian; diverse probleme de la concursurile de matematica.

Accentul se pune pe dezvoltarea competentelor orientate spre stapanirea cunostintelor
fundamentale din anii precedenti si abilitati de formare a noi algoritmi spre dezvoltarea
gandirii algoritmice

Gandire algoritmica si Tnsemna prezenta de abilitati si competente de a aplica algoritmi
la rezolvarea problemelor si de a constientiza secvente de algoritmi in demonstrarea unor
teoreme.
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