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Rezumat. In acest articol sunt cercetatii unii itemi propusi pentru evaluarea competentei matematice din
perspectiva evaludrii internationale PISA 2018 si a evaludrii nationale de absolvire a invatamantului
gimnazial.
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Abstract. In this article are researched some items proposed for the assessment of mathematical competence
from the perspective of the international assessment PISA 2018 and the national assessment of high school
graduation.

Keywords: national assessment, international assessment, mathematical competence, docimological tests,
typical mistakes.

Deprinderile numerice, matematice cat si cele digitale, dar nu in ultimul rand
intelegerea stiintelor la momentul actual, cand societatea este mereu in schimbare este ceva
vital pentru a participa activ in societatea cunoasterii si pentru competitivitatea economiilor
moderne. Primele experiente ale copiilor sunt esentiale, insa elevii au adeseori teama sa
invete matematica si de aceea unii dintre ei incearcad sa evite aceasta disciplina. S-ar putea
explica acest moment prin faptul ca elevul ,,nu face efortul cognitiv”’ necesar, insa de fapt
existd multe motive pentru care elevul ajunge sa nu inteleagd materia. Un prim factor in
ceea ce priveste esecul de intelegere a elevului este si esecul personal al profesorului, care
conteaza imens, nu doar in predarea matematicii dar si in predarea oricarei alte discipline,
insa nu trebuie sa uitam si faptul ca energia vine din ambele parti.

Un alt factor ar fi si ghidurile nationale de indrumare privind evaluarea in clasa, mai
ales formele inovative de evaluare precum realizarea de proiecte, portofolii, utilizarea TIC
sau evaluarea proprie/in pereche, care nu exista decat in cateva tari. Predarea la matematica
ar putea beneficia de pe urma unui sprijin sporit oferit scolilor si profesorilor despre cum sa
pregateasca si sa desfasoare evaluarea si mai ales cum sa ofere feedback relevant elevilor.

De asemenea unul din factori il reprezinta si testele nationale care sunt implementate
pe scard larga si utilizate atat ca sd influenteze dezvoltarea curriculum-ului cat si ca sa
contribuie la Tmbunatatirea formarii profesorilor si dezvoltarii lor profesionale. Testele
docimologice la matematicd pentru examenul de absolvirea a gimnaziului in anii 2015,
2016, 2017 si 2018 au fost axate pe evaluarea cunostintelor elevilor la asa domenii ca:
Numere si Operatii cu numere; Elemente de analiza matematica; Geometrie plana; Algebra;
Elemente de logica matematica.
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Pentru a putea vedea o imagine de ansamblu a itemilor din testele nationale am
analizat unii itemi propusi pentru fiecare nivel de catre OECD (Organizatia pentru
Cooperare si Dezvoltare Economica) [9] in cadrul testarilor internationale PISA.

Nivelul 1. intrebarea 1: Imaginea de fier. Josh proiecteaza imagini pentru tricouri pe
computerul sau. El imprima imaginile folosind hartie speciald. Imaginea este apoi imprimata
pe tricou. Imaginea finald de pe tricou este o imagine ca in oglinda a designului de pe
computer.

Tiparit pe hirtie | ’.
Imprimatdi pe tricou
Aceastd imagine arata un nou design tiparit de Johs pe hartie.

Proiectat pe computer

Cum va ardta imagina pe tricou?
B
o O
T @
C
Réspunsul corect in cazul acestui item este varianta B.

Natura Itemului: Conform acestei sarcini elevii sunt pusi in situatia de a identifica
reflectarea unei imagini abstracte. Contextul sarcinii este unul ocupational. Intrebarea
apartine categoriei de continut de spatiu si forma, care cuprinde o gama larga de fenomene
intalnite peste tot In lumea noastrd vizuala si fizica: tipare, proprietati ale obiectelor, pozitii
si orientdri, reprezentari ale obiectelor, decodare si codificare a informatiilor vizuale,
navigare si interactiune dinamica cu forme reale, precum si cu reprezentari.

Intru-cat itemii de la Nivelul 1 se consideri a fi cei mai simpli in cadrul testirii PISA,
primii doi itemi din cadrul evaluarii nationale in urma examinarii testelor din anii 2015-
2018, chiar si testul din anul 2019 [2], 1a fel sunt unii foarte simpli, unde se solicita doar de

completat spatiul cu raspunsul corect. Conform itemilor din cadrul examenelor nationale

prima sarcind vizeaza calcule cu numere intregi, in schimb itemul doi se referd la aflarea
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unui unghi al triunghiului (2015), aflarea lungimii coardei ce trece prin centrul cercului de
lungime data (2016), aflarea marimii unghiului format de inaltimea dusa din varful unghiul
drept al triunghiului (2017), marimea unui unghi al paralelogramului (2018), marimea
unghiului altern intern format de o secanta si doud drepte paralele (2019).

In baza acestor itemi elevii sunt pusi in situatia de a opera cu numere intregi si de a
face calcule cu ele, pe de alta parte elevii au sarcina de a cunoaste si de a putea aplica
proprietatile figurilor geometrice in diferite calcule.

Itemii din cadrul testului de evaluare nationald si cel propus de PISA difera prin
simplul motiv ca cel din urma are un caracter pur aplicativ, de orientare in spatiu, pe cand
cei doi itemi din cadrul examenului national, desi pun accent pe abilitatea elevului de a
putea opera cu numere, de asemenea au un caracter teoretic, unde elevul trebuie sa cunoasca
mai multe definitii, teoreme si axiome din geometrie.

Itemul trei din cadrul evaluarilor nationale se aseamana cu itemul propus pentru
Nivelul 1 din cadrul testarii PISA prin structura sa, intru-cat ambii pun accent pe lectura
grafica sau analitica a figurii (imaginii), doar ca in cadrul evaluarii nationale elevul trebuie
sa cunoasca si sa aplice proprietatile functiei de gradul | (zerou, semn, monotonie) la
scrierea raspunsului corect.

Nivelul 2. intrebare: Bilete gratuite [9]. Un post de radio are 10 bilete gratuite la un
concert pentru a le da ascultatorilor. Fiecare ascultator poate trimite un e-mail solicitand un
bilet. E-mailurile sunt primite de la 1200 de ascultatori. E-mailurile sunt apoi selectate la
intamplare, pana cand toate biletele sunt date.

intrebare: Primele 9 bilete au fost date. Adresa de e-mail a lui John nu a fost
selectata. Care este sansa lui John de a castiga ultimul bilet?

Sansa lui John =1din ..o,

Raspunsul corect este: 1191 sau 1 din 1191.

Natura Itemului: Acest item presupune calcularea probabilitatii conditionate a unui
eveniment. Contextul itemului este unul societal. Intrebarea apartine categoriei de
incertitudine si continut de date, care include recunoasterea locului variatiei in procese,
avand un sens al cuantificarii acelei variatii, recunoasterea incertitudinii si erorilor in
masurare si Cunoasterea intamplarii.

Conform acestui item se creeaza situatii matematice, deoarece elevul trebuie sa
recunoasca si sa identifice oportunitatile de a folosi matematica si apoi sd ofere structura
matematica unei probleme prezentate intr-o forma contextualizata.

PISA considera nivelul 2 un nivel de baza al competentei matematice la care elevii
incep sa demonstreze tipul de abilitati, care le permit sa utilizeze matematica in moduri, care
sunt considerate fundamentale pentru dezvoltarea lor ulterioara [3,4].

In cadrul examenului national de absolvire a gimnaziului la matematica, 2018, itemul

4 este unul ce se aseamana cu itemul de la Nivelul 2.
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Itemul 4 (Examen nagional, 2018). Din 3 litri de lapte se obtin 600 grame de branza.
Determinati cate kilograme de branza se obtin din 5 litri de lapte.

Raspunsul corect: 1 kilogram.

Elevul trebuie sa poata alcatui raportul, sa efectueze anumite transformari ale unitatilor
de masura si sa faca calculele necesare.

Acest item, ca si primii trei din cadrul examenului national la matematica fac parte din
categoria Nivelului de competenta/cognitiv: Cunoastere si intelegere [7].

Itemii 1-4 sunt caracterizati ca avand un procentaj mare de realizare in fiecare an, spre
exemplu 1n anul 2015 gradul de realizare a fost de peste 90%, iar in anul 2016 procentajul
de realizare este de aproape 90 %. Conform unui studiu realizat de MECC si ANCE 1in anul
2016 itemii de la nivelul Cunoastere si intelegere (primii 4 itemi) inregistreaza un procentaj
mai mare de realizare, comparativ cu ceilalti, aproximativ 89 % [7].

De asemenea, conform unui sondaj realizat cu 50 de profesori de matematica din
Republica Moldova in anul 2020, cu referire la cele mai tipice greseli comise de elevi la
evaluarea nationala, majoritatea profesorilor confirma faptul ca elevii nu intampina greutati
la asemenea tipuri de itemi, dar comit erori la efectuarea transformarilor anumitor unitati de
masura.

Republica Moldova la evaluarea PISA 2018, ca si la cea din 2015 se pozitioneaza la
nivelul 2 de competenta la domeniul Matematica conform [4]. O problema severa cu care se
confruntd mai multi elevi din Republica Moldova, conform aceleiasi surse se referd la
procentajul mare de elevi care nu ating Nivelul 1 de competentd la matematica, potrivit
caruia elevii trebuie sd poatd raspunde la intrebari ce implica contexte familiare, unde este
prezenta toata informatia relevantd, iar intrebarile sunt definite clar. Elevii sunt in stare sa
identifice informatii si sa execute proceduri de rutind conform instructiunilor directe in
situatii explicite. De asemenea elevii pot sd execute actiuni care sunt aproape mereu
evidente si reies imediat din stimulentele oferite. Circa 49% din numarul de elevii cu
performante joase sunt la Nivelul 1 si sunt in stare sd execute doar sarcini de rutind in
situatii bine definite, unde actiunile necesare sunt aproape mereu evidente [4, p.44].
Comparand rezultatele raportului PISA 2018 cu rezultatele examenului de absolvire a
gimnaziului la disciplina matematica, observam ca la nivel national, procentajul elevilor cu
note insuficiente este unul foarte mic, lucru imbucurator comparativ cu anul 2015 cand
procentajul era aproape de doua ori mai mare.

Elevii cu rezultate insuficiente sunt aproape inexistenti (sub 1%) [6], in sistemul de
evaluare national, insd conform datelor PISA 2018, acestia reprezintd jumatate din elevii
supusi testarii [4]. Prin urmare putem concluziona ca in cadrul desfasurarii examenelor de
absolvire a gimnaziului institutiile de invatamant fie nu sporesc exigenta in organizarea si
desfasurarea examenului, fie ca, pur si simplu, se tolereaza sau se incurajeaza fraudarea
acestuia. Pe de altd parte putem presupune ca rezultatele joase ale elevilor s-ar datora si
faptului ca in cadrul testarilor PISA, elevii testati au bifat/scris raspunsurile la intamplare
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(din cauza testelor prea voluminoase), sau fie ca nu aveau suficientd pregétire pentru a
rezolva si a selecta raspunsul corect, cum ar fi elevii din clasa a Vll-a si a VlI-a (6,36% din
numadrul total de elevi ce au participat la PISA 2018).

Cu toate acestea, de mentionat este faptul ca 26 % din elevii Republicii Moldova ating
cel putin Nivelul 3 de performanta la matematica in cadrul testarii PISA [4]. Itemii acestui
nivel necesita din partea elevilor potentialul de a interpreta si folosi reprezentari bazate pe
diferite surse de informatie si formularea judecitilor directe din ele. In mod tipic acestia
trebuie sa manifeste o anumita abilitate de a lucra cu procentele, fractii si numere zecimale,
precum si cu rapoarte si proportii. in continuare vom analiza un asemenea tip de item:

Nivelul 3. Intrebare: Ce formula? Steph si Jawad isi desfasoard propriile afaceri.
Steph face felicitari si le vinde ntr-0 piata in fiecare duminica. Jawad este gradinar.

intrebare: Taxa/costul (C) totald pentru Jawad pentru o munci de gradinarit este:

] o taxa fixd de 20 zed, plus
] o taxa pe ora (h) de: 30 de zed/h.

Scrieti o formula care arata modul in care taxa totala a lui Jawad, C, se refera la, h, la
numarul de ore petrecute pentru un loc de munca?

INtroduCeti TASPUNSUL QICI: ..ovvieiiiiiiiiiciee e

NOTA: Intrebarea PISA se referi adesea la situatii care au loc in tara fictiva din
Zedland, unde Zed este unitatea de moneda.

Raspunsul corect este: O expresie care arata o intelegere a relatiei dintre taxa totala
fixata si taxa orara, pe ore (de exemplu: C = 30h + 20;C = 20 + h - 30).

Natura itemului: Crearea unei formule corecte intr-un context bazat pe o functie
liniara intre costurile fixe si variabile. Contextul este ocupational. Intrebarea apartine zonei
continutului schimbarilor si relatiilor, care implica intelegerea tipurilor fundamentale de
schimbare si recunoastere cand acestea apar pentru a utiliza modele matematice adecvate
pentru a descrie si a prezice schimbarea.

Intrebarea acestei sarcini are legitura cu o functie liniard, cu care elevii din gimnaziu
sunt familiarizati [9]. Daca problema ar fi inclusa in cadrul examenului national de absolvire
a gimnaziului, s-ar mai putea adauga inca o intrebare: Ce suma de bani ar face Jawd, daca ar
lucra timp de o lund (30 de zile), cu o durata de 8 ore pe zi, avand zile libere Sambata si
Duminica, iar prima zi din luna este ziua de Luni?

Itemul 8 din cadrul examenului national de absolvire a gimnaziului este unul
asemanator cu cel propus de PISA pentru Nivelul 3 de competenta.

Itemului 8 (Examen narional, 2018). Suma a doud numere este egala cu triplul celui
mai mic dintre aceste numere. Determinati aceste numere, daca se cunoaste ca unul dintre
ele este cu 11 mai mare decét celalalt.

In baza acestui item elevul trebuie si transpuni situatii-problema in limbajul ecuatiilor

si/sau al sistemelor si sa rezolve sisteme de doud ecuatii cu doud necunoscute prin diverse
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metode: metoda reducerii, metoda substitutiei. Mai mult de cat atat dificultatea sarcinilor
incepand cu acest item creste.

Conform datelor statistice, la rezolvarea acestui item, elevii intampina mai multe
greutati concomitent.

Alte greseli | 0%

Elevii nu intAmpina greutati la acest tip de.. | 6%!
Majoritatea elevilor nu pot rezolva acest.. | 9,60%!
Elevii nu scriu raspunsul corect;

Elevii nu efectueaza verificarea; 39% |
Elevii rezolva incorect sistemul de ecuatii. . j.t/:l
Elevii nu pot sa alcatuiasca sistemul de.. : 4 I% : II
Elevii fac greseli la transpunerea textului.. : : 56% |
Elevii nu noteaza cele doud numere si nu.. 21% 1 | |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

o ltemul VI

Figura 1. Distributia raspunsurilor cadrelor didactice (Itemul VIII)

Analizand itemii propusi de PISA si cei din cadrul examenului national observam ca
acestia difera prin categoriile de clasificare. Testele PISA apartin categoriilor: Spatii si
Forme; Schimbari si Relatii si Cantitati, iar cele din cadrul examenului national ocupa asa
domenii ale matematicii ca: algebra (polinoame, ecuatii, inecuatii, etc.), geometrie
(masurare si masuri), analizd matematica, care in fond se asemana cu categoriile PISA. Un
element comun ce-1 au atat testele PISA cat cele din cadrul examenului national il reprezinta
formulele propuse, care sunt un suport pentru a ajuta elevii sa realizeze sarcinile propuse.
Testele docimologice propuse la examenele de absolvire a gimnaziului, la matematica,
poartd un caracter mai teoretic si sunt axate pe aspectul academic si evalueaza, in fond,
cunostintele elevilor la matematica, pe cand testele PISA cer elevilor sa aplice cunostintele
matematice pentru a rezolva probleme stabilite in situatii reale. Prin itemii propusi de PISA
se urmareste nivelul de pregatire al elevilor pentru viata adulta, masura in care acestia si-au
dobandit deprinderile de baza care sunt esentiale pentru participarea deplina la viata sociala,
adica se evalueaza competentele trans-curriculare.
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