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Rezumat. Sofismul este o concluzie premeditata extrasa cu o eroare ascunsa destul de inteligentd, care are
vizibilitatea, la prima vedere, ca este construitd corect logic. A depista eroarea comisa in rationamentul logic
prezentat, care, nu intotdeauna este simplu, clar si usor de executat este o artd matematica.
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Abstract. Sophism is a premeditated conclusion drawn with a rather clever hidden error, which has a visibility,
at first sight, that it is constructed correctly logically. As sophism would not have been constructed, it
necessarily contains one or more well-camouflaged logical errors.
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Sofismul se considera un rationament premeditat logic incorect care poartd haina unui
rationament ,,impecabil de corect”. Sofismul matematic este o modalitate de educatie pur
matematicd, un exercitiu de o logica impecabila de aplicare a unor greseli eronate in
rationamentele matematice, cand rezultatul este evident fals, insd eroarea comisa, ce duce la
un astfel de rezultat, este extraordinar de bine camuflata. Cel care nu cunoaste fundamental
regulile matematice adeseori cade in incurcatura deoarece greseala comisd nu este clar
evidentd si din aceasta concluzie se scoate la iveala un ,,adevar” oarecare, care deseori este 0
eroare matematica intr-o operatie, aparent corectd. Asa cum, in sofismele matematice sunt
ascunse operatii matematice interzise conform rigorii matematice sau nu se respecta anumite
conditii de aplicare corectd a unor reguli, formule sau teoreme. A depista eroarea comisa in
rationamentul logic prezentat, care, nu intotdeauna este simplu, clar si usor de executat este 0
arta matematica.

,,o0fiSm” este un cuvant de origine greacd, ce in traducere inseamna sarada, inventie
ingenioasd. Denumirea provine de la Sofia — zeita intelepciunii. Sofistii constituiau o tagma
separatd a oamenilor intelectuali, care practicau intreceri la solutionarea a astfel de sarcini
didactice intre oamenii competenti in acest domeniu, in mod public. Cel mai important sofist
al antichitatii pe nume Esop, considerat robul unui ,,destept” grec, care se folosea de serviciile
lui, prin care Esop la un oarecare timp si-a obtinut libertatea.

Eminentul matematician grec Euclide (sec. Il i.e.n.), in afara de ilustra sa opera
,Elementele” a mai scris si alta carte fascinanta ,,Pseudoaria” — o diversitate de rationamente
eronate, pe care le poate face un tandr, care incepe a se descurca in lumea matematicii si, in

special, in geometrie. O importantd si de neintrecut artd i antrenare a unui debutant in
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fascinanta si deloc nu usoara arta de a rationa, de a calcula (de unul singur), unde este ascunsa
eroarea in rationamentul dat si pe care se bazeaza dezorientarea logica. Aceasta opera nu a
ajuns pana in zilele noastre. Majoritatea matematicienilor eminenti si-au adus aportul la
extinderea compunerii si aplicarii sofismelor matematice, printre care: Arhimede, Fermat,
Viette, fratii Bernoulli, Euler, Boltzano, Leibnitz s.a. Elucidarea greselilor in rationamentele
matematice deseori contribuie la formarea celor mai fundamentate competente de aplicare a
cunostintelor acumulate in practicd. In aceasti ordine de idei este bine de a cunoaste istoria
multor cazuri povatuitoare, ca de exemplu: istoria axiomei lui Euclid (Postulatul V) cu referire
la dreptele paralele.

Rolul sofismelor in evolutia matematicii este asemenea cu rolul, jucat de greselile
speciale strecurate in ,,demonstratiile matematice” propuse. Chiar si Ivan Pavlov (fiziolog rus
de reputatie mondiala) spunea: ,,0 eroare corect sesizatd — este o cale spre noi descoperiri.”
Desigur, clarificarea erorilor in cugetdrile matematice adeseori au contribuit la evolutia
ulterioard a matematicii. Cercetarea si discutia sofismelor matematice dezvoltd gandirea
logica, adicd altoieste competentele necesare in activitatea cotidiand de a cugeta corect. A
depista eroarea in sofism, inseamnad a o constientiza, iar constientizarea greselii, preintdmpina
repetarea ei in activitatile practice si cugetarile logice ulterioare. Tot odata, rezolvarea
sofismelor este un proces captivant. Cu cat sofismul este mai complicat, cu atat rezolvarea lui
aduce mai multe satisfactii in care pot fi descoperite proprietati surprinzatoare — pe cat de
simple, pe atat de fermecatoare — ale unor concepte, relatii sau operatii matematice. Motivul
pentru care am fost Tndemnati sa le prezentam este adevarul ca gandirea creatoare care se
daruieste unor astfel de subiecte este de aceeasi natura cu tipul de gandire care conduce la
descoperirea matematica, stiintifica — aceastd initiere in descoperire fiind un deziderat
meritoriu inscris in sarcinile scolii de azi.

Intrebarea care insoteste orice sofism este de tipul: ,,Cine poate lamuri unde este comisd
greseala?”

a sofismelor matematice sporesc pe masura ce elevii avanseaza spre un studiu cat mai serios
al matematicii gimnaziale, apoi si cele liceale. Organizarea competenta a rezolvarii sofismelor
contribuie la formarea unei baze logice bine fundamentate de cunostinte, care vor fi un bun
spor pentru solutionarea lor in clasele liceale, in cadrul cdrora predomind metodele
axiomatice-deductive de predare-invatare-evaluare a matematicii. Asa cum cunostintele
matematice ale elevilor claselor a V-a a Vl-a nu sunt incd ample, atunci si sofismele
matematice propuse unui astfel de contigent trebuie sa fie unul adecvat. Astfel, in cadrul
sedintelor cercului la matematica elevii pot fi familiarizati cu sofismele matematice simple,
bazate pe Incdlcarea regulilor operatiilor matematice cunoscute. Tinand cont de faptul, ca
elevii claselor V-VI sunt predispusi de a reactiona emotional la absurditatea afirmatiilor,
trainicia calitatii insusirii cunostintelor matematice sporeste considerabil. Din punct de vedere
didactic-pedagogic sofismele matematice trebuie folosite nu atat pentru prevenirea greselilor,
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cat pentru a tine sub control, modalitatea cat de constient Tnsusesc elevii materia de studiu,
care greseli sunt comise cel mai frecvent si cum de reparat aceste erori la timp. Este necesar
de a incepe cu cele mai simple sofisme, accesibile pentru elevi, complicand treptat
complicitatea lor, pe masura ce elevii acumuleazad cunostinte matematice. Este util ca
profesorul sd propuna elevilor de a alcatui in baza sofismului rezolvat, un alt sofism
asemanator cu cel rezolvat.

In practica predarii-invatarii-evaludrii matematicii in clasele 3-6 se practicd sarcini
didactice sub forma de situatii de problema, practici de solutionare a unor probleme deja
rezolvare sau demonstrate prin niste rationamente logice, in care asista, intr-un mod
nemijlocit, o eroare, destul de bine camuflata — eroare care duce la concluzii destul de eronate.
In aceste enunturi, adeseori este incilcati o lege/reguld matematici/logicd, un procedeu
practic matematic, care in anumite conditii se poate realiza, Insd in caz general este
completamente gresit sau poate inadmisibila. Studierea, cercetarea si discutarea lor
multilaterald, precum si solutionarea acestor situatii dezvoltd la elevi competente
fundamentale, spirit de observare, modalitatea unei cugetari logice si coerente, scrierea unui
raspuns bine chibzuit si afirmativ just. B. Breht afirma, ca ,,persoana pentru care faptul ca
2x2 = 4 e de la sine inteles nu va deveni nici odata un mare matematician”. latd cateva
sofisme elementare:

1. 4x4 = 25.

Depistati eroarea comisda in urmatorul ,rationament logic”: ,,Patru ori patru fac
douazeci si cinci’.

Din identitatea evidenta: 16:16 = 25:25, dupa ce 1n fiecare parte a ei a fost scos factorul
comun din paranteze, avem: 16(1:1) = 25(1:1). Este cunoscut ca 1:1 = 1 si aplicand acest
adevar in ultima egalitate, obtinem: 16 = 25, de unde avem: 4x4 = 25,

2.Y lei = 10000 bani.

Depistati eroarea comisa in urmatoarea ,,demonstratie”: Y lei = 10000 bani. Avem
identitatile logice: Y lei = 100 bani si 1 leu = 100 bani. Din proprietatile operatiilor asupra
egalitatilor este cunoscut, ca ele pot fi inmultite parte cu parte. Aplicand aceastad afirmatie la
egalitatile/identitatile date mai sus, se obtine o identitate noua: Y lei = 10000 bani, ceea ce
este destul de clar oricui cd nu este adevarat, deoarece in loc de Y poate fi scris orice numar.
Unde s-a strecurat eroarea?
3.2x2 =35, (varianta l)

Rezolvim ecuatia: 5x — 25 + 20 = 4x, 5x — 25 = 4x — 20, 5(x — 5) = 4(x — 5). Impartim
ambele parti la (x —5). De unde avem: 5 = 4 sau 2x2 = 5. Unde este greseala?
4.7=09.

Fie data egalitatea adevarata: (2 —-3)* =(6-5)*.Deaici2—-3=6-5sau2+5=6+
3. Prin urmare: 7 = 9. Unde este greseala?

In studierea matematicii la compartimentul algebra prin rationamente, numite sofisme

algebrice, sunt prezente erori efectuate In procesul transformarilor asupra fractiilor,
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expresiilor, radacinilor de ordin par si puterilor cu exponent par etc. Asemenea erori contin
in sine unele formulari, care in caz general nu pot fi admisibile, Tnsa in anumite cazuri
particulare au sens logic adevarat. lata cateva sofisme din compartimentul algebric:

1. a = 1/2%a. Acest sofism urmareste scopul de a demonstra, ca orice numar a< N este egal cu
jumitatea lui. Considerim doua numere naturale, egale intre ele a = b. Inmultim ambele parti
ale acestei egalitati cu a si din ambele parti scidem b?. Obtinem a® —b* =ab—-b? sau (a—
b)x(a + b) = b(a — b). Impartind ambele parti la (a — b), obtinem a + b = b. Asa cum a = b,
avem: a + a = a, sau 2a = a. Din aceste se obtine: @ = 1/2*a. Unde este greseala?

2. 1 # 1: Din proportia a/b = c/d obtinem egalitatea: a/b = (a — c)/(b — d) = c/d, deoarece in
ambele cazuri are loc proprietatea fundamentala a proportiei: ad = bc. Fie x astfel, incat are
3x—-b 3a-4b 3a—4b 3x-3a+3b
3x—50  3a—8b 3a—80 3x-3a+ab’
In partea dreapti am obtinut o expresie egald cu unu, iar in partea stinga — fractia, diferita de

loc egalitatea . Aplicand regula de mai sus, obtinem

unu. Deci ,,am demonstrat”, ca / # 1. Unde-i greseala?

2X+Yy =38,
3.4 =8. Sa luam sistemul de ecuatii: w_o__Y- Rezolvam sistemul prin metoda substitutiei.
2

Obtinem: 4 —y +y = 8, adica: 4 = 8. Cum asa?

In studierea matematicii la compartimentul geometrie pot fi aplicate diverse sofisme —
perle a ale cugetarii, care dupa parerea lui Lewis Carroll: ,,Nici 30 de ani, nici 30 de secole
nu pot influenta deloc claritatea si frumusetea adevarurilor geometrice.”

1. Orice paralelogram este dreptunghi.

In acest scop este suficient si demonstrim, ci orice paralelogram are diagonalele
congruente. Este stiut, cd, intr-adevar, in orice paralelogram suma patratelor laturilor este
egald cu suma patratelor diagonalelor. Deci in paralelogramul ABCD vom avea egalitatea:

B C

A D
|AB|? +|BC|> +|CD|*> +|AD|> =|ACJ|> + |BDJ? iar asacum |AB| = |CD|si|BC| = |AD]
(ca laturi opuse intr-un paralelogram), avem: 2(JAB|> + |[BC|?> ) =|AC|> +|BD|? (1).Din
teorema lui Ptolomeu avem: |AB|x|CD| + |BC|x|AD| = |AC|x|BD] sau |AB|?> + |BC|? =
|AC| x|BD| (2). Inmultim cu 2 relatia (2) si scidem egalitatea obtinuti din (1). Determinam:
0 = |ACJ> + |BD|? - 2|AC|x|BD| = (JAC| — |BD])? de unde |AC| — |[BD| = 0 sau |AC| =
|IBD]. c.t.d. Unde este greseala? (R: Teorema lui Ptolomeu are loc la patrulaterele inscrise in
cerc, iar paralelogramului nu i se poate circumscrie un cerc)
La compartimentul combinatorica pot fi utilizate sofismele:
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1. Toate numerele sunt egale intre ele.
Fie a < b doud numere arbitrare diferite intre ele. Atunci, avem:

(a—b)>" =a® —2ma?'b + Wazm‘zb2 - Wazbzm‘2 — 2mab+ b?".
X X

Fiem = %.Ob;inem: (a-b)=a-b+0+..+0—-a+bsaua-b=0.Deci, am obtinut: a

= b. Asa cum numerele a si b au fost selectate arbitrar, am obtinut, ca oricare doua numere
sunt egale intre ele. Unde este greseala?
2.1=0=1/2.

n(-1) p2pe 4 N-D)(n-2)
1x2 1x2x3

Se stie, ca (@ + b)" = a" + na"'bh + a™h: +

n(n-1)(n-2)(n-3)
1x2x3x4

a™“b* +.+b". Fiea=b=1sin=—1 Deaici, (1+1)" = % =1-1
+ 1 -1+ ... Dar dacd numarul termenilor in partea dreapta este par, atunci avem: % =0. Dar,

insa, daca numarul termenilor in partea dreaptad este impar, atunci avem: — = 1. Deci, am

N |-

. 1 . )
obtinut: 1 =0 = 5" Oare nu este absurd rezultatul obtinut? Da! Este cam absurd. Dar, totusi,

unde s-a comis eroarea? (R: Pentru m = 1/2 vom avea (a — b)*" = (a—b) & =(a-b)=a
—b. Deci, aplicarea formulei este nelegitima. Aplicand formula, nu s-a tinut cont de faptul, ca
descompunerea binomului lui Newton are in dezvoltarea sa (n + 1) termeni, unde n —
exponentul puterii binomului. Succesivitatea scrierii termenilor in partea dreaptd a
descompunerii pentru neN, se intrerupe cu aparitia primului termen egal cu zero, ceea ce
reprezinta al (n + 2)-lea termen al descompunerii)

La compartimentul elemente de logica matematica se pot propune:

1. 7 verigi.

Un om bogat, dar intelept, sosind la o statiune balneard particulara, se adreseaza
stipanului statiunii cum si faci s se odihneasca cat mai bine. In timpul discutiei cel bogat se
desfata rostogolind printre degete un lant gros de aur din 7 verigi. Cel cu statiunea balneara,
vazand frumusetea de lant, i propune sa se odihneascd 7 zile in contul intregului lant. Cel
bogat, dar zgarcit, nu dorea sa se despartd de o datd de intregul lant si se invoi sa-i dea
stapanului lantul doar pe parcursul intregii sdptamani si numai céte o veriga pe zi. Stapanul
statiunii a inteles ca se distruge farmecul lantului si 1i propune o conditie in plus: ,,cate verigi
netdiate 11 va Tnmana — atétea zile in plus gratis, adicad pe contul statiunii se va odihni”. Cum
a procedat omul bogat, daca el, dand in fiecare zi stapanului statiunii cate o veriga, a castigat
in plus inca 6 zile de odihna? Care veriga a taiat din lantul sau? (R: A treia)

2. 100 lei in 10 plicuri.
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Sa se repartizeze 100 lei in 10 plicuri, astfel incat, orice suma de bani va fi ceruta de la 1
leu pana la 100 lei, sa se achite doar prin intermediul plicurilor, fard a numara banii, adica fara
a deschide plicul. Cum trebuie repartizati banii? Este nevoie neaparat de 10 plicuri? (R: 1, 2, 4,
8, 16, 32, 37. Sunt de ajuns si 7 plicuri)

La compartimentul elemente de analiza matematica se pot propune:

1. O limita curioasa.
Iata un mijloc simplu de a determina limita expresiei X pentru x = 0 si a rezolva ecuatia

de formay = x*. Logaritmam ambele parti ale ecuatiei date in baza x. Obtinem: log, y = xlog

X =X. Trecem la limita cand Xx— 0. Avem: lim log y = lim x =0. Deci: lim y =1. Am
x—>0 x—>0 x—>0

obtinut, in conditiile admise: 0° = 1. Este destul de curios. Nu? Unde s-a comis eroarea? (R:
Domeniul valorilor admisibile ale lui x din expresia de sub semnul logaritmului, apoi a limitei
trebuie sa fie pozitiv, adica x > 0)

Prin ce se manifesta utilitatea rezolvarii sofismelor in studierea matematicii? Ce aport
pozitiv aduc?

Un cititor atent, cu un spirit ingenios de observatie si cercetare, cugetator, desigur, va
observa cd in mai multe sofisme sunt comise erori asemandtoare. O Intelegere clara a esentei
a astfel de erori cu mult va usura depistarea sau solutionarea situatiilor analoage.

Studierea sofismelor mai intai de toate dezvolta logica cugetarii, adicd altoieste
deprinderile de a cugeta logic corect. A depista o eroare intr-un sofism — inseamna a-|
intelege/contempla, iar contemplarea lui adecvat corectd preintampind repetarea unui
rationament gresit sau a unei erori in alte situatii. Analizarea si cercetarea sofismelor
contribuie la asimilarea si achizitionarea constientd a materiei studiate si formarea
competentelor matematice fundamentale, dezvoltd spiritul de observatie, perspicacitatea
cugetdrii, precum si o atarnare cat mai critica fata de studierea matematicii; dezvolta atentia
si prudenta in formularea corecta a rationamentului; altoieste corectitudinea executarii
notdrilor si a constructiilor/desenelor, elaborarii generalizarilor si selectdrii concluziilor

g, v,

necesare.
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