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Rezumat. In prezenta lucrare sunt descrise unele aspect de crestere si dezvoltare ale napului porcesc,

de valorificare in circuitul bioeconomic. Tuberculii pot fi utilizati in alimentatia animalelor rumegatoare cu o
valoare furajera de 91% substanta uscata digestibila, 15.86 MJ/kg energie digestibila si 13.02 MJ/kg energie
metabolizanta. Fitomasa aeriana are valoare economica ca substrat pentru obtinerea etanolului celulozic si
energiei renovabile.

Cuvinte cheie: compozitia biochimica, etanol celulozic, furaj, H. tuberosus L., 'Solar’

Abstract. This article describes some peculiarities of the growth and development of Jerusalem artichoke,
Helianthus tuberosus L., the variety 'Solar', the biochemical composition of its tubers and biomass and some
possible uses of this species. The tubers can be used as feed for ruminants, containing 91 % digestible dry
matter, 15.86 MJ/kg digestible energy and 13.02 MJ/kg metabolizable energy. The aerial phytomass has
potential economic value as a substrate for the production of cellulosic ethanol and renewable energy.
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Introducere

Specia Helianthus tuberosus L. face parte din familia Asteraceae originara din
America, introdusi in Europa in in sec. XVII. In regiunea noastra este cunoscuti cu diferite
denumiri: nap porcesc, topinambur, mar-de-pamant, morcov-porcesc, gulie, para-iernatica.
Este o planta erbacee, perend, cu tulpina erectd, cilindrica, usor brazdatd in lung, aspru-
paroasa, inalta de 1.5-5.0 m, ramificata in partea superioara. Frunzele sunt de culoare verde
cu diferite nuante, in partea de jos a tulpinii sunt agezate opuse, iar in partea superioara —
altern, sunt petiolate avand limbul foliar ovat cu marginea aspru dintata. Inflorescenta este
un calatidiu solitar la varful ramurilor, cu diametrul de 3-8 cm la inflorire, perioada de
inflorire iulie-octombrie. Foliolele involucrale sunt imbricate, ovat-lanceolate, ascutite si pe
margini aspru poroase. Florile la marginea discului sunt lungulate, sterile, cu o petald
galbena, portocalie lunga de 3-4 cm. Florile discului sunt tubuloase, hermaphrodite, formate
dintr-un caliciu alb gélbui si o corolda gemopetald cu 5 dintisori, de culoare galbena.
Androceul este format din 5 stamine cu anterele unite, iar giniceul are un ovar interior,
unilocular si un stil terminat cu un stigmat bifidat. Fructificd in dependenta de conditiile
climaterice. Fructul este o achena lunga de 5-8 mm si latd de 1.8-2.5 mm, de culoare cenusie
deschisda. Masa a 1000 de fructe este de 5-7 g.
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Napul porcesc dezvolta radacini fibroase, care patrund pana la 50-80 cm, iar pe
2.5 m. In partea subterani a tulpinii, se formeaza stolonii si prin ingrosarea partii terminale a
acestora se dezvolta tuberculil.

Napul porcesc face parte din grupul Cs fotosinteza, are 0 mare capacitate de adaptare
la conditiile variate de clima, tuberculii ramasi in sol sunt rezistenti la temperaturi scazute
de pana la -30°C, iar plantele tinere si mature suportd ingheturi de -5°C, dau cele mai mari
recolte pe soluri luto-humoase de lunca, suficient de umede si afanate, dar valorifica bine si
solurile usor nisipoase, chiar si nisipurile mobile. Se inmulteste vegetativ prin tuberculi.

Specia Helianthus tuberosus este studiata si cultivata in Europe, Asia, America,
Australia si Africa avand diverse utilizari: tuberculi in nutritia oamenilor si animalelor, sursa
de inulin, substante biologic active, produse functionale si dietice, iar masa aeriana -furaj,
substrat pentru obtinerea diferitor chimicale si placaje, energie renovabila etc. [3, 4, 5, 7].

Scopul cercetarii a constat in evaluarea particularitatilor agrobiologice, compozitiei
Material si metode

Ca obiecte de studiu au servit plantele soiului 'Solar' de nap porcesc, Helianthus
tuberosus L. creat prin selectie clonala Gradina Botanica Nationald (Institut) ,,Alexandru
Ciubotaru”, inregistrat in Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova din anul 2014
si brevetat la Agentiei de Stat pentru Proprietatea Intelectuald in anul 2016 [1, 6].
Experintele au fost montate pe terenul experimental a laboratorului Resurse Vegetale, GBNI
Chisinau N 46°58'25.7" latitudine si E 28°52'57.8" longitudine. Terenul a fost pregatit din
toamna, aratura la adancimea de 30 cm cu nivelare. Primavara s-a efectuat o cultivatie la
adancimea de 12-14 cm, iar la finele lunii aprilie tuberculii au fost plantati in sol la
adancimea de 8 cm conform schemei 70x 35 cm. Studiul particularitatilor de crestere si
dezvoltare a plantelor au fost efectuat conform indicatiilor metodice aprobate. Tuberculii si
tulpinele au fost recoltate in luna noiembrie. Mostrele au fost maruntite si supuse
deshidratarii in etuva cu ventilatie fortata la temperatura de 60°C, la finele fixarii materialul
biologic a fost macinat fin la moara de laborator cu bile. Evaluarea continutului de proteina
bruta (PB), cenusa bruta (CenB), continutul de fibre prin tratare cu detergent neutru (NDF),
continutul de fibre prin tratare cu detergent acid (ADF), continutul de lignind sulfurica
(ADL), substanta uscata digestibila si materie organica digestibila aplicind metoda
spectrofotometriei infrarosu apropiat cu utilizarea echipamentului tehnic PERTEN DA 7200
din cadrul Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Brasov, Romania cu metode
standardizate. Continutul de celuloza (Cel), hemiceluloza (HC), energie digestibila (DE),
energie metabolizantd (ME) s-a estimat conform ecuatiilor acceptate. Potential teoretic de
obtinere a etanolului (TEP), litri/tona materie organica, a fost calculat conform ecuatiei
prezentata de Goff si col. (2010), [2] bazat pe continutul de celuloza, hemiceluloza si
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capacitatea de conversie in—zaharuri de tip hexoze (H) si pentoze (P): H = [%Cel+(%HC x
0.07)]x 172.82; P = [%HC x 0.93] x 176.87; TEP = [H + P] x 4.17.
Rezultate si discutii

In rezultatul cercetarilor efectuate s-a stabilit cd in perioada de 13-18 zile de la
plantare, din mugurii de pe tuberculi se dezvolta si apar la suprafata solului 2-5 plantule de
nap porcesc, iar in sol se extinde sistemul radicular. In primele 20-30 de zile de la aparitia
plantulelor, dezvoltarea partii aeriene este lentd, formandu-se rozeta din 4-5 frunze si se
initiaza dezvoltarea tulpinii. Sistemul radicular in aceasta perioada se dezvolta foarte intens,
astfel incat radacinile fibroase pot sd se extinda pana la 30 cm. Dupa 40-45 zile de la
aparitia plantulelor, cresterea si dezvoltarea partii aeriene a soiului 'Solar' se accelereaza,
formand pe parcursul vegetatiei o tulpind erectd, de culoare verde cu nuante de antocian,
acoperita cu un film de ceara albastruie-cenusiu, inalta de 300-450 cm, groasa la baza 2-5
cm, aspra poroasa, ramificatd n partea superioara, cu 50-70 de frunze de culoare verde
intunecata. Calatidiu la inflorire atinge diametrul de 4-6 cm, inflorirea demareaza in august
si se extinde pana la finele vegetatiei.

In partea subterani a tulpinii, la finele lunii mai porneste formarea stolonilor, lungimea
stolonilor la soiul 'Solar' atinge 15-24 cm si, prin ingrosarea partii terminale a acestora, pe
parcursul lunii iulie apar primii tuberculi, iar perioada de formarea si crestere in masa a
tuberculilor decurge pana la finele lunii septembrie, distributia tuberculilor in cuib este
dispersa. Tuberculii au forma oval-alungita, coaja subtire de culoare visinie, cu o intensitate
puternicd antociana, iar miezul — de culoare alba. Pe suprafata tuberculului se observa
nodurile stolonului sub forma unor inele, pe fiecare inel aflandu-se doi muguri asezati opus.
Masa tuberculului 43-65 grame. Potentialul productiv a soiului 'Solar' de nap porcesc 3.5
kg/m? tuberculi si 3.2 kg/m? biomasa aeriand. In tuberculi se depoziteazi substantele de
rezerva si se formeaza mugurii pentru anul viitor. In mai multe tari, tuberculii se utilizeaza
in industria alimentard, farmaceutica, furajarea animalelor, precum si la obtinerea
bioetanolului, iar biomasa aeriana se valorifica la obtinerea diferitor tipuri de
biocombustibil.

S-a stabilit ca substanta uscata din tuberculi contine: 67.5% hidrati de carbon solubili
(inclusiv 57% inulin), 8.5% celuloza, 10.1% hemiceluloza, 0.9% grasimi si 6.6% minerale.
Valoarea furajera a tuberculilor: 91% substanta uscata digestibila, 15.86 MJ/kg energie
digestibila si 13.02 MJ/kg energie metabolizanta. In literatura de specialitate se mentioneaza
ca tuberculii contin 168-282 g/kg substanta uscata, 66-83g/kg proteina, 58-61 g/kg cenusa,
85-105 g/kg NDF, 53-60 g/kg ADF, 9-12 g/kg ADL, 5-14 g/kg grasimi, 86% materie
organica digestibila, 16.8 MJ/kg energie totala, 14.0 MJ/kg energie digestibila si 11.8 MJ/kg
energie metabolizanta pentru rumegatoare, 14 MJ/kg energie degestibila pentru porcine [4].

La momentul recoltarii continutul de substanta uscata in tulpinile soiului 'Solar'
constituie 54.1%. Compozitia biochimica a substantei uscate: 33 g/kg proteina, 83 g/kg
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cenusa, 810 g/kg NDF, 540 g/kg ADF, 82 g/kg ADL, 458 g/kg celuloza si 270 g/kg
hemiceluloza. Potentialul estimat de etanol celulozic atinge 528 litri la tona de biomasa.

Concluzii

Soiul 'Solar' de nap porcesc se evidentiaza printr-0 productivitate inaltd de biomasa

aeriand si tuberculi. Fitomasa aeriana recoltatd la finele perioadei de vegetatie prezintad
interes ca substrat pentru biorafenarii cu un potential de 528 litri/tona etanol celulozic.
Substanta uscata din tuberculi contine: 67.5% hidrati de carbon solubili (inclusiv 57%
inulin) si 18.6% hidrati de carbon structurali, 15.86 MJ/kg energie digestibila si 13.02
MJ/Kkg energie metabolizanta.
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