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Rezumat. S-au studiat interrelatiile modificarilor capacitatii de retinere a apei, continutului de prolind si
rezistentei plantelor de soia in conditii de seceta moderata. S-a stabilit, ca plantele de Glycine max (L.) Merr.,
soiurile Magia si Moldovita, se deosebesc dupa reactia la insuficienta moderata de umiditate. Gradul de
modificare a componentelor status-ului apei si continutului de prolind pot servi ca test-criterii de apreciere a
rezistentei plantelor la conditiile de secetd moderata.

Abstract. Interrelations of changes in water retention capacity, proline content, and soybean resistance to
moderate drought conditions have been studied. It has been established that Glycine max (L.) Merr., Magia
and Moldovita varieties differ from the reaction to moderate moisture insufficiency. The degree of
modification of water status components and proline content may serve as test-criteria for assessing plant
resistance to moderate drought conditions.

Introducere

Problema elucidarii mecanismelor asociate cu rezistenta plantelor de cultura la
actiunea conditiilor nefavorabile are o importantd deosebita, deoarece la cultivarea soiurilor
cu potential inalt de productivitate, de obicei, sunt mult mai sensibile la seceta. Prioritatea
acestora, de reguld, se manifestd numai In condifii favorabile de mediu, pe fond de
umiditate, temperaturd si nutritie, ce ar corespunde cerintelor genotipului. In marea
majoritate a cazurilor productivitatea inaltd este corelatd cu potential scazut de rezistenta
(Boyer J.S., 1985). In perioadele secetoase avantajele soiurilor inalt productive nu se
realizeaza. Detaliile mecanismelor moleculare de reglare a reactiei plantelor la stresul prin
secetd se discutd in lucrarile Boyer J.S. (1985), Levitt J. (1986), Cherry J. (1989), Smith
J.A., Griffiths H. (1993), Ingram J., Bartels D. (1996), Shinozaki K., Yamaguchi-Shinozaki
K. (1999), Bray E. (1993) si al. Din datele literaturii urmeaza, ca proprietatea plantelor de
minimizare a impactului secetei si de adaptare la conditii de umiditate suboptimalad este
conditionatd de un complex de particularitati functionale si de structura, ce s-au format pe
parcursul filogenezei. Datorita secetelor frecvente in Republica Moldova, la plantele
crescute in conditii de insuficienta de umiditate potentialul de productivitate nu se
realizeaza. In acest context prezinti interes studierea interrelatiilor modificarilor capacititii
de retinere a apei, continutului de prolind si rezistentei plantelor de soia induse de seceta, la
specii cu diferit potential de rezistenta.
Metode si materiale aplicate

In calitate de obiecte de studiu au servit plante de Glycine max (L.) Merr, soiurile
Moldovita si Magia, selectate n Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia”,
care poseda un potential de productie de 3000-3500 si 2870-3200 kg/ha respectiv. Reiesind

din postulatul precum ca productivitatea inaltd vine in contrazicere cu rezistenta la factorii
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nefavorabili, s-a presupus ca plantele soiului Magia, care se deosebesc prin potential mai
mare de productivitate comparativ cu soiul Moldovita, sunt mai sensibile la seceta.

In experiente plantele au fost crescute in Complexul de Vegetatie al IGFPP in
containere Mitcherlih cu capacitatea 30 kg sol uscat si umiditate controlata. Conditii de
seceta s-au creat prin trecerea unui esantion de vase de la umiditatea 70% CTA (capacitatea
totald pentru apa a solului) la regim de umiditate 40% CTA. Durata stresului hidric — 7 zile.
Nivelul de umiditate s-a mentinut prin cantarirea containelor, luandu-se in calcul si adaosul
de masa al plantelor.

Schema experientei: / varianta — martor, umiditate 70% CTA; II varianta — 70-40%
CTA.

Pentru aprecierea particularitatilor status-ului apei al frunzelor plantelor s-au
determinat urmatorii indici: continutul total de apa (CA) — prin uscarea mostrelor pana la o
greutate constanta la temperatura de 105° C; deficitul de saturatie (DS) in frunze — exprimat
in procente de la saturatia deplind; capacitatea de retinere a apei (CRA) in tesuturi s-a
caracterizat prin pierderea apei, pe parcursul unui interval de 2 ore, exprimata in procente
fata de continutul ei initial, precum si dupa cantitatea de apa retinuta. Continutul prolinei
(Pro) in frunzele plantelor s-a determinat prin metoda lui Bates L.S., Waldren R.P. and
Teare 1.D. (1973).

Rezultate obtinute

Plantele superioare poseda diferite mecanisme, ce le maresc toleranta la insuficienta de
umezeald impusa de conditiile meteorologice extreme: sporadicitatea si lipsa precipitatiilor,
precum si temperaturile extrem de ridicate. In virtutea faptului, ca organismul vegetal ca
sistem biologic deschis pastreaza legédtura stransa cu mediul Tnconjurator, iar apa in planta
reprezinta un continuu al apei din sol, insuficienta de umiditate se rasfrange in primul rand
asupra status-ului apei din pland, iar deshidratarea tesuturilor este o consecinta directd a
actiunii factorului extern [Kramer P.J., Boyer J.S., 1995]. Modificarea capacitatii de retinere
a apei in celule si tesuturi reprezinta un factor integral endogen de reglare a raspunsului
plantei la influenta conditiilor nefavorabile de mediu, deoarece anume apa intracelulara
asigurd restructurdrile cooperative ale enzimelor, efectele de concentratie si
compartimentare, valoarea pH, etc. [Akcenos C., 2004]. Soiurile tolerante au proprietatea de
asi pastra la secetd la un nivel mai stabil reactiile metabolice si mai repede isi restabilesc
status-ul apei la rehidratare [Stefirta A., 2012; Brinza L., 2015].

Din datele obtinute in lucrarea de fatda urmeaza, cd stresul hidric conditionat de
reducerea aprovizionarii cu apa a plantelor a provocat in mod firesc o reducere a gradului de
hidratare a tesuturilor (tab. 1). Nivelul de mentinere a continutului relativ de apa la soiurile
de Glycine max (L.) Merr. diferd. Dupa 7 zile de stres hidric (40% CTA), continutul de apa
in frunzele plantelor de soia, soiul Moldovita, s-a redus cu 8,89%; iar la soiul Magia
reducerea hidratarii tesuturilor a constituit 9,82% fata de continutul de apa in frunzele
plantelor martor (70% CTA).
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Tabelul 1.
Influenta secetei asupra status-ului apei in frunzele plantelor de Glycine max (L.) Merr.

oS CRA,
i CA, ! imasi dupi 2
s | o 100 g m % de In saturagia apz:z I;l: ?;ililrl;) '
3 umiditate, g gm.p. deplini ,
% CTA g - 100 gm. p.
M+m A, % M+m A, % M+m A, %
£ | Martor, 70 83,14 + 0,36 7,47+0,14 50,59 + 0,50
2
S |Secetd, 70-40 | 75,75+0,32 | -8,89 | 19,42+0,23 | 159,97 | 56,66+ 0,33 | +12,0
< | Martor, 70 81,73+ 0,40 8,04 £ 0,20 53,90 + 0,52
2
= | Secetd, 70 -40 | 73,70+ 0,86 | -9,82 | 21,59+ 0,14 | 168,53 | 56,91 + 0,88 | +5,58

Gradul de majorare a deficitului de saturatie in frunzele soiului cu potential mai mare de
rezistentd este mai mic, comparativ cu plantele sensibile. La o deshidratare experimentala
timp de 2 ore plantele crescute in conditii de secetd refin o cantitate de apa mai mare in
tesuturi comparativ cu plantele martor. Genotipurile luate in studiu se deosebesc prin grad
diferit de modificare a capacitatii de retinere a apei in frunze. Astfel, sub actiunea
insuficientei de umezeald in sol, in frunzele plantelor s. Moldovita apa raimasa se majoreaza
cu 12,0% fata de plantele martor si respectiv cu 5,58% la s. Magia.

Clarke J.M., McCaig T.N. (1982), Koxymko H. (1988) sustin, cd un indice al
rezistentei la seceta este capacitatea inaltd de retinere a apei si deficitul mic de saturatic al
tesuturilor.

Prin urmare, judecand dupa gradul de modificare a proceselor fiziologice se poate de
conchis, ca la actiunea stresului hidric, cauzat de insuficienta de umiditate in sol, plantele
s.Moldovita sunt mai tolerante comparativ cu plantele s. Magia.

Se stie, ca nivelul de toleranta la stresul cauzat de secetd a multor plante de cultura este
corelat este majorarea continutului de aminoacizi liberi, in special, a prolinei [Nayyar H.,
Walia D.P., 2003]. Efectul prolinei asupra rezistentei plantelor se datoreaza proprietatii ei de
a stimula includerea predecesorilor in proteinele celulare, de a majora capacitatea de retinere
a apei, de a intensifica activitatea de translare a ARNm si stabiliza structura ribozomilor
[Kavi Kishor P.B., et al. 2005]. Se considera, ca compusii organici cu masa moleculard mica
stabilizeaza structura tertiard a proteinelor celulelor la deshidratare ca urmare a majorarii
CRA [Taylor C.B., 1996]. Pana in prezent semnificatia unui atare mecanism de protectie
ramane a fi subiectul discutiilor. Sunt date, care demonstreaza ca acumularea rapida si

considerabild a acestor compusi este caracteristica organismelor sensibile, pe cand pastrarea
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la nivel constant a lor este specifica plantelor tolerante [Boyer J.S., 1985; Melenciuc M.,
Stefirta A., 2007].

Rezultatele analizei continutului de Pro au demonstrat majorarea continutului de
prolina la aparitia stresului hidric in frunzele ambelor soiuri de soia, dar veridic mai
semnificativ la plantele soiului Moldovita (tab. 2). Astfel, seceta moderata conditioneaza
majorarea continutului de prolina in frunzele plantelor s. Moldovita cu 113,57% fata de
plantele martor si respectiv cu 55,89% la s. Magia.

Tabelul 2.
Modificarea continutului de prolina in frunzele plantelor de soia,
Glycine max (L.) Merr., expuse secetei

Variante, Continutul prolinei,
Soi umiditate, ng - gt m.p.
% CTA M+m A, %
Martor, 70 0,420 + 0,002
Moldovita
Seceta, 70-40 0,897 + 0,001 113,57
] Martor, 70 0,603 = 0,004
Magia
Secetd, 70-40 0,940 + 0,002 55,89

Prin urmare, plantele de Glycine max (L.) Merr., se deosebesc prin grad diferit de
modificare a capacitatii de retinere a apei si acumularea prolinei, iar caracterul modificarilor
depinde de particularitatile genotipice si potentialul de rezistentd al acestora. Gradul de
modificare a componentelor status-ului apei si continutului de prolind pot servi ca test-
criterii de apreciere a rezistentei plantelor la conditiile de secetd moderata.

Concluzii

1. Rezistenta plantelor de soia, s. Moldovita, in conditii de insuficienta de umiditate
este asigurata de cresterea capacitatii de retinere a apei i majorarea continutului de prolina.

2. Plantele soiului Moldovita sunt mai tolerante comparativ cu plantele soiului Magia.
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