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Rezumat. Variabilitatea climatica esentiala in structura extremelor termice, valorile minime si maxime,
temperaturile Tn cea mai rece si cea mai caldd lund a anului si, respectiv, amplitudinile lor termice, au
conditionat elaborarea indicelui variabilitatii termice (IVT) si a Indicelui Variabilitatii Singularitatilor
Termice (IVST). Excesele de precipitatii si consecintele acestora au contribuit la elaborarea Indicelui
exceselor pluviometrice (Ip) si a Indicelui periculozitatii exceselor pluviometrice (PPI). Pentru a evidentia
impactul (negativ sau favorabil) asupra sectorului agricol, au fost elaborati Indicele perioadelor uscate (lzu)
si Coeficientul Nedealcov-Rapcea a pretabilitatii climei pentru calitatea strugurilor (CNR). Impactul
negativ pe care il au zilele caniculare majorate asupra stdrii ecosistemului forestier a determinat
elaborarea Indicelui Ariditatii de Stres Forestier (FASI). Consideram, ca desi sunt cunoscuti o
multitudine de indici climatici meniti sa contribuie la estimdri climatice complexe, elaborarea indicilor
regionali (unii avand aplicabilitate si peste hotarele tarii) scot in evidenta particularitatile regionale de
manifestare a climei actuale si a impactului variabilitatii si a schimbarilor climatice asupra diferitor
activitati cotidiene.

Cuvinte cheie: Indicele Variabilitatii Termice (IVT), Indicele Variabilitatii Singularitatilor Termice
(IVST), Indicele exceselor pluviometrice (lr), Indicele perioadelor uscate (Izu), Coeficientul Nedealcov-
Rapcea a pretabilitatii climei pentru calitatea strugurilor (CNR), Indicele Ariditatii de Stres Forestier
(FASI).

Abstract. The essential climatic variability in the structure of thermal extremes, the minimum and maximum
values, the temperatures in the coldest and warmest month of the year and their thermal amplitudes,
respectively, conditioned the elaboration of the Thermal Variability Index (IVT) and the Singularity Thermal
Variability Index (IVST). Rainfall excesses and their consequences have contributed to the elaborated of the
Rainfall Excess Index (lp) and the Rainfall Hazard Index (PPI). In order to highlight the impact (negative or
favorable) on the agricultural sector, the Index of Dry Periods (lzu) and the Nedealcov-Rapcea Coefficient of
climate pretability for grape quality (CNR) were elaborated. The negative impact that the increased hot days
have on the state of the forest ecosystem determined the elaboration of the Forest Stress Aridity Index. We
believe that, although a multitude of climate indices are known to contribute to complex climate estimates,
the development of regional indices (some of which are applicable abroad) highlights the regional
peculiarities of the current climate and the impact of climate variability and change for different daily
activities.

Key words: Thermal Variability Index (IVT), Singularity Thermal Variability Index (IVST), Rainfall Excess
Index (lp), Index of Dry Periods (lzu), Nedealcov-Rapcea Coefficient of climate pretability for grape quality
(CNR), Forest Stress Aridity Index (FASI).

Introducere
Fluctuatiile parametrilor climatici (temperatura, precipitatiile atmosferice, regimul
radiativ, eolian, etc.) de la an la an fatd de media lor multianuald, indiferent de tendinta de

evolutie stationarda, progresivd sau regresiva, reprezintd nu altceva decat variabilitatea
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climatica. Notiunea de schimbari climatice include in sine orice forma de variatie climatica
progresiva sau regresiva de lunga durata, determinatd de factorii naturali si antropici. Esenta
acestor notiuni si reflectd obiectivele principale in elaborarea diverselor metode deterministe
si stocastice, a noilor indici climatici, necesari in estimarea fenomenelor si proceselor
climatice ce se petrec in prezent intr-un ritm accelerat.

Asadar, problematica abordarii variabilitdtii climatice si a schimbarilor climatice este
destul de actuala, din motive ca limitele de variatie a multor parametri climatici s-au
schimbat esential fatd de secolul trecut si vor continua sa se schimbe, procesul fiind in plina
derulare si pana cand, nu se intrevede o posibila stopare sau incetinire. Consecintele
schimbarilor climatice, exprimate prin alterndrile frecvente ale perioadelor antipode (fie
reci-calde sau uscat-umede), argumenteaza eclaborarea celor 7 indici climatici la nivel
regional.

Materiale si metode de cercetare

Asadar, variabilitatea climatica esentiald 1n structura extremelor termice, adicd a
valorilor minime si maxime, a temperaturilor din cea mai rece si cea caldd luna a anului si
respectiv a amplitudinilor termice ale acestora, a conditionat elaborarea Indicelui
Variabilitatii Termice (IVT) si a Indicelui Variabilitatii Singularitatilor Termice (IVST).
Excesele pluviometrice si consecintele acestora au contribuit la aparitia Indicelui exceselor
pluviometrice (Ip) si a Indicelui periculozitatii exceselor pluviometrice (IPP). Pentru
evidentierea impactului (negativ sau favorabil) asupra sectorului agricol au fost elaborati
Indicele perioadelor uscate (lzu) si Coeficientul Nedealcov-Rapcea a pretabilitatii climei
pentru calitatea strugurilor (CNR). Impactul negativ pe care il au zilele caniculare majorate
asupra starii ecosistemului forestier a determinat elaborarea Indicelui Ariditatii de Stres
Forestier (FASI). Consideram, cd desi sunt cunoscuti o multitudine de indici climatici
meniti sd contribuie la estimari climatice complexe, elaborarea indicilor regionali (unii
avand aplicabilitate si peste hotarele tarii) scot in evidentd particularitdtile regionale de
manifestare a climei actuale si a impactului variabilitatii si a schimbarilor climatice asupra
diferitelor activitati cotidiene.

Rezultate si discutii

Indicele Variabilitdtii Termice (IVT), reprezintd coraportul dintre diferenta
amplitudinilor termice din cea mai calda (TVII) si cea mai rece luna a anului (TI), exprimat
prin urmatoarea expresie [2]:

_At-TVII
At-TI

Calificativele acestui indice (tab.1), indica ca in cazul insumarii valorilor incluse in

IVT *100 (1)

limitele 8,1...10.0 - variabilitatea climaticd se considera moderata. Cand acest indice

inglobeaza valori in limitele 14,1...16,0 variabilitatea climatica este semnificativa.
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Tabelul 1. Calificativele Indicelui Variabilititii Termice, IVT

Indicele Variabilititii Termice, IVT Calificativele
Moderat 8,1-10,0
Mediu 10,1-12,0
Inalt 12,1-14,0
Semnificativ 14,1-16,0

In cazul evidentierii variabilitatii singularititilor (extremelor absolute) termice se
propune a fi calculat Indicele Variabilitatii Singularitatilor Termice (IVST) prin intermediul
formulei [2]:

VST = I 100 )

At—Tmin.abs.

unde: At — amplitudinea termica, Tmax.abs.- temperatura maxima absoluta, Tmin.abs.-
temperatura minima absoluta.

In cazul calculului acestui indice, valorile identificarii variabilitatii extremelor termice
practic se dubleazd, fatd de wvalorile IVT. Calificativele Indicelui Variabilitatii
Singularitatilor Termice incluse in tabelul 2 indica ca in cazul variabilitatii extremelor
termice moderate, acestea vor fi cuprinse in limitele 17,1...24,0, atunci cand variabilitatea
extremelor termice va fi semnificativa, valorile acestui indice vor varia in diapazonul
30,1...33,0.

Tabelul 2. Calificativele Indicelui Variabilititii Singularititilor Termice, IVST

Indicele Variabilititii Singularitatilor Termice, VST Calificativele
Moderat 17,1-24,0
Mediu 24,1-27,0
[nalt 27,1-30,0
Semnificativ 30,1-33,0

Intensificarea procesului de aridizare in perioada activa de vegetatie, cu precadere in
cadrul lunilor mai-august, la nivel regional, tot mai distructiv influenteazad decurgerea
principalelor faze de ontogeneza. Acest proces a determinat elaborarea [1] Indicelui
perioadelor uscate (l.u), care reprezintd coraportul dintre numarul zilelor uscate inregistrate

in ani concreti catre media lor multianuala, exprimat prin:

[y — SFRw-vin 3)

o ]
Xzupr—vnn
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unde: 2zu (v-viiy — suma zilelor uscate inregistrate in perioada (mai-august), cand are loc
cresterea si dezvoltarea intensivd a culturilor agricole; XzU (v-viiy — media multianuali a

zilelor uscate (lunile mai-august).

Calificativele I,y permit evidentierea gradului de ariditate a perioadelor cu zile uscate, prin
cresterea valorilor sale. Astfel, in cazul l= 2,1- numarul zilelor uscate intrece dublu media
multianuala ale acestora, instalandu-se o perioada uscata semnificativd. Aceasta valoare
practic reprezinta o perioada de mai mult de o lund (30 zile si mai mult) din cadrul celor
patru luni, in care ,,zilele uscate” se caracterizeaza prin temperaturi diurne de >25°C si
umiditatea relativa a aerului sub Ur<30%, acestea avand un impact negativ in cresterea si
dezvoltarea culturilor agricole.

In luna august se atestd o majorare semnificativa a valorilor termice, cu precidere in
ultimele decenii, perioada de timp, in care fondul termic impreund cu umiditatea relativa a
aerului, sunt extrem de necesare in procesul de acumulare a zaharului. In colaborare cu
specialistii de domeniu [1], a fost elaborat Coeficientul (Nedealcov-Rapcea) de pretabilitate
a climei pentru calitatea strugurilor:

Ur
CNRy,; = P—— + I'min., ()

unde: Ur- umiditatea relativa a aerului, 7max. si Tmin. sunt respectiv minimele si maximele
absolute lunare.
Tabelul 3. Cuantificarea Coeficientului Nedealcov-Rapcea
a pretabilitatii climei pentru calitatea strugurilor

Nr. Coeficientul CNR Cuantificarea CNR
1. 7,0-9,9 nefavorabile

2. 10,0-12,9 favorabile

3. 13,0-14,9 foarte favorabile

4, <15,0 extrem de favorabile

Potrivit calificativelor CNR, in cazul valorilor 7,0..9,9 - se stabilesc conditii
nefavorabile in obtinerea unei calitti Tnalte a strugurilor. Cand CNR este cuprins in limitele
10,0...12,9 - clima este favorabilda in obtinerea strugurilor de calitate, in cazul valorilor
13,0...14,9- conditiile climatice sunt foarte favorabile, 1ar cand valorile CNR depasesc
limita de 15,0 unitdti - conditiile climatice sunt extrem de favorabile in acumularea
zaharului in struguri (tab.3).

Deoarece proprietatile gustative sunt dovada calitatii recoltei vitei de vie, iar
intensitatea acumularii zaharului in bobitele acesteia, difera de la an la an, chiar si In cazul

aceluiasi soi si aceluiasi areal geografic, consideram oportun estimarea spatio-temporald a
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acestui indice — informatie extrem de utild si necesara in fundamentarea amplasarii corecte a
plantatiilor cu vii pe teritoriul Republicii Moldova, in noile conditii climatice.

Pentru prima data, se propune Indicele Ariditatii de Stres Forestier (Forest Aridity
Stress Index, FASI), care ia in calcul evapotranspiratia si umiditatea relativa a aerului in
perioada cea mai sensibild (mai-august) pentru dezvoltarea arborilor:

FASI= (Eov+ Eovi +Eovi+ Eovint) / (Rv+ Rvi +Rvi+ Rvin) (5)

in care, Eo- reprezinta evapotranspiratia sau evaporatia potentiala in lunile sus nominalizate,
iar R- este umiditatea relativa a aerului pentru aceiasi perioada.
Consideram, ca coraportul dintre evapotranspiratie catre umiditatea relativa a aerului in cele
mai sensibile luni pentru cresterea si dezvoltarea arborilor (V, VI, VII, VIII ), reflecta la
etapa actuald starea de stres a conditiilor de ariditate pentru padurile Republicii Moldova,
care in ultimii ani se confrunta cu uscarea acestora.

Deci, cuantificarea FASI reflecta conditiile de stres, adica reactia de raspuns a
padurilor cétre conditiile aride care se manifestd n ultima perioada de timp ca consecinta a
schimbarilor climatice (tab.4). Astfel, conform valorilor FASI, pentru padurile Republicii
Moldova, conditiile aride se stabilesc in cazul cand valorile acestuia sunt in limitele 2,51-
3,00. Conditii aride de stres se observa in atunci, cand valorile FASI insumeaza valori de
3.01-3,50, iar in cazul valorilor 3,51-4,00, conditiile climatice in lunile mai-august se
caracterizeazi ca exceptional aride de stres. In anii cu astfel de conditii aride se pot declansa
incendiile in paduri. De aceea, in ultima cuantificare, asemenea conditii aride pot pune in
pericol existenta totala a padurilor.

Tabelul 4. Tipul conditiilor aride de stres identificate conform FASI

FASI Tipul conditiilor aride de stres
<1,99 conditii climatice normale

2,00-2,50 conditii relativ aride

2,51-3,00 conditii aride

3,01-3,50 conditii aride de stres

3,51-4,00 conditii exceptional aride de stres
>4.01 conditii aride de stres total

Pe lingd perioadele secetoase, precipitatiile maxim diurne, pot avea o frecventd si
intensitate majord de manifestare cu inregistrarea pierderilor materiale semnificative. De
aceea este necesarad o estimare cantitativa si calitativa a unor asemenea conditii climatice.

In cazul, in care excesele pluviometrice diurne sunt declansatoare in manifestarea altor
riscuri naturale, pentru estimarea perioadelor cu exces de precipitatii, a fost elaborat [1]
Indicele exceselor pluviometrice (Ip):
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Tmax — Pmedp
> Pmax— Pmed

L Pmax 'p= > Pmax

unde, Pmax - reprezinta precipitatiile maxim diurne, Pmed — este media precipitatiilor

Ip = *100% (6)

lunare. Acest indice cu valori de 50% denotd, ca excesele pluviometrice sunt pronuntate; Ip
cuprins intre valorile 51-89%- indicad la excese pluviometrice severe, iar cele mai sus de
90% - releva, ca excesele pluviometrice poarta un caracter devastator.

Cel de-al doilea indice elaborat in estimarea regimului pluviometric precar, este
Indicele periculozitatii exceselor pluviometrice (IPP), care este usor comparabil cu Indicele
Fournier, acesta fiind calculat conform formulei [2]:

_ P
IPP =——+100% (7)

TLEX

unde, Pi- cantitatea precipitatiilor atmosferice (VI) in ani concreti; Pmax- cantitatea maxima
a precipitatiilor atmosferice observatd (VI) in perioada de studiu.
Tabelul 5. Clasele de periculozitate pluviala, determinate dupa IPP

Clasa de periculozitate IPP
Foarte mica 0-20
Mica 20-40
Moderata 40-60
Severd 60-80
Foarte severa 80-90
Extrem de severa 100

Coraportul dintre cantitatea precipitatiilor atmosferice din luna iunie, cea mai
ploioasa luna a anului, inregistrata in ani concreti si valorile maxime observate in perioadele
analizate, scoate in evidentd nivelul diferit de periculozitate pluviald (tab.5) asupra
terenurilor. Pe masura cresterii valorilor numerice a acestui indice se majoreaza si gradul de

periculozitate pluviala.
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