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Rezumat. In acest articol sunt abordate unele tehnologii educationale moderne si se descrie eficienta
lor 1n cadrul orelor de matematica.

Societatea contemporana vine cu noi cerinte si in domeniul educational. Tot mai
des se solicita folosirea la ore a tehnologiilor educationale, care ar usura procesul de
predare-invatare a materiei noi si de intelegere a ei. Prin intermediul tehnologiilor se
pune accent si pe interactiunea pedagogului cu elevul, care este un element
fundamental in sistemul educational.

Prin intermediul tehnologiilor educationale se realizeaza scopurile activitatii de
instruire prin progresarea cailor de invatare eficiente, de organizare si desfasurare ale
predarii-invatarii din perspectiva elevului, corelandu-se cu celelalte componente ale
instruirii. Tehnologiile educationale stimuleazd stilul activ de lucru, motivatia,
creativitatea, prin intermediul lor are loc dezvoltarea aptitudinilor de comunicare,
exprimare si capacitatilor de autoevaluare la elev. Integrarea noilor tehnologii in
procesul invatarii contribuie la formarea implicitd si colaborativd a cunoasterii
stiintifice, colaborarea fiind un proces prin care elevii negociaza si impartasesc
cunostinte in scopul rezolvarii unei sarcini de invatare.

Sorin Cristea, defineste tehnologiile educationale ca un ,,ansamblu de tehnici si
cunostinte practice destinate pentru a organiza, a testa si a asigura functionalitatea
institutiei scolare la nivel de sistem” [1].

Tehnologia educationala reprezinta un proces complex integrat ce include
oameni, proceduri, idei si mod de organizare pentru analiza urmatoarelor probleme:
instrumentarea, implementarea, evaluarea si monitorizarea solutiilor ce vizeaza toate
aspectele invatarii [6, p.83].

Pentru ca materia predata sa fie insusitd cu usurintd este util ca o lectie de
matematica sa fie rezultatul creativitatii nu doar a profesorului, dar si a elevilor. Acest
obiectiv poate fi atins prin introducerea tehnologiilor educationale moderne in procesul
educational. Prin urmare, la baza tehnologiilor educationale implementate la orele de
matematica trebuie sa stea principiul motivatiei. Astfel se va mentine interesul elevilor
pentru materialul studiat si pentru toate activitatile ce se desfasoara pe parcursul unei
ore, totodatd rolul profesorului va fi nu doar de a clarifica momentele neintelese de

elevi dar si de a organiza activitati cognitive, unde personajul principal este elevul.
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In contextul implementirii noilor cerinte educationale, printre cele mai relevante
tehnologii educationale folosite la orele de matematica putem enumera:
v' Tehnologia instruirii diferentiate;
Tehnologia instruirii in grup;

Tehnologia formarii interconexe a proceselor psihice;
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Tehnologia instruirii in perspectiva prin devansarea cu aplicarea schemelor de
suport 1n dirijarea comentata;

Tehnologia abordarii sistematice a invatarii creative;

Tehnologia perfectionarii competentelor generale [5, p.17];

Tehnologia instruirii problematizate [4, p. 260];

Tehnologia proiectarii metodelor de instruire - prin intermediul acestei tehnologii
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are loc dezvoltarea abilitatilor creative individuale ale elevilor, pentru o abordare
mai constientd a autodetermindrii profesionale si sociale;
v" Tehnologii informationale si comunicationale (TIC) [8].

La orele de matematica este relevanta folosirea primei tehnologii din cele
enumerate, deoarece prin intermediul tehnologiei instruirii diferentiate are loc
formarea unei motivatii pozitive pentru invatare a elevilor. Nu trebuie de uitat faptul
ca, desi elevil invata in aceeasi sald, din aceleasi manuale s1 dupd acelasi program,
elevii insusesc materialul diferit, lucru ce se datoreaza particularitatilor individuale ale
elevilor. Un moment cheie in organizarea procesului de instruire este crearea unor
astfel de conditii prin intermediul carora fiecare elev ar avea succes academic, totodata,
elevul va putea vedea ce realizari are si ce lacune 1i stau in calea Tnsusirii cunostintelor
[6]. Revenind la succesul academic, de remarcat este faptul ca cel mai bine instruirea
are loc intr-o atmosfera linistita si unde pedagogul incearca sa inteleaga personalitatea
elevului. Aplicarea acestei tehnologii trebuie inceputa atunci cand elevul paseste pragul
invatamantului secundar (incepand cu clasa a V-a), deoarece pe parcursul unui an,
pedagogul poate duce observatii asupra potentialului fiecarui elev, dar in acelasi timp
trebuie de tinut cont de faptul ca invatarea trebuie sa fie usoara si placuta.

Instruirea diferentiatd presupune organizarea activitatilor educationale ale elevilor
in grupuri mici, membrii cdrora vor fi apropiati in abilitati, interese, priceperi si
deprinderi de munca.

Utilizarea tehnologiei instruirii diferentiate la ore implica:

v" Lucru cu mai multe grupuri de elevi cu potential diferit;

v" Posedarea unui set metodologic de: exercitii cu diferit grad de dificultate, diferite
materiale didactice, evidentierea din manual a materialului si a exercitiilor
obligatorii.
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Nivelul actual al invatamantului are ca caracteristica de baza folosirea pe larg a
diferitor forme de organizare colectiva a activitatii cognitive atat frontal cat si in grup.
Tehnologia instruirii in grup are la baza invatarea prin colaborare unde elevii
indeplinesc sarcini in comun, fapt ce duce la activizarea proceselor de cunoastere-
invatare [5, p. 20]. Deoarece in clasa exista elevi ce au diferite nivele de pregatire (SM-
sub minim, M-minim, G-general, A-avansat), tehnica instruirii in grup devine
inevitabila. Intrucat procesul educational trebuie si ofere fiecirui elev posibilitatea sa
parcurga drumul de la sub minim la avansat, profesorul la etapa de consolidare sau in
cadrul orelor de generalizare si recapitulare a materiei studiate poate organiza elevii in
grupe, cum ar fi:

Nr. 1- Grupuri de aliniere, ce au ca scop ,,ridicarea” elevilor slabi la nivelul minim;

Nr.2- Grupuri de sprijin, care vor urmari scopul de a lucra la sarcinile mai dificile
de la acelasi nivel, consolidand cunostintele.

Nr.3- Grupuri de dezvoltare, scopul lor este asimilarea rapida a materialului de
nivel general.

Prin organizarea clasei in grupuri de lucru, creste intr-o mare masurd ajutorul
individual acordat elevilor care au nevoie de acesta, atat din partea profesorului, cat si
din partea colegilor [5, p. 21]. Pe de alta parte, lucrul in grup ofera posibilitatea de
reflectie, prin intermediul careia se determind ce atitudine are participantul fatd de
propria actiune si se asigura corectia adecvata a acestei actiuni.

Instruirea presupune interactiunea elevului cu diferite probleme. Invitarea bazati
pe probleme, denumita si tehnologia instruirii problematizate il provoaca pe elev sa
gandeascd, sa-si modeleze activitatea de cercetare si sa interactioneze cu diferite
metode. Obiectivele instruirii problematizate au la baza asimilarea de catre elev a
cunostintelor, rezolvarea independentd a problemelor, educarea unei personalitati
creative si active a elevului care va putea depista, propune si rezolva probleme cu grad
diferit de dificultate.

Printre procedeele de creare a situatiilor problematizate putem enumera:

v" Formarea unor situatii contradictorii de catre profesor, prin care li se cere elevilor
gasirea modului de rezolvare;
Demonstrarea unor contradictii;
Propunerea spre analiza din mai multe puncte de vedere;

Propunerea mai multor variante la una si aceeasi problema;
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Indemnarea elevilor sa compare, sa generalizeze, s concluzioneze, sa contrapuna,
etc. [4, p. 267].
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Tehnologia instruirii problematizate, dupa I. Mahu, include toate calitatile
esentiale ale tehnologiei invatamantului dezvoltativ, excluzand cunostintele ,,de-a
gata” si prin care elevul trebuie sa rezolve in mod creator [5, p. 268].

In sistemele educationale din lume, in ultimii ani, a crescut in mod, considerabil
interesul pentru utilizarea tehnologiilor educationale in predarea - invatarea - evaluarea
matematicii, indeosebi a TIC- ului.
elevilor, oferind multiple oportunitati de proiectare si utilizare a aplicatiilor de invatare
la orice disciplina scolara. Integrarea cu succes a TIC - ului 1n activitatea didactica face
parte din evolutia naturald a invatarii si reprezinta in acelasi timp o oportunitate de a
integra ultimele descoperiri tehnologie cu interactiunea si implicarea, oferite de modul
traditional de cunoastere.

Datorita noilor tehnologii informationale si de comunicare, meseria de profesor
evolueaza de la instruirea centrata pe cadrul didactic, bazata pe predare, la o instruire
interactivd, centratd pe elev. Pe de alta parte, utilizarea TIC - ului usureaza munca
cadrului didactic, nu doar in procesul de predare, dar si in procesul de evaluare, prin
folosirea platformelor electronice sau a unor aplicatii (platforma de elearning Moodle,
generatorul de teste Hot Potatoes, etc.).

Exista numeroase aplicatii care ajuta la proiectarea, demonstrarea sau simularea
unor procese, operatii care au loc in conditii mai dificile. Printre acestea se enumera si
aplicatia SketchUp, care este un program de grafica 3D, cu o interfata ,,prietenoasd”,
care poate fi utilizat cu succes si de catre elevii din gimnaziu, indeosebi la geometrie
la studierea corpurilor si a proprietatilor acestora, constructii de paralele si
perpendiculare pornind de la un suport teoretic.

O alta aplicatie interactiva utilizatd in matematica este Geogebra. Elementele
utilizate aici sunt puncte, vectori, drepte, segmente, poligoane. Prin intermediul acesteli
aplicatii poate fi predata foarte usor o tema nouad, astfel economisind timp si prezentand
materiale ilustrative foarte clar. Spre exemplu, la predare in clasa a X-a a functiel
exponentiale si logaritmice, putem ilustra materialul, iar prin intermediul lui sa studiem
toate proprietitile functie studiate. In acest fel, fiind totul proiect putem examina
comportarea graficului functiei in dependentd de valorile lui a,c, k si d (conform
variabilelor din aplicatia Geogebra).
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Figura 1. Graficul functiei exponentiale si logaritmice, in aplicatia Geogebra

Cunostinetele sunt mai simplu
dobandite daca selectarea ajutorului este
abordatd inelept. La mometul actual
exista multe aplictii pentru smartphone
prin intermediul carora elevii pot gasi
solutii la exercitiile matematice propuse
de profesor. Spre exemplu, elevii pot
folosi aplicatia PhotoMath, care
reprezinta un calculator ce utilizeaza
camera smartphone-ului. Prin
intermediul  acestei
orienteaza doar camera catre o problema
de matematica, iar PhotoMath va da
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Figura 2. Exemplu rezolvat folosind
aplicatia PhotoMath

In foarte multe tari din lume utilizarea TIC - ului devine o actiune indispensabila.

Spre exemplu, in Australia calculatorul reprezintd un instrument uzual folosit pentru a

verifica corectitudinea raspunsurilor, a rezolva probleme si a dezvolta concepte
matematice. Tot aici, conform raportului TIMSS 2007 daca in clasa a IV-a, 95% din
elevi foloseau calculatoarele la orele de matematica, atunci deja in clasa a VIll-a

procentul creste [2, p. 58-59].

Despre nivelul de aplicare a tehnologiilor informationale in procesul educativ,
vorbeste si ultimul sondaj international PISA 2018, la care au participat 79 de tari.
Conform acestui raport 70 de tari din cele participante au efectuat testarea electronic si
doar 9 tari, printre care se numard Romania si Republica Moldova au realizat testul

traditional pe hartie.



Estonia este lider in ceea ce priveste utilizarea platformelor web si e-scolare, mai
putin de 2 % dintre elevii estonieni au o zi de scoala obisnuita fara a utiliza Internetul.
Péana 1n anul 2020 sistemul de invatamant estonian a urmat un plan foarte bine punctat
in ceea ce priveste invatarea digitald, si anume: dezvoltarea culturii digitale in
curriculum, imbunatatirea manualelor digitale, dotarea scolilor cu calculatoare pentru
toti elevii, asigurarea unui numar suficient de specialisti in IT in fiecare scoala, care sa
implementeze noi sisteme digitale educationale [3].

In Coreea de Sud, utilizarea tehnologiei este un obiectiv ferm in educatia
matematica, concretizat in ponderea obligatorie de 10-20 % din durata lectiei.
Calculatoarele sunt recomandate nu doar pentru a efectua calcule complexe, dar pentru
a dezvolta gandirea elevului prin intelegerea conceptelor, principiilor si legitatilor de
rezolvarea problemelor [2, p. 59].

Prezenta tehnologiilor informationale si comunicationale in cadrul lectiei este de
neconceput astazi, dar in predarea matematicii, nu putem sa renuntam total la metodele
clasice, ele dovedindu-si eficienta de-a lungul timpului. Folosirea in exces a
calculatorului poate duce la pierderea abilitatilor practice, de calcul si de investigare a
realitdtii, la aparitia unor probleme de sanatate. De asemenea individualizarea excesiva
a invatarii duce la lipsa dialogului elev-profesor si la izolarea actului de invatare in
contextul sau psihosocial. Materia se segmenteaza si se atomizeaza prea mult, iar
activitatea mentald a elevilor este diminuata, intrucat aceasta activitate cere a fi dirijata,
de obicei pas cu pas.

La momentul actual exista o varietate de tehnologii pedagogice, atat traditionale
cat si inovative, de aceea nu putem spune despre una ca ar fi perfecta. Folosirea uneia
sau altei tehnologii depinde de mai multi factori, cum ar fi: contingentul de elevi,
particularitatile de varsta si individuale, nivelul de pregatire atit a elevilor cat si a
cadrului didactic, tema lectiei, timpul conform orarului si altele. Reiesind din toate cele
mentionate, remarcam faptul cad tehnicile traditionale si cele inovative trebuie sa
conlucreze impreuna si sd se completeze reciproc. Nu trebuie privita ideea renuntarii
la tehnicile traditionale in favoarea celor noi, intrucat prin intermediul tehnicilor
traditionale pedagogul poate sesiza reactiile spontane ale colectivului de elevi si isi
poate adapta modalititile de comunicare a informatiei pentru a atinge maximul
obiectivelor propuse in cadrul activitatilor didactice.
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